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1 - APRESENTACAO

O presente relatério é parte integrante e correspondente ao Produto 5 - Realizacdo dos
Estudos de Campo, do processo de elaboracdo do Plano de Acédo e Estratégias para a
Biodiversidade de Toledo, conforme consta do contrato instituido entre a Prefeitura
Municipal de Toledo e a STCP Engenharia de Projetos Ltda.

O objetivo desta etapa consiste no levantamento in loco das espécies, ecossistemas e
atuais condi¢Bes de conservacdo das areas remanescentes naturais na area do municipio,
tanto urbana como rural. Para tanto, foram conduzidos estudos sobre a flora, vertebrados
terrestres, lepidépteros, peixes e macroinvertebrados aquaticos em pontos especificos do
territorio do municipio, definidos mediante analise de mapas e imagens de satélite e por
reconhecimento prévio de campo. Tais pontos foram selecionados tendo-se por base uma
perspectiva da paisagem, na qual buscou-se a presenga de remanescentes significativos de
florestas nativas, de areas umidas e de ecossistemas aquaticos.

Os estudos de campo foram conduzidos de forma a se buscar caracteristicas ambientais
relevantes dos ecossistemas. Nessa perspectiva, ndo foram realizados procedimentos
destinados ao inventério exaustivo de espécies, embora dados como riqueza e presenca de
espécies bandeira tenham sido avaliados. Tais informacdes serao oportunamente utilizadas
para o0 estabelecimento das estratégias de conservacdo e manejo de espécies e
ecossistemas regionais.
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O levantamento de campo dos aspectos bidticos de Toledo partiu do mapeamento de
diferentes tipologias vegetacionais e de recursos hidricos presentes no municipio, no qual
foram demarcadas as areas naturais e as areas antropizadas em diferentes niveis. Tal
mapeamento foi realizado através de imagens de satélite atuais (LANDSAT, 2016) e outros
instrumentos cartograficos, tendo-se ainda por base o levantamento de dados secundarios e
a campanha de reconhecimento previamente realizados. A partir do conjunto de
informagfes obtidas por estes instrumentos, foram definidos os pontos amostrais para a
caracterizacdo da flora e fauna do municipio, bem como para a avaliacdo dos principais
riscos e pressoes incidentes sobre as mesmas.

2.1 - LEVANTAMENTO DE CAMPO

Os estudos de campo para diagnostico dos elementos bidticos terrestres (vegetacgéo,
mastofauna, avifauna, herpetofauna e lepidopteros) contemplaram uma campanha com
duracgédo de oito dias, realizada entre 10 e 17 de agosto de 2016. Ja para a biota aquética, as
coletas da ictiofauna ocorreram entre 24 a 28 de agosto e de macroinvertebrados aquaticos
entre 30 e 31 de agosto e 1 e 2 de setembro de 2016.

2.1.1 - ECOSSISTEMAS TERRESTRES

Para a realizacdo dos estudos referentes aos ecossistemas terrestres, foram definidos 21
Pontos de Amostragem abrangendo as zonas rural e urbana do municipio de Toledo/PR,
conforme indicam a Tabela 2.01 e a Figura 2.01.

Tabela 2.01 - Relagao dos Pontos de Amostragem do Meio Bidtico (Fauna Terrestre e

Vegetacgao)
# DESCRICAO S Srgas 2000) (msnmy
1 Mata da Vinicola DEZEM 7267764,97 N/ 212644,36 E 500
2 Reflgio das Perobas 7266757,69 N / 201591,99 E 447
3 Nascente Cerro Cora 7263859,65 N / 221088,55 E 545
4 Sanga Serelepe 7282712,94 N / 205804,60 E 375
5 Rio Guacu (Divisa Quatro Pontes/Toledo) 7285786,76 N/ 200116,31 E 351
6 Rio Marreco (Antigo Moinho) 7269679,29 N / 206541,73 E 400
7 Nascente do Rio Toledo 7257427,56 N / 239995,75 E 567
8 RPPN dos Donin 7262401,03 N/ 225413,10 E 538
9 RPPN Recanto Verde 7265719,08 N / 221578,05 E 530
10 Parque do Povo 7266246,85 N / 221252,88 E 528
11 RPPN Hoffmann 7267286,29 N / 221345,63 E 568

12 Parque Linear Sanga Pinheirinho 7261231,87 N/ 225445,51 E 508
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# DESCRICAO

COORDENADAS UTM ALTITUDE
(Sirgas 2000) (m.s.n.m.)

13 Varzea do Rio Séo Francisco (Bosque do Rotary)

14 Salto Sao Francisco
15 ASSERMUTO
16 Fazenda Monte Sion

Cachoeira do Rio Guagu (Antiga

7 Hidrelétrica)

18 Sanga Jacutinga
19 Parque Diva Paim Barth /Sanga Panambi
20 Lagoa das Aves

21 Rio Toledo (Captacéo da Sanepar)

Usina

7257213,01 N / 224287,95 E
7256218,59 N / 224372,67 E
7264826,85 N / 224090,52 E
7242884,40 N / 220109,62 E

7275152,82 N / 222367,74 E

7262897,01 N / 219820,40 E
7262811,05 N/ 222199,62 E
7267525,42 N/ 218124,95 E
7262128,49 N / 226904,72 E

478
483
566
568

443

561
556
537
499

Fonte: STCP, 2016.

Figura 2.01 - Mapa de Localizacdo dos Pontos de Amostragem de Flora e

Terrestres, Situados no Municipio de Toledo/PR
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Fonte: STCP, 2016.
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A caracterizacido das fisionomias presentes em cada um dos pontos acima & apresentada
em conjunto com a avaliacdo das condigdes dos mesmos. A amostragem floristica foi
efetuada em todos os pontos, tendo sido desenvolvida mediante o caminhamento em
transectos nos fragmentos previamente selecionados, fundamentado no método proposto
por Filgueiras et al. (1994). O estudo floristico deu énfase a presenca das espécies
consideradas chaves, conforme as categorias: Espécie Bandeira, Espécies Endémicas’,
Espécies Indicadoras?, Espécies Ameacadas e Raras® e Espécies Exéticas®.

Considerou, também, todo o espectro de formas de vida da flora vascular, i.e., desde
espécies de habito arbéreo até ervas epifiticas. Para a caracterizacdo das formas de vida
utilizou-se o Manual Técnico de Vegetacao Brasileira (IBGE, 1992; 2012) para determinag&o
das espécies arboreas, arbustivas e herbaceas, e a classificacdo proposta por Benzing
(1990) para espécies de habito epifitico, com algumas modificacdes, de acordo com os
critérios mostrados na Tabela 2.02.

Tabela 2.02 - Classificacdo das Formas de Vida das Espécies Registradas no
Municipio de Toledo/PR

FORMA DE VIDA SIGLA DESCRIQAO

Arvore Arv Correspondem aos macro, meso e microfanerdfitos .

Arbusto Arb Correspondem aos nanofanerdfitos ™.

Liana Lia Correspondem aos cip6és lenhosos ou néo.

Erva Terricola Erv. Ter. Espécies que compoem 0 piso da floresta n&o ugglrapassando

20 -30 cm de altura; correspondem aos cameéfitos ™.

Epifita Erv. Epi. Refere-se as espécies que se sustentam sobre outras plantas

Erva el sem delas retirar nutrientes (e.g. familias Araceae,
Hemiepifita Erv.Hem.  Bromeliaceae, Orchidaceae).

N&o séo citadas na classificagdo do IBGE (1992). Refere-se as
Palmeira Palm. espécies de palmeiras cujo caule é indiviso e termina em uma
coroa de folhas; estipite.

@ Fanerdfitos: sdo plantas perenes cujas gemas de brotacéo, situadas sobre talos aéreos erguidos e lenhosos, se encontram a
uma altura de 25 cm ou mais acima do solo (de acordo com um critério puramente convencional). Encontram-se por este
motivo permanentemente expostas as incleméncias climaticas. De acordo com a localizagdo das gemas dividem-se em:
Microfaneréfitos, com as gemas entre os 2 e 8 m (arbustos arborescentes e pequenas arvores); Mesofaneroéfitos, com as
gemas geralmente entre os 8 e 30 m (arvores de porte mediano); Macrofanerofitos, com as gemas mais de 30 m (grandes
arvores).

® Nanofanedfitos: quando as gemas se encontram entre 0,25 e 2 m acima do solo (subarbustos e arbustos).

¢ Caméfitos: apresentam gemas no sistema aéreo, acima da superficie do solo, porém abaixo de uma certa altura, que varia
segundo diferentes autores; seus ramos secam e caem periodicamente (na estagéo adversa), de modo que a planta se reduz
a um sistema aéreo ndo mais alto que 25 ou 50 cm.

¢ Epifitas ou Holoepifitas: epifitas verdadeiros; nascem e crescem sobre outros vegetais.

¢ Hemiepifitas: epifitas que tém conexdo com o solo em alguma fase de sua vida, podemos ser divididos em. hemiepifito
priméario (nascem sobre outros vegetais e posteriormente estabelecem contato com o solo) e hemiepifito secundario
(germinam no solo e, ao estabelecerem contato com um foréfito, degeneram a porgdo basal do sistema radicial/caulinar).

! Flora do Brasil 2020 em construgéo. Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Disponivel em http:/floradobrasil.jbri.gov.br/.

2 Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF). Disponivel em http://www.ipef.br/busca/.

% Centro Nacional de Conservacdo da Flora (CNCFlora). Disponivel em http:/cncflora.jbri.gov.br/portal; Instrucdo Normativa
MMA n° 6/2008. Listagem da Flora Brasileira Ameacada de Extincdo; The IUCN Red List of Threatened Species, verséo

2016-2. Disponivel em http://www.iucnredlist.org e Lista vermelha de Plantas Ameacadas de Extin¢cdo no Estado do Parana.
Curitiba. Secretaria de Estado do Meio Ambiente/GTZ. 139 p. 1995.

* Base de dados nacional de espécies exdticas invasoras 13N Brasil, Instituto Hérus de Desenvolvimento e Conservagéo
Ambiental, Florian6polis - SC. Disponivel em http://i3n.institutohorus.org.br.

2017 © STCP Engenharia de Projetos Ltda. 2.3
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Complementarmente, foram verificados os aspectos fitofisionbmicos dos fragmentos, ou
seja, a qual tipologia vegetal estd enquadrada, baseando-se no Manual de Vegetacao
Brasileira (IBGE, 2012) e no estudo de Roderjan et al. (2012)%; o estado de conservaco,
definido pelo estagio sucessional da regeneracéo e pela presenca ou auséncia de espécies-
chave; além das principais fontes de pressao sobre 0s mesmos.

Em relagédo a fauna de vertebrados terrestres, os estudos foram desenvolvidos visando ao
registro da mastofauna de médio e grande porte, aves, répteis e anfibios. Para o registro de
espécies, efetuou-se o caminhamento em todas as areas amostrais, sendo registradas
todas as ocorréncias obtidas mediante visualizacdo, registro auditivo de vocalizagdo ou por
vestigios (pegadas, fezes, pelos, etc.; Foto 2.01) (Willis & Oniki, 1981; Franco & Salomao,
2002; Pardini et al., 2004; Cheida & Rodrigues, 2010). Quando nado foi possivel a
identificacdo da vocalizacdo, gravacdes foram efetuadas para comparacdo com guias
Sonoros.

Foto 2.01 - Registro de Pegada Obtido Durante os Trabalhos de Campo Conduzidos
em Toledo/PR

Fonte: STCP, 2016.

Além dos procedimentos acima, quatro armadilhas fotograficas (Foto 2.02) também foram
instaladas em parte dos pontos amostrais (pontos 1, 2, 9 e 16), tendo as mesmas sido
monitoradas pela equipe de profissionais da SEMA/Prefeitura de Toledo. A instalacdo das
armadilhas somente nesses pontos deveu-se a autorizagdo prévia dos proprietarios das
areas avaliadas. Todos os registros obtidos foram considerados para a avaliagdo da riqueza
e composi¢cdo da fauna dos pontos em questdo e do municipio como um todo.

Quanto aos lepiddpteros, durante o periodo de amostragem foram efetuadas capturas de
espécimes com o auxilio de redes entomolégicas (pucas) e por meio de iscas de cheiro
(esséncias ou frutas) para atragéo de insetos (Foto 2.03). Estas armadilhas foram colocadas
em locais aonde a coleta por meio de pucas fosse dificultada (por exemplo, em meio a
ambientes com vegetacdo densa que impedisse o manuseio das redes) e aonde ndo
houvesse interferéncias de pessoas em transito, tendo sido instaladas ao inicio dos
trabalhos e investigadas ao final do periodo.

® RODERJAN, C.V.; GALVAO, F.; KUNIYOSHI, Y.S. & HATSCHBACH, G.G. 2002. As unidades fitogeogréaficas do Estado do
Paranéa. Ciéncia e Ambiente, v. 24, n. 1, p. 75-42.

2.4 2017 © STCP Engenharia de Projetos Ltda.
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Foto 2.02 - Armadilha Fotografica Instalada para Registro de Vertebrados Terrestres
Durante os Trabalhos de Campo Conduzidos em Toledo/PR

Fonte: STCP, 2016.

Foto 2.03 - Armadilha de Cheiro Instalada para Captura de Lepidopteros Durante os
Trabalhos de Campo Conduzidos em Toledo/PR

Fonte: STCP, 2016.

2017 © STCP Engenharia de Projetos Ltda. 25
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2.1.2 - ECOSSISTEMAS AQUATICOS

Para a caracterizacdo da fauna aquética do municipio de Toledo, foram selecionadas sete
estacOes de coletas para macroinvertebrados aquaticos e dez estacfes para a ictiofauna.

As estacOes foram distribuidas nos rios Toledo, Marreco, Correntoso, Guacu e Santa
Quitéria, no Arroio do Cedro, nas Sangas Serelepe, Jacutinga e Pinheirinho e nas nascentes
dentro da RPPN dos Donin. Foram contempladas as sub-bacias dos rios Sdo Francisco
Verdadeiro, Santa Quitéria, Guacu, Toledo e Marreco e o Cdorrego Gavido (Tabela 2.03;
Figura 2.02).

Tabela 2.03 — Estagdes de Coleta da Fauna Aquatica no Municipio de Toledo/PR, com
Localidades, Sub-Bacias, Bacias Hidrogréficas e Coordenadas (UTM)

COORDENADAS UTM

ESTACAO LOCALIDADE SUB-BACIAS BACIAS (SIRGAS 2000)
E1 Rio Toledo Rio Sédo Francisco Rio Sdo Francisco 239771.21 E
Verdadeiro Verdadeiro 7257487.21 N
. . o Rio Sao Francisco 221160.47 E

E2a Rio Correntoso Rio Santa Quitéria Verdadeiro 7247406.16 N
. . s Rio Sao Francisco 22315792 E

E2b Rio Correntoso Rio Santa Quitéria Verdadeiro 7245824.73 N
. . Rio Sao Francisco 206463.26 E

E3 Rio Marreco Rio Guacu Verdadeiro 7269860.32 N
. . Rio Sao Francisco 225579.50 E

E4 RPPN dos Donin Rio Toledo Verdadeiro 7262261.28 N
. . . 222317.07E

ES Rio Guagu Rio Guagu Rio Guagu 7274725.02 N
. . ol Rio Sao Francisco 218069.70 E

E6 Arroio do Cedro Rio Santa Quitéria Verdadeiro 724310751 N
. . Rio Sao Francisco 219569.77 E

E7 Sanga Jacutinga Rio Marreco Verdadeiro 7263081.87 N
. o . 205745.34 E

E8 Sanga Serelepe Cérrego Gavido Rio Guagu 7282764.84 N
E9 Sanga Pinheirinho Rio Toledo Rio Sdo Francisco 225501.59 E

Verdadeiro

7261022.09 N

Fonte: STCP, 2016.

Para a caracterizacdo dos macroinvertebrados das sub-bacias de Toledo foram realizadas
coletas nas estacOes E1, E2a, E3, E4, E5, E6 e E7. As coletas foram realizadas utilizando
um amostrador do tipo surber com 0,09 m2 de area e malha de 0,5 mm para a captura dos
organismos aderidos ao fundo. Nesta técnica foram recolhidas trés réplicas amostrais em
cada estacéo.

Para realizacédo da avaliacdo da qualidade de agua e caracterizacdo qualitativa foi realizada
uma amostragem mais abrangente através de busca ativa em troncos e restos vegetais e
arrastando um puca triangular (malha de 0,5 mm) pelas margens e bancos de folhas.

As amostras foram fixadas em campo com uma solu¢éo de formalina a 10%. Em laboratorio,
foram lavadas em uma peneira com malha 0,5 mm e transferidas para cubas plasticas para
o procedimento das triagens. Os animais foram coletados com auxilio de pincas e
preservados em uma solugéo de alcool 70%. Os organismos foram contados e identificados
sob microscopio estereoscopico até a menor categoria taxondmica possivel. Os exemplares
obtidos serédo tombados junto as cole¢des de invertebrados do Museu de Historia Natural
Capéo da Imbuia em Curitiba e estarao disponiveis para consultas.

2.6 2017 © STCP Engenharia de Projetos Ltda.
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Figura 2.02 - Mapa de Localizacdo das Estacfes de Coleta de Fauna Aquatica,
Situados no Municipio de Toledo/PR
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Fonte: STCP, 2016.

Em relagdo aos peixes, as amostragens foram realizadas nas dez estagbes de coleta
listadas. A localizacdo de duas estacdes no rio Correntoso deve-se a variacdes observadas
no tocante a profundidade e outras condigbes hidrolégicas. Em cada estacdo foram
aplicados no minimo trés tipos de aparelhos de captura buscando inventariar os distintos
habitats e ambientes das margens, fundo, corredeiras, pocos e remansos. Cada local foi
previamente avaliado em relacdo ao uso e efetividade de cada equipamento de coleta, ndo

tendo sido possivel utilizar os mesmos apetrechos em todas as estagdes.

Para as coletas de peixes foram utilizados métodos varidveis conforme as condicdes
ambientais de cada estacdo. No geral, utilizaram-se redes de espera medindo 1,5 m de
altura por 20 m de comprimento com malhas 1,5 cm, 2,5 cm, 4 cm e 6 cm entre n0s opostos,
bem como uma rede de picaré com malha 0,5 cm entre nds opostos. Também foi utilizada a
pesca elétrica com pucas de diferentes diametros e com redes de mesma abertura de malha
da picaré. As redes de espera foram instaladas ao final de tarde e retiradas no inicio da
manhd do dia seguinte, permanecendo por um periodo de 16 horas nos locais de
amostragem. Para as coletas usando a pesca elétrica foi estabelecido um trecho de cerca
de 100 m de extensdo em cada local de amostragem, onde foram efetuadas buscas e
varreduras nos diferentes ambientes seguindo o sentido contrario ao fluxo do rio.

Os individuos coletados foram imediatamente acondicionados em sacos plasticos
devidamente identificados com lacres numerados. O material foi fixado com formol a 4% e
estocado em tonéis de 60 litros para o transporte. Em laboratério foram identificados
segundo Graca & Pavanelli (2007) e Baumgartner et al. (2012). Foi realizado o registro
fotogréafico de cada espécie. Todos os exemplares coletados foram depositados na cole¢éo
ictiolégica do Museu de Histéria Natural do Capéo da Imbuia da Prefeitura Municipal de
Curitiba.

2017 © STCP Engenharia de Projetos Ltda. 2.7
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Por fim, o periodo das coletas também foi utilizado para realizar consultas e fotocépias nas
bibliotecas da Pontificia Universidade Catdlica e Universidade Estadual do Oeste do Parana,
bem como visitas a profissionais de Grupos de Pesquisa locais, como o0 GERPEL.

2.2 - ANALISE DOS DADOS

A partir da compilacao das listagens de espécies fornecidas pela andlise da literatura (dados
secundarios), assim como do levantamento de campo (dados primarios), foi avaliada a
rigueza das espécies vegetais e das familias mais representativas de cada ponto de
amostragem observado, como também a forma de vida destas. J& para a fauna terrestre, 0os
estudos foram desenvolvidos tendo em vista a busca de indicadores do estado geral de
conservacdo dos ecossistemas, bem como dos tipos de pressfes incidentes nos mesmos.
Para cada ponto foram discutidos dados referentes a riqueza de espécies por grupo, status
de conservacdo, condicdo de endemismo ou raridade, registros de espécies novas para a
regido e/ou para o Estado do Paranda, além de formas invasoras e das que sejam objeto de
captura, caga, apanha ou perseguicdo. Oportunamente, tais informacdes serdo utilizadas
para a elaboracdo de recomendacdes para 0 manejo, recuperagdo, estabelecimento de
conectividade entre ecossistemas com vistas a conservagdo dos recursos bidticos regionais.

Em relacdo a ictiofauna, as coletas sistematicas desenvolvidas permitiram avaliar a
comunidade de peixes em termos qualitativos e quantitativos, com descritores que levam em
consideracdo apenas numero de espécies (riqueza) e 0os que levam em consideracdo tanto
a riqueza quanto as abundancias relativas das espécies (indices de diversidade). Assim,
para avaliar a suficiéncia amostral foi construida uma curva de acumulacdo de espécies
utilizando o software Primer. A diversidade das dez estac6es foi avaliada mediante o célculo
do indice de diversidade de Shannon-Wiener e da dominancia de Simpson. Os calculos da
curva acumulativa de espécies e dos estimadores de rigueza foram elaborados a partir das
amostras de cada arte de pesca em cada ponto, totalizando 18 amostras. Os estimadores
de riqueza utilizados foram Chaol, Chao2, Jacknifel, Jacknife2 e Bootstrap. Os estimadores
Chao utilizam dados de abundéancia e partem do principio que as espécies compostas por
um e dois individuos sdo as que trazem a maior quantidade de informacdo sobre a riqueza
total na comunidade. Jacknife, para as estimativas de riqueza, utiliza dados de incidéncia
(presenca/auséncia) e se baseia naquelas espécies que ocorrem em apenas uma amostra.
Bootstrap € um estimador com base na proporgdo de amostras contendo cada espécie
(Colwell, 2009).

Em relacdo aos macroinvertebrados aquéticos, o estudo foi conduzido com vistas a se
utilizar do grupo como indicador de qualidade de agua. Tal condicdo baseia-se na maneira
dos organismos ocuparem um determinado habitat e a quais exigéncias ambientais estejam
adaptados. Qualquer alteracdo nas condicdes ambientais de um local refletird na estrutura
das comunidades que ali habitam. Sob condicbes adversas, 0os organismos se adaptam ou
perecem. Portanto, o tipo de comunidade que se encontra em um dado ecossistema deve
refletir as condicbes ambientais que ali estdo prevalecendo.

Diante dessa perspectiva, a integridade dos locais de estudo foi inicialmente avaliada pela
utiizacdo de um Protocolo de Avaliagdo Rapida adaptado de EPA, intitulado “Rapid
Bioassessement Protocols for Use Wadeable Streams and Rivers” (Barbour et al., 1999). A
utilizacdo de Protocolos de Avaliacdo Rapida configura um complemento do elenco de
ferramentas para a avaliacdo de ambientes aquaticos e disponibiliza registros da integridade
ambiental dos corpos d’agua de maneira rapida e prética, contribuindo para o diagndstico e
interpretacdo dos resultados das comunidades bioldgicas. Além disso, 0s resultados
descritos pelos itens do protocolo, assim como os registros fotograficos, podem dar
subsidios para comparacdes diretas com outras areas, dar orientacdes para acbes de
manejo, conservacao e recuperacao de areas degradadas.
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Para a avaliacdo acima descrita foi produzida uma ficha de campo para cada estacdo de
coleta, preenchida pelo pesquisador em campo. Os seguintes itens foram observados e
registrados: numero da estacao, numero de fotos retiradas, data e horario da coleta, tempo,
se houve chuva na semana anterior, substrato do fundo, presenca de matéria organica
(m.o.) depositada no fundo do corpo d"4gua, quantidade de m.o., tipo de m.o., vegetacao
ripariana, vegetacao aqudtica, bancos de folhas, largura do corpo d"agua, profundidade,
corrente, estabilidade das margens, sinuosidade do canal e transparéncia da agua. A
qualidade da agua dos rios estudados foi avaliada utilizando-se o indice de Qualidade de
Agua (IQA).
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Conforme apregoam Myers et al. (2000), o Bioma Mata Atlantica assume o papel de um dos
mais importantes centros de diversidade e de endemismos floristicos e faunisticos da regido
Neotropical, apresentando valor biolégico comparavel as formagdes vegetacionais
amazonicas. De acordo com Mittermeier et al. (1999), a Mata Atlantica se enquadra como a
quinta regido do mundo mais rica em endemismos e compde um dos 25 hotspots' mundiais,
gque sao as regides de maior riqueza biolégica do planeta.

De um ponto de vista zoogeografico, o0 municipio de Toledo situa-se na Regido Neotropical
(Mello-Leitdo, 1980), enquadrando-se ainda na Provincia Atlantica (correspondente a zona
geografica popularmente denominada de Mata Atlantica) e na Sub-Provincia Guarani
(Fonseca et al., 1999). Segundo Miuller (1973) e Cracraft (1985), a regido também se insere
no contexto do centro de endemismo faunistico denominado Parana Center, o qual abriga
vasta extensdo do Planalto Meridional Brasileiro e é limitado ao norte pela regido centro-sul
de S&o Paulo, ao sul pelos planaltos da porcéo elevada do norte e nordeste do Rio Grande
do Sul, a oeste pelo Paraguai e nordeste da Argentina e a leste pelos contrafortes da Serra
do Mar. No contexto dos dominios morfocliméaticos descritos por Ab’saber (1977) a regido
estudada é caracterizada como regiao planaltina subtropical atlantica.

As informacdes colecionadas da literatura e da analise dos documentos técnicos
disponibilizados sobre flora e a fauna da regido de Toledo/PR foram apresentadas no
produto Diagndstico Preliminar. No presente documento, apresentam-se os resultados do
levantamento de campo realizado no territdrio do municipio, discutindo-se 0os mesmos em
relacdo aos dados previamente levantados e as condi¢cdes ambientais observadas.

3.1 - ECOSSISTEMAS TERRESTRES

3.1.1 - VEGETACAO

No que diz respeito a vegetacao e a flora da regido de Toledo, pode-se enquadra-la, a partir
de critérios geograficos e biolégicos, no grande dominio do Bioma Mata Atlantica, que se
estende desde as florestas deciduais do nordeste brasileiro até o extremo norte do Estado
do Rio Grande do Sul, com prolongamento a oeste, principalmente em territorio paulista e
paranaense, abrangendo até o extremo sul do Mato Grosso do Sul, nordeste da Argentina e
leste do Paraguai.

Assim sendo, considerando as subdivisbes do dominio deste bioma, alguns autores
restringem o municipio de Toledo a denominada Provincia Paranaense, regido que abrange
o sul do Brasil, a oeste da Serra do Mar, até o extremo nordeste da Argentina e o leste do
Paraguai. Esta regido coincide com a que se costuma tratar como Floresta Atlantica do
interior. A principal vegetagdo neste dominio é a floresta subtropical. Considerando o

! O termo em hotspot foi cunhado pelo ecélogo britanico Norman Myers em um artigo publicado na revista The

Environmentalist. Em tradugéo livre significa algo como “ponto quente”. Myers define como hotspots areas em florestas
tropicais que se enquadram em dois requisitos: a) Apresentam uma concentracdo de espécies excepcional com niveis de
endemismo excepcionais e b) Estejam diante de graus de ameaga excepcionais (MYERS, 1988).
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mapeamento proposto no Manual de Vegetacdo Brasileira?, a cobertura vegetal da porcéo
oeste do municipio de Toledo, dada a condi¢do de semicaducifolia que imprime um carater
de “mata seca”, é classificada como Floresta Estacional Semidecidual.

Além da tipologia Floresta Estacional Semidecidual que cobria grande parte do territério do
municipio, a porcéo sudeste, por outro lado, era ocupada pelas formacg@es florestais com
araucarias, alias, Floresta Ombrofila Mista. Esta tipologia também integra o grande Dominio
da Mata Atlantica brasileira e, diferentemente da floresta estacional, apresenta
particularidades em relacdo as condi¢cdes climaticas, a exemplo de temperaturas mais
baixas e clima mais seco durante a estacdo invernal, além de espécies vegetais e animais
caracteristicas (algumas endémicas), especialmente de aves, répteis e anfibios.

Atualmente, o uso do solo predominante na regido é constituido por extensas areas
agricolas (culturas de soja, milho, trigo, entre outras), sendo a vegetacao florestal restrita a
fragmentos situados em areas ndo mecanizaveis e/ou terrenos declivosos ao longo dos rios
que percorrem a area.

Convém mencionar, além das formacdes florestais naturais, a existéncia de areas umidas,
as quais sao constituidas por varzeas e éareas alagadas; muito embora o estado de
conservacdo destas esteja bastante ruim em decorréncia das profundas alteragbes
antropicas. J& em relacdo as florestas plantadas, a producéo silvicultural municipal é
inexpressiva e quase que exclusivamente para producéo de lenha.

Em relacdo ao conhecimento botanico paranaense, podem ser citados alguns trabalhos
importantes de naturalistas famosos que descreveram a flora do estado, tais como John
Tweedie (ca. 1826), Gustav Wallis (1854-1859), John Weir (1862-1863), Julius Platzmann
(1858-1864) e Karl A. W. Schwack (ca. 1880) e Per Karl Hjalmar Dusén (1903-1916).

A consulta a literatura resultou cerca de 180 espécies vegetais registradas para a regiao de
Toledo, distribuidas em 55 familias boténicas, entre nativas e exéticas. A lista preliminar
apresenta uma mistura de floras de diferentes origens, condicao tipica das florestas da
regido da Bacia do Rio Parana 3. Complementarmente, foram estimadas cerca de 90 mil
arvores plantadas, distribuidas em 108 espécies nas vias urbanas de Toledo, sendo a
grande maioria representada por espécies exéticas e outras tantas de nativas cultivadas®.

Quanto as espécies-chaves, foram identificadas 15 espécies de ocorréncia exclusiva no
Bioma Mata Atlantica, sendo apenas uma com distribui¢cdo restrita & Regido Sul do pais. Ja
em relacdo as espécies ameagadas, 24 constam em listas de plantas ameagadas de
extincdo”. Entre as arboreas exéticas mais evidentes na regido de Toledo foram registrados
aproximadamente 28 espécies.

Nesse item serdo apresentados os resultados do levantamento de campo realizado no
territério que abrange o municipio de Toledo/PR, conforme a metodologia empregada e
pormenorizada no item anterior (2 - Métodos). Os resultados incluem a descricdo das
tipologias vegetacionais que recobrem a superficie do municipio, a riqueza floristica
encontrada nos fragmentos analisados, os aspectos ecolégicos das espécies (forma de
vida), as espécies-chave, além da caracterizacédo de cada ponto amostrado em campo.

2 IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Manual Técnico da Vegetacéo Brasileira. 22 ed. Revisada e ampliada.
2012. 271p.

® Trata-se de espécies nativas de outras regides brasileiras e cultivadas nas ruas e pragas do municipio.

Lista de Espécies Ameacadas da Flora Brasileira (Instrugdo Normativa MMA N° 6, de 23 de setembro de 2008, atualizada

conforme Portaria MMA n°. 443/2014) e Lista Vermelha de Espécies Ameacadas de Extingdo do Estado do Parana (IAP,
1995, 2008).

IS
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3.1.1.1 - Tipologias Vegetais

A Ecorregido Florestas do Alto Parana, onde se situa o municipio de Toledo, esta localizada
na parte sul do Planalto Brasileiro. A topografia regional varia desde areas relativamente
planas, com solos profundos, sobretudo nas proximidades do rio Parand e de outros rios
principais (cotas altimétricas entre 150 e 250 m.s.n.m.), a planaltos relativamente planos
(cotas entre 550 e 800 m.s.n.m). A vegetacdo predominante na regido € a Floresta
Estacional Semidecidual. Todavia, as variacBes locais no ambiente e no tipo de solo
permitem a ocorréncia de outras comunidades de plantas, tais quais: florestas de galeria,
bambuzais e palmeirais. A maioria das florestas remanescentes foi explorada para obtencéo
de madeira e algumas sao florestas secundarias que regeneraram depois do
desmatamento. Os fragmentos florestais, portanto, sdo compostos tanto por florestas
primarias como por secundarias, em diferentes estadios de sucessao (Di Bitetti et al., 2003).

Ja em altitudes acima de 700 a 900 m.s.n.m., a oeste, esta ecorregido cede territério a
Ecorregido Florestas de Araucarias e ao Cerrado, ao norte, contudo, a fronteira com a
Ecorregido Florestas de Araucéarias ndao é claramente definida, sendo muitas vezes dificil
identificar onde uma comeca e a outra acaba. Ambas tém sido classificadas como apenas
uma. Com excecdo de algumas poucas espécies que caracterizam a Ecorregido Florestas
de Araucarias, tais como as coniferas pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia -
Araucariaceae) e o pinheiro-bravo (Podocarpus lambertii - Podocarpaceae), além de um
pequeno numero de espécies associadas a estas, muitas outras ocorrem em ambas as
ecorregides (Di Bitetti et al., 2003).

As Figuras 3.01 a 3.03 ilustram de forma esquematica as formacdes vegetacionais
registradas no municipio de Toledo. Os fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial sédo encontrados ao longo dos rios e cOrregos que banham o municipio. Na por¢éo
oeste, predomina sobre os solos bem drenados (mais afastados dos cursos d’agua) os
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual Submontana, enquanto que no sentido
leste do municipio percebe-se a presenca de fragmentos florestais marcados pela presenca
de individuos emergentes do pinheiro-do-parana. Neste Gltimo caso, tratou-se de classificar
a cobertura vegetal desses fragmentos como Areas de Transicdo ou Ec6tono (FES/FOM).
Os esquemas apresentados nas figuras exibem a distribuicdo vertical das principais
espécies que compdem cada tipologia.

3.1.1.2 - Riqueza de Espécies

As florestas localizadas no Alto rio Parana abrigam uma flora bastante diversificada que
resulta, em Ultima andlise, da mistura floristica que ocorre entre as formagbes ombrdfilas e
semideciduais; além das formacdes savanicas mais ao norte. Considerando as informacgdes
provenientes da consulta a literatura, juntamente com os dados coletados durante os
trabalhos de campo, foram identificadas 267 espécies vegetais no territério que abrange o

municipio de Toledo.

Os dados de literatura forneceram uma estimativa de 160 espécies, principalmente de
arvores, das quais 94 foram confirmadas durante o levantamento de campo, restando 66
taxa registrados somente na literatura. Com efeito, a ocorréncia destes Ultimos pode ser
considerada como certa, uma vez que os trabalhos consultados séo bastante confiaveis. O
Anexo 3.01 apresenta a Lista de espécies identificadas para o municipio.
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Figura 3.01 - Esquema de Distribuicdo Vertical das Principais Espécies em um Fragmento de Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial Registrado no Municipio de Toledo/PR

[

20m

01 — Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze 11 — Gymnanthes klotzschiana Miill.Arg.

02 — Cedrela fissilis Vell. 12 — Tabernaemontana hystrix Steud.

03 — Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 13 — Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl.
04 — Heliocarpus popayanensis Kunth 14 — Cabralea canjerana (Vell.) Mart.

05 — Hennecartia omphalandra J.Poiss. 15 — Cordia americana (L.) Gottschling & J.S.Mill.
06 — Psychotria suterella Mill.Arg. 16 — Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr.
07 — Esenbeckia leiocarpa Engl. 17 — Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg
08 — Cupania vernalis Cambess 18 — Ficus eximia Schott

09 — Roupala montana Aubl. 19 — Heliotropium transalpinum Vell.

10 — Euterpe edulis Mart. 20 — Handroanthus albus (Cham.) Mattos
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Figura 3.02 - Esquema de Distribuicdo Vertical das Principais Espécies em um Fragmento de Floresta Estacional Semidecidual

Submontana Registrado no Municipio de Toledo/PR

25m

.------------------:-_--------------‘.

01 — Astronium graveolens Jacq.
02 — Handroanthus albus (Cham.) Mattos

03 — Aspidosperma polyneuron Mull.Arg.

04 — Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan

05 — Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg.
06 — Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr.

07 — Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos
08 — Zanthoxylum rhoifolium Lam.

09 — Nectandra lanceolata Nees

10 — Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman

2017 © STCP Engenharia de Projetos Ltda.

11 — Allophylus guaraniticus (A.St.-Hil.) Radlk.

12 — Annona cacans Warm.

13 — Guarea kunthiana A.Juss.

14 — Calliandra foliolosa Benth.

15 — Matayba elaeagnoides Radlk.

16 — Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al.
17 — Myrcia selloi (Spreng.) N.Silveira

18 — Hennecartia omphalandra J.Poiss.

19 — Psidium cattleianum Sabine

20 — Olyra humilis Nees

35



3 - Diagnostico da Flora e da Fauna

Figura 3.03 - Esquema de Distribuicdo Vertical das Espécies em um Fragmento Florestal de Transi¢cdo (EcOtono) Registrado no
Municipio de Toledo/PR

*

3

8!
01 — Astronium graveolens Jacq. 11 — Allophylus guaraniticus (A.St.-Hil.) Radlk.
02 — Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 12 — Annona cacans Warm.
03 — Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. 13 — Guarea kunthiana A.Juss.
04 — Erythrina falcata Benth. 14 — Calliandra foliolosa Benth.
05 — Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg. 15 — Matayba elaeagnoides Radlk.
06 — Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 16 — Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al.
07 — Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos 17 — Myrcia selloi (Spreng.) N.Silveira
08 — Zanthoxylum rhoifolium Lam. 18 — Hennecartia omphalandra J.Poiss.
09 — Nectandra lanceolata Nees 19 — Psidium cattleianum Sabine
10 — Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 20 — Pombalia bigibbosa (A.St.Hil.) Paula-Souza
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Além destas, outras 107 espécies, incluindo arvores, arbustos, lianas e um sem-namero de
ervas terricolas, epifitas e aquéticas, as quais ndo foram mencionadas na literatura, tiveram
registros confirmados durante os levantamentos de campo.

Em termos de riqueza, as 267 espécies nativas e exdticas identificadas sdo pertencentes a
76 familias botanicas. As 10 familias mais importantes em termos de riqueza representam
mais da metade de toda a riqueza floristica encontrada, concentrando 52% das espécies. As
familias Fabaceae, com 29 espécies (11%), Orchidaceae (21 spp. - 8%), Myrtaceae (18 spp.
- 7%), seguidas por Lauraceae, com 12 espécies (4,5%), Euphorbiaceae e Rutaceae, com
10 espécies cada (4%), Bignoniaceae e Bromeliaceae, com nove espécies cada (3%) e, por
fim, as familias Meliaceae, Asteraceae e Piperaceae com sete espécies cada (2,5%), foram
as mais ricas, conforme ilustra a Figura 3.04.

Figura 3.04 - Distribuicdo das Familias Botanicas com Maior Riqueza Especifica
Registradas no Municipio de Toledo/PR
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FAB | ORC | MYR | LAU | EUP | RUT | BIG | BRO | MEL | AST | PIP
BN | 29 21 18 12 10 10 9 9 7 7 7
0% 10,86| 7,87 | 6,74 | 4,49 | 3,75 | 3,75 | 3,37 | 3,37 | 2,62 | 2,62 | 2,62

Legenda: FAB (Fabaceae), ORC (Orchidaceae); MYR (Myrtaceae); LAU (Lauraceae); EUP (Euphorbiaceae);
RUT (Rutaceae); BIG (Bignoniaceae); BRO (Bromeliaceae); MEL (Meliaceae); AST
(Asteraceae) e PIP (Piperaceae).

Fonte: STCP (2016).

3.1.1.3 - Formas de Vida

Em relacdo as formas de vida da flora registrada no municipio de Toledo, prevaleceram as
plantas arbéreas, com 162 espécies, equivalente a 60% do total. As ervas epifitas ocupam a
segunda posi¢cdo com 35 espécies (13%), seguida das ervas terricolas (23 spp. - 9%), lianas
e arbustos, com 15 espécies cada (6%), ervas hemiepifitas (6 ssp. - 2%) e demais formas
abaixo (Figura 3.05).

3.1.1.4 - Espécies-Chave

Uma espécie pode ser considerada “chave” quando desempenha um papel critico na
manutencgdo da estrutura de uma comunidade ecoldgica e cujo impacto é maior do que seria
esperado com base na sua abundancia relativa ou biomassa total. Espécie-chave difere de
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espécie dominante, pois seus efeitos sdo maiores do que o previsto em relacdo a sua
abundéncia (Power et al., 1996).

Assim sendo, cinco categorias de espécies-chave foram adotadas para o presente trabalho,
guais sejam: 1) Espécie bandeira, 2) Espécies Endémicas, 3) Espécies Indicadoras,
4) Espécies Ameacadas e Raras e 5) Espécies Exoticas.

Nos itens subsequentes sdo relacionadas as espécies que as compdem cada uma das
categorias de espécies-chave.

Figura 3.05 - Distribuicdo das Espécies em Relacdo as Formas de Vida Registradas no
Municipio de Toledo/PR
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an| 162 35 23 15 15 6 5 3 2 1
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Legenda: ARV (arvore), ERV EPI (erva epifita); ERV TER (erva terricola); LIA (liana); ARB (arbusto); ERV HEM
(erva hemiepifita); ERV AQU (erva aquatica); FET ARB (feto arborescente); PAL (palmeira) e SUBAR
(subarbusto).

Fonte: STCP (2016).

. Espécie Bandeira

Segundo apregoa Vicente (2005) as espécies-bandeira ou espécies-simbolo, também
conhecidas como Flagship Species, sdo uma excelente ferramenta de comunicagdo, pois
sua abrangéncia (ainda que adaptada a cada regido) € mundial; seu sucesso (ainda que em
variados niveis) € incontestado; e seu uso (ainda que nem sempre consciente) é
onipresente e podem instituir pontos entre valores sociais, culturais e politicos. Ao mesmo
tempo, caracterizam um pais, um ecossistema ou um habitat, e servem como emblema em
acles de conservacao ou de conscientizagdo ambiental.

O emprego de espécies-bandeira pode ser uma importante estratégia para discutir, junto ao
publico envolvido, as inter-relagBes existentes entre as espécies, seu ambiente e o ser
humano; podendo ser utilizada em campanhas de conscientizacdo para a protecédo de
ecossistemas. Podem ainda agregar valor econdémico-ambiental quando usadas como
simbolos e propaganda em uma localidade turistica. O processo de utilizacdo das mesmas
consegue participacdo efetiva da populacdo de um local, mediante varios métodos que
podem levar até mesmo a criacdo de marcas ajudando, portanto, a garantir a sua
preservacdo e do meio ambiente natural.

Isto posto, a espécie-bandeira sugerida para representar a flora do municipio de Toledo/PR
foi a peroba-rosa (Foto 3.01), a qual foi eleita considerando o0s seguintes critérios: 1)
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enguadra-se como espécie ameacada; 2) é conhecida da populacdo; 3) tem potencial para
utilizacdo em programas de recuperacdo de areas degradadas e de educagdo ambiental e
4) possui na regido do municipio populacdes e/ou exemplares de grande porte (beleza
cénica) e com idade estimada em mais de 100 anos.

Foto 3.01 - Peroba-Rosa (Aspidosperma polyneuron - Apocynaceae), Espécie
Bandeira Selecionada para o Municipio de Toledo

Foto: STCP (2016).

o Espécies Endémicas

Os critérios aplicados para a definicdo de espécies endémicas considerou sua distribuicdo
natural no dominio da Mata Atlantica e na regido sul/sudeste do pais, de acordo com o
banco de dados do projeto Flora do Brasil 2020°.

Assim sendo, 48 espécies foram consideradas importantes considerando sua distribuigéo
natural (Tabela 3.01). Destas, 31 espécies tém distribuicdo restrita as formacdes florestais
da Mata Atlantica. Doze espécies ocorrem de forma natural nas regibes Sul e Sudeste,
enquanto que outras duas tém distribuicdo restrita a regido Sul. Além disso, duas espécies

® Flora do Brasil 2020 em construc&o. Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Disponivel em http://floradobrasil.jbrj.gov.br/. Acesso
em 15/09/2016.
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identificadas em campo (duas arvores: Allophylus guaraniticus e Gleditsia amorphoides) tém
como limite austral de ocorréncia confirmada o Estado do Parana.

Tabela 3.01 - Relacdo das Espécies Endémicas Registradas no Municipio de
Toledo/PR com as Respectivas Familias Botanicas e a Area de

Distribuicdo Natural

" . DISTRIBUICAO
FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR NATURAQL
ANNONACEAE

Annona cacans Warm. ariticum Mata Atlantica
ASTERACEAE

Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme

vassourdo-branco

Mata Atlantica

BIGNONIACEAE
Handroanthus albus (Cham.) Mattos

ipé-amarelo-da-serra

Mata Atlantica

Jacaranda micrantha Cham. caroba Mata Atlantica
BORAGINACEAE

Cordia americana (L.) Gottschling & J.S.Mill. guajuvira Mata Atlantica
BROMELIACEAE

Billbergia zebrina (Herb.) Lindl. bromélia Mata Atlantica

CACTACEAE
Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott
Rhipsalis teres (Vell.) Steud.

rabo-de-rato
cacto-macarrao

SP/PR/SC/RS
Mata Atlantica

FABACEAE
Bauhinia forficata Link

Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.) M.J.Silva &

A.M.G.Azevedo

Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub.
Myrocarpus frondosus Allemao
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan

pata-de-vaca
feijao-cru
surucéa

cabreliva
angico-vermelho

Mata Atlantica
Mata Atlantica

Sul
Mata Atlantica
Mata Atlantica

LAURACEAE
Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso

imbuia

Mata Atlantica

MALVACEAE
Bastardiopsis densiflora (Hook. & Arn.) Hassl.

louro-branco

Mata Atlantica

Heliocarpus popayanensis Kunth algodoeiro SP/PR
MELASTOMATACEAE
Leandra australis (Cham.) Cogn. pixirica RJ/SP/ER/RS/S

Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin

jacatirdo-acu

Mata Atlantica

MONIMIACEAE

Hennecartia omphalandra J.Poiss.
MYRTACEAE

Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg

Myrcia glabra (O.Berg) D.Legrand
ORCHIDACEAE

Brasiliorchis chrysantha (Barb.Rodr.) R.B.Singer et al.

Campylocentrum cf. ulaei Cogn.
Capanemia micromera Barb.Rodr.
Corymborkis flava (Sw.) Kuntze

canema

guabiroba
guamirim-araca

orquidea
micro-orquidea
micro-orquidea
orquidea-da-terra

Sul e Sudeste

Mata Atlantica
SP/PR/SC/RS

Mata Atlantica
Sul e Sudeste
Sul e Sudeste
Sul e Sudeste

3.10
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FAMILIA / ESPECIE

NOME VULGAR

DISTRIBUICAO
NATURAL

Cyclopogon elegans Hoehne
Cyclopogon longibracteatus (Barb.Rodr) Schltr.
Epidendrum henschenii Barb.Rodr.

Gomesa cf. sarcodes (Lindl.) M.W.Chase & N.H.Williams

Leptotes unicolor Barb.Rodr.
Sarcoglottis ventricosa (Vell.) Hoehne

orquidea-da-terra
orquidea-da-terra
orquidea
oncidio
micro-orquidea
orquidea-da-terra

Sul e Sudeste
Mata Atlantica
Sul e Sudeste
SP/PR/RJ
Sul e Sudeste
Sul e Sudeste

PIPERACEAE
Peperomia catharinae Mig.

erva-de-vidro

Sul e Sudeste

RUBIACEAE
Psychotria leiocarpa Cham. & Schitdl.
Psychotria suterella Mull.Arg.

cafeeiro-do-mato
araga-de-macaco

Mata Atlantica
Mata Atlantica

SAPINDACEAE

Allophylus guaraniticus (A.St.-Hil.) Radlk. vacum Sul
SOLANACEAE
Solanum mauritianum Scop. fumo-bravo Mata Atlantica

URTICACEAE
Cecropia glaziovii Snethl.

embauba-vermelha

Mata Atlantica

ARAUCARIACEAE
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze

pinheiro-do-parana

Mata Atlantica

SALVINIACEAE
Salvinia adnata Desv.

mururé-carrapatinho

Sul e Sudeste

POLYPODIACEAE
Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota
Pleopeltis minima (Bory) J. Prado & R.Y.Hirai
Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston

samambaia
samambaia
samambaia

Mata Atlantica
Mata Atlantica
Mata Atlantica

PTERIDACEAE
Doryopteris nobilis (T.Moore) C.Chr.

samambaia

Mata Atlantica

CYATHEACEAE
Alsophila setosa Kaulf.

xaxim-de-espinho

Mata Atlantica

DICKSONIACEAE
Dicksonia sellowiana Hook.

samambaiagu

Mata Atlantica

Fonte: STCP (2016).

o Espécies Indicadoras

Entre as espécies indicadoras se destacaram aquelas que tém distribuicao circunscrita nas
formagdes florestais existentes na regido de Toledo/PR (IPEF, s/data)®, conforme segue:

— Angico-vermelho (Parapiptadenia rigida - Fabaceae). Espécie com distribuicdo
restrita as tipologias Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista.

— Guajuvira (Cordia americana - Boraginaceae). Espécie com distribuicdo restrita as
Florestas Estacionais Semidecidual e Decidual, e a Floresta Ombréfila Mista situadas

nas regides Sul e Sudeste do Brasil.

® Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais (IPEF). Disponivel em http://www.ipef.br/busca/. Acessado em 10/09/2016.
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— Ipé-amarelo-da-serra (Handroanthus albus - Bignoniaceae). Espécie com distribuicédo
restrita a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Ombrdfila Mista situadas nas
regides Sul e Sudeste do Brasil.

Convém sinalizar, nesse contexto, a espécie conhecida popularmente de canema
(Hennecartia omphalandra - Monimiaceae) cuja ocorréncia, de acordo com Gonzales
(2007)’, é indicadora da tipologia Floresta Estacional Semidecidual.

Além destas, se destacaram igualmente as espécies com distribuicdo restrita a alguns
estados da Regido Sul e/ou Sudeste do pais, conforme preconizado no banco de dados da
Flora Brasil 20208, quais sejam:

— Algodoeiro (Heliocarpus popayanensis - Malvaceae). Apresenta distribuicdo natural
restrita as formacodes florestais estacionais dos estados do Parana e S&o Paulo.

— Suruca (Gleditsia amorphoides - Fabaceae). Espécie com distribuicdo restrita as
florestas da Regido Sul.

— Vacum (Allophylus guaraniticus - Sapindaceae). Espécie com distribui¢cdo restrita as
florestas da Regido Sul.

o Espécies Ameacadas e Raras

Entre as espécies 22 sdo consideradas ameacadas, das quais sete foram enquadradas
como Em Perigo (EN), enquanto que quatro foram consideradas Vulneraveis (VU), sendo
outras quatro classificadas como Quase Ameacadas (NT). Considerando a Lista Vermelha
do Parana, quatro espécies sado consideradas raras (RR) no estado (Tabela 3.02).

. Espécies Exoticas

No que diz respeito a origem das 267 espécies registradas no municipio de Toledo, 40 taxa
foram classificados como exéticos, representando 15% do total das espécies. Impende
mencionar a identificacdo de 6 espécies qualificadas como “nativa cultivada” que, embora
nao ocorram naturalmente na regido, sdo ao mesmo tempo, nativas do Brasil.

Das 40 espécies exoticas registradas, 22 podem ser consideradas preocupantes devido ao
seu potencial de contaminacdo bioldgica’, sendo consideradas como invasoras (Figura
3.06).

Nesse contexto, se destacam as espécies beijinho (Impatiens walleriana) que domina os
estratos inferiores de é&reas sombreadas, em especial ambientes Umidos, deslocando
plantas nativas de sub-bosque no caso de ambientes florestais, comprometendo a sucessao
ecoldgica; a ameixa amarela (Eriobotrya japonica) que ocupa o0 espaco de espécies nativas
no interior de florestas, podendo dominar tanto o sub-bosque quanto o estrato superior; a
leucena (Leucaena leucocephala), que forma densos aglomerados em ambientes naturais,
dominando assim o ambiente e impedindo o estabelecimento de plantas nativas. Conforme
preconiza Siqueira (2002)™°, em projetos de restauracéo realizados no interior do estado de
Séo Paulo, o estrato de regeneracao apresentou baixa riqueza de espécies, sendo a maior
parte dos individuos amostrados pertencentes a Leucaena leucochephala, que parece

” GONZALEZ, M. Distribuicdo geogréfica conhecida e potencial de Hennecartia omphalandra Poisson e Macropeplus
ligustrinus (Tul.) Perkins (Monimiaceae). Dissertacdo (mestrado) - Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de
Janeiro/Escola Nacional de Botanica Tropical, 2007.

8 COELHO, R.L.G. Allophylus in Flora do Brasil 2020 em construcdo. Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Disponivel em
http://floradobrasil.jbri.gov.br/reflora/floradobrasil/FB87723. Acessado em 13/09/2016.

® Base de dados nacional de espécies exéticas invasoras I3N Brasil, Instituto Hérus de Desenvolvimento e Conservagéo
Ambiental, Floriandpolis — SC. Disponivel em http://i3n.institutohorus.org.br. Acesso em 10/09/2016.

° SIQUEIRA, L.P. 2002. Monitoramento de &reas restauradas no interior do Estado de S&o Paulo, Brasil. Dissertagdo de
Mestrado. Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”. Universidade de S&ao Paulo, Piracicaba. 116 p.
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limitar o processo de regeneracdo hatural nessas areas, em funcdo de sua atividade

alelopatica.

Tabela 3.02 - Relagcdo das Espécies Ameacadas Registradas no Municipio de
Toledo/PR com os Respectivos Status de Conservacao

STATUS DE~
FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR CONSERVAGAO
cnett mma®? 'YSN semarcTzPRY

ANACARDIACEAE

Astronium graveolens Jacq. guarita RR
APOCYNACEAE

Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. peroba-rosa NT EN RR
AQUIFOLIACEAE

llex paraguariensis A.St.-Hil. erva-mate NT

ARAUCARIACEAE
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze

pinheiro-do-parand EN A-l

ARECACEAE
Euterpe edulis Mart.

palmito-jucara VU A-l

ASTERACEAE

Mikania glomerata Spreng. guaco VU
BIGNONIACEAE

Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos ipé-roxo RR

I\H/lgr':tcirsoanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) ipé-roxo NT RR
CARICACEAE

Jacaratia spinosa (Aubl.) A.DC. jaracatia RR

DICKSONIACEAE
Dicksonia sellowiana Hook.

samambaiacu EN A-l

FABACEAE

Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. grapia VU
Caesalpinia echinata Lam. pau-brasil EN A-l
LAURACEAE
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer canela-sassafras EN A-l RR
Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso imbuia EN A-l RR
Ocotea puberula (Rich.) Nees canela-guaica NT LR
MELIACEAE
Cederela fissilis Vell. cedro-vermelho VU
MYRTACEAE
Myrcianthes pungens (O.Berg) D.Legrand guabiju EN
ORCHIDACEAE
Aspidogyne kuczynskii (Porsch) Garay orquidea-da-terra EN

1 Centro Nacional de Conservagéo da Flora. Disponivel em http://cncflora.jbri.gov.br/portal. Acessado em 10/09/2016.
2 |nstrucdo Normativa MMA n° 6, de 23 de setembro de 2008. Listagem da Flora Brasileira Ameagada de Exting&o.
* The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2016-2. Disponivel em http:/www.iucnredlist.org. Acessado em

04/09/2016.

¥ Lista vermelha de Plantas Ameacadas de Extingdo no Estado do Parana. Curitiba. Secretaria de Estado do Meio

Ambiente/GTZ. 139p. 1995.
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STATUS DE

CONSERVACAO

FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR

cnet mma? 'USN semacTz-PRY
Corymborkis flava (Sw.) Kuntze orquidea-da-terra VU
Epidendrum henschenii Barb.Rodr. orquidea EN
RUTACEAE
Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. pau-marfim NT EN RR
RUTACEAE
Esenbeckia leiocarpa Engl. guaranta VU

Legenda: EN (Em Perigo). Trata-se das espécies que enfrentam um risco muito elevado de extin¢gdo na natureza;
VU (Vulneravel) - Refere-se as espécies que enfrentam um risco de extingcdo elevado na natureza; NT
(Quase Ameacadas). Espécies que no momento nédo se qualificam como ameacadas, mas suscetiveis
de ser qualificadas em uma categoria de ameagca em um futuro préximo; RR (Raras). Espécies
consideradas raras no Estado do Parana; A-1 (Anexo 3.01). Conforme preconiza a IN MMA n°
06/2008, as espécies constantes nesse anexo sdo consideradas ameacadas e LR (Pouco
Preocupante). Inclui as espécies que ndo satisfazem os critérios para as categorias criticamente
ameacadas, ameacadas ou vulneraveis.

Fonte: STCP (2016).

Figura 3.06 - Distribuicdo das Espécies Registradas no Municipio de Toledo/PR
Considerando a Origem (Grafico a Esquerda). Relacdo das Espécies
Consideradas Invasoras Incluidas na Categoria de Exdéticas (Direita)

™ Cinnamomum verum J.Presl. canela
Citrus limon (L.) Osbeck limoeiro
Citrus sinensis (L.) Osbeck laranjeira
Coix lacryma-jobi L. conta-de-lagrima
Dracaena fragrans (L.) Ker Gawl. pau-d'agua
Eriobotrya japonica (Thumb.) Lindl. ameixa-amarela
Grevillea robusta A.Cunn. ex R.Br. grevilhe
Hedychium coronarium J.Koenig lirio-do-brejo
Hovenia dulcis Thunb. uva-do-japao
Impatiens walleriana Hook.f. beijinho
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit leucena
Exética Ligustrum japonicum Thunb. ligustro
15% Ligustrum lucidum W.T.Aiton alfeneiro
Mangifera indica L. mangueira
Melia azedarach L. cinamomo
Molineria capitulata (Lour.) Herb. capim-palmeira
Morus nigra L. amora
Murraya paniculata (L.) Jack falsa-murta
Nativa Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. orquidea-da-terra
Cultivada Persea americana Mill. abacate
2% Pinus spp. pinus
Syzygium cumini (L.) Skeels jambolédo
Tecoma stans (L.) Juss ex. Kenth ipé-de-jardim
=T erminalia catappa L. sete-copas

Fonte: STCP (2016).

Convém mencionar ainda a uva-do-japdo (Hovenia dulcis) que pode invadir areas de
floresta, competindo por espaco, luz e nutrientes com espécies nativas, reduzindo a
disponibilidade desses recursos. Nas Florestas com Araucaria ocupa o estrato superior,
tomando gradativamente o0 espago das espécies caracteristicas da fase madura dos
pinheirais, como cedro, canelas, canjerana, ipé€, miguel-pintado, entre outras. Trata-se hoje
de uma das espécies exéticas invasoras mais agressivas da bacia do Uruguai, nos
ambientes de Floresta Estacional e de Floresta Ombrdfila Mista.
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3.1.2 - FAUNA TERRESTRE

Originalmente, a regido sudoeste paranaense abrigava elevada diversidade faunistica,
contando com espécies cujas origens histéricas encontravam-se no Complexo Florestal
Atlantico, nas formacbes do Brasil central e na regido Andino-Patagbnica (Morato, 1995;
Straube et al., 2004). Esta ampla diversidade é devida a uma elevada variabilidade
ambiental decorrente da grande amplitude de caracteristicas fisicas (geomorfoldgicas,
climaticas e hidrolégicas) abrangidas pelo contato entre as formacgfes da Floresta Ombrofila
Mista com a Floresta Estacional Semidecidual, as quais permitiram uma grande frente de
colonizagdes a partir de grupos de origens distintas ao longo do tempo (Morato, 1995;
Straube et al., 2004).

O municipio de Toledo por sua conformacgdo latitudinal e orografica enquadra-se,
perfeitamente, no que se chama de transi¢céo, aspecto que é facilmente observado na sua
fitofisionomia e, também, na fauna, com destaque as aves. Dessa forma, em funcédo da
proximidade geogréfica e pela continuidade da vegetagédo local com a Floresta Estacional
Semidecidual, 0 municipio comporta ndo somente espécies proprias das matas de
araucaria, mas também muitos elementos da fauna peculiares da Provincia Paranaense
(“espécies incursas”). Essa condicao é geralmente subestimada em analises biogeograficas
de menor escala e, de acordo com Straube & Di Giacomo (2007), tais elementos da mata
decidua penetram consideravelmente no pretenso dominio da mata de araucéaria, em um
fendbmeno originalmente identificado para os répteis e corroborado para as aves (Straube &
Reinert, 1993; Morato et al., 1993; Morato, 1995).

O estado fragmentario e consideravelmente supositivo das informacdes sobre a composicéo
da fauna no municipio dificulta a elaboracdo de maiores conclusbes a esse respeito.
Esforcos sisteméticos de inventario inexistem, de forma que o conhecimento a esse respeito
pode considerar apenas informagfes alusivas a uma riqueza ndo propriamente precisa. Um
dos indicativos dessa probleméatica é a caréncia de registros de varias espécies endémicas
da mata de araucéria, dentre elas vérias aves como o emblemético grimpeiro
(Leptasthenura setaria), mas também de quase todos o0s elementos tidos como
representativos da Provincia, segundo Straube & Di Gidcomo (2007). Caso muito particular
liga-se a choca-da-mata (Thamnophilus caerulescens) cuja subespécie que ocorre em
Toledo é aquela prépria de setores mais quentes do oeste (T. c. caerulescens), estando
ausente a raga das zonas planalticas frias (T. c. gilvigaster). Por outro lado, formas
representativas da Provincia da Mata Paranaense (p.ex. Bayphthengus ruficapillus,
Hypoedaleus guttatus, Pteroglossus bailloni e Herpsilochmus rufimarginatus) estéo
razoavelmente representadas, o que refor¢a o carater subtropical do municipio.

Atualmente, o elevado nivel de perturbacdes ambientais de Toledo impbe pressées as
populacdes faunisticas, as quais muitas vezes subsistem apenas em Unidades de
Conservagdo e em densidades possivelmente pouco favoraveis a sua conservagcao em
longo prazo. Este é o cenario que predomina na regido ora em estudo.

A andlise de dados secundéarios referentes ao municipio de Toledo, disponiveis na literatura
cientifica, em cole¢Bes museoldgicas e em bancos de dados e apresentados por ocasido do
relatério “Diagndstico de Dados Secundarios”, permitiu registrar, para a fauna terrestre, 56
espécies de mamiferos, 222 de aves, 24 de anfibios, 33 de répteis e 77 espécies de
borboletas. De maneira preliminar, os dados entdo apresentados permitiram afirmar que a
fauna local abrange desde espécies endémicas do dominio Atlantico sensu lato, endémicas
de cada um dos dois tipos principais de ecossistemas (Floresta Estacional Semidecidual e
da Floresta com Araucaria) até espécies de ampla distribuicdo em geral, algumas ocorrendo
até o Cerrado e o nordeste brasileiro, a Amazonia e/ou aos Pampas.

Se a escassez de informacfes € um limitante a qualquer conclusdo mais profunda, esse
aspecto torna-se ainda mais limitado pelo grau de alterac&o sofrido pela vegetacao natural
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de toda a regido. Nao ha duvida que a fauna toledana merece apreciacdo diferenciada do
ponto de vista cronolégico, definida pelo ritmo da alteracdo do ambiente em decorréncia da
instalacdo de atividades agropecuarias e, especialmente, da colonizacdo humana. Um
panorama ambiental original pode ser definido como composto de matas com flora
tipicamente transicional, ilustrado por representacbes de espécies vegetais e paisagens
mistas entre as florestas estacional semidecidual e ombrofila densa. Em tais ambientes,
predominaram aves e répteis tipicamente silvicolas, ricamente representadas por formas
terricolas e tamnicolas, em especial aquelas préprias do sub-bosque sombrio e Umido da
mata fechada, bem como de brenhas e adensamentos com taquarais; também se
destacavam espécies de aves que forrageiam intensamente nas ramagens dos estratos
médios a superior. Tal como atualmente verificado em diversas areas cuja orografia é
acidentada a um extremo que sejam notaveis os variados estadios altitudinais (zonas de
vida), havia um gradiente de ocorréncia de espécies como consequéncia da variacao
climatica, com varios casos de deslocamentos altitudinais decorrentes de fendbmenos
sazonais de frutificacao.

Atualmente, porém, uma pequena fracdo dos hdabitats naturais apresenta-se intacta ou
ligeiramente perturbada e quando muito, restringe-se aos poucos € pequenos
remanescentes, raramente ocupando dimensdes expressivas para a manutencdo da fauna
original. Dessa forma, pela dindmica ali imposta e, ao tempo em que tais formacdes
vegetacionais foram sendo substituidas por paisagens alteradas, também uma grande
parcela de sua fauna foi sendo gradativa, ou drasticamente, substituida por elementos
invasores e colonizadores de borda, especialmente de aves.

Tais espécies podem ser exemplificadas inicialmente com casos classicos de invasdes e
mesmo de ampliagcdes distribucionais induzidas pela antropizagdo. Ainda que sejam
consideradas autoctones, essas aves representam colonizagfes oriundas de regifes mais
setentrionais (campos e cerrados do Brasil Central) e meridionais (pampas e zonas
andinas), onde os habitats abertos encontram-se muito mais representados. Espécies
granivoras destacam-se nesse rol, embora uma notavel variedade de omnivoras também se
sobressaia. Alguns insetivoros de borda completam o panorama avifaunistico recente,
especialmente certos elementos colonizadores de bordas e mesmo aqueles que admitem
acentuados graus de sinantropia. Por sua vez, dentre os répteis sobressaem espécies
terricolas de areas abertas e de habitos rodentivoros, a exemplo da cascavel, bastante
abundante na regiéo.

Diversos casos de extingdes locais também podem ser previstos com absoluta seguranca,
tomando-se como base os multiplos casos de aves observados em diversas areas tropicais
da América do Sul (Whitmore, 1997). Nesse caso particular, destacam-se espécies do sub-
bosque e outras muito estreitamente adaptadas a tipos peculiares de associacdes
vegetacionais, adensamentos ou mesmo a espécies vegetais que lhes fornecam abrigo e
alimentacéo diferenciados. Também com alguma severidade séo atingidos os frugivoros de
grande porte (aves das familias Ramphastidae, Psittacidae e algumas espécies de
Passeriformes), que necessitam de vastas areas com alimento disponivel, buscado em um
ciclo circadiano de extensdo consideravel (Willis, 1979) e também, alguns predadores de
grande porte (especialmente Accipitridae e Strigidae) (Albuguerque, 1995), bem como
representantes variados de nectarivoros (familia Trochilidae). Ja dentre os mamiferos, os
destaques referem-se a grandes herbivoros de carater sinegético, como a anta, veados e
porcos do mato, além de seus predadores, com especial destaque aos grandes felinos.

De fato, dentre as espécies citadas no referido documento, pelo menos 29 (sendo 19
mamiferos, seis aves, dois répteis e dois lepidopteros) demandam ag¢des conservacionistas
em funcdo de enquadrar-se em listas de espécies ameacadas de extincdo e/ou sob
pressbes. Por sua vez, a fauna local também apresenta pelo menos oito espécies

3.16 2017 © STCP Engenharia de Projetos Ltda.



3 — Diagnostico da Flora e da Fauna

consideradas exéticas, as quais ocupam principalmente areas antropizadas, porém podendo
ocorrer de maneira eventual em ecossistemas naturais.

Apesar da intensa modificagdo no ambiente natural (Maack, 1963), tendo como
consequéncia os episddios de extingdes locais e colonizacbes induzidas, algumas espécies
de interesse sob o ponto de vista conservacionista ainda podem ser encontradas no
municipio, mais como exemplos relictuais restritos aos poucos remanescentes restantes e
que sdo, via de regra, fornecedores de algum tipo de qualidade especial ainda nado
perturbada. Tais espécies serdo discutidas no presente relatdrio.

Os estudos desenvolvidos no territorio de Toledo permitiram o registro de diversas espécies
de vertebrados terrestres e lepiddpteros. A seguir apresenta-se a caracterizagdo dos
diferentes grupos faunisticos a partir das informag6es obtidas em campo.

3.1.2.1 - Mastofauna

. Riqueza

Os estudos com a mastofauna foram conduzidos mediante andlises de campo, realizadas
durante o periodo de 10 a 18 de agosto de 2016, e também pela instalagdo de armadilhas
fotogréaficas em locais estratégicos e obtencdo de registros oportunisticos pela equipe da
Prefeitura de Toledo no periodo compreendido entre a fase de reconhecimento do projeto e
a referida campanha. Por estes procedimentos, um total de 27 espécies de mamiferos de
médio e grande porte, subdivididas em oito ordens e 19 familias, contemplou registros no
municipio (Anexo 3.02).

Pela andlise de dados secundarios, 56 espécies de mamiferos haviam sido registradas para
0 municipio, das quais 31 consistiam em espécies de médio e grande porte (valor este que
inclui os gambas do género Didelphis). Com o desenvolvimento dos trabalhos de campo,
trés novas espécies (a saber, Puma concolor, onga-parda; Tayassu pecari, queixada; e
Tapirus terrestris, anta) passaram a incorporar a lista da regido, ampliando assim a riqueza
local para 59 espécies (sendo 34 de médio e grande porte, novamente incluindo Didelphis
spp.). Considerando-se este total, portanto, os trabalhos de campo permitiram registrar
73,5% da riqueza mastofaunistica de médio e grande porte conhecida até o momento.

° Espécies de Interesse Conservacionista

O diagnéstico de campo realizado, acrescido ainda de informacdes obtidas mediante as
armadilhas fotograficas e, eventualmente, por animais encontrados pela equipe de técnicos
da Prefeitura de Toledo durante o periodo de estudos, permitiu o registro de 10 espécies
gue denotam interesse conservacionista no municipio. Tais espécies consistem naquelas
consideradas como raras, deficientes em dados, ameacadas e/ou quase ameacadas de
extingdo em ambito federal, estadual ou internacional (segundo MMA, 2014; IAP, 2010 e
IUCN, 2015, respectivamente). Tais espécies sao relacionadas na Tabela 3.03 a seguir.

Tabela 3.03 - Relacdo das Espécies de Mamiferos de Interesse Conservacionista
Registrados em Toledo/PR por Ocasido dos Trabalhos de Campo

ESTADO DE CONSERVACAO

TAXON NOME VULGAR p
MUNDIAL BRASIL PARANA
PRIMATES
CEBIDAE
Sapajus nigritus macaco-prego NT -- --
CARNIVORA
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ESTADO DE CONSERVAGCAO

TAXON NOME VULGAR .
MUNDIAL BRASIL PARANA
FELIDAE
Leopardus guttulus gato-do-mato VU -- VU
Leopardus pardalis jaguatirica LC -- VU
Herpailurus yagouaroundi gato-mourisco LC -- DD
Puma concolor puma ou suguarana LC VU VU
MUSTELIDAE
Lontra longicaudis lontra NT -- NT

ARTIODACTYLA
TAYASSUIDAE

Pecari tajacu cateto LC -- VU
Tayassu pecari gqueixada VU VU CR
PERISSODACTYLA
TAPIRIDAE
Tapirus terrestris anta VU VU EN
RODENTIA
CUNICULIDAE
Cuniculus paca paca LC -- EN

Legenda: VU = Vulneravel; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo; DD = Deficiente em Dados; NT =
Quase Ameacgada; LC = Pouco Preocupante; “--“, Ndo Consta.

Fontes: Mundial: [IUCN (2015); Brasil: MMA (2014); Parana: IAP (2010).

Algumas consideracdes devem ser efetuadas em relacdo as espécies acima listadas. O
macaco-prego (Sapajus nigritus), em especial, € considerado como “quase ameagado” pela
IUCN em funcdo de pressfes incidentes sobre algumas popula¢cdes da mata atlantica do
sudeste do Brasil. Porém, no contexto da regido das Florestas Estacionais paranaenses, a
espécie pode ser considerada como bastante frequente. Por sua vez, o gato-mourisco
(Herpailurus yagouaroundi), encontra-se relacionado por ser uma espécie considerada como
“deficiente em dados”. Entretanto, parece ser também comum na regido, ocupando tanto
ambientes florestais quanto areas agricolas.

Além das espécies acima, os trabalhos de campo permitiram registrar pelo menos uma
espécie de bugio (género Alouatta) e uma de veado (género Mazama). No Parana, as
espécies de ambos o0s géneros encontram-se ameacadas (exceto Mazama gouazoubira),
porém em diferentes categorias. A confirmagéo futura das espécies se faz necessaria para
um refinamento da informacéo.

A Foto 3.02 apresenta alguns dos registros obtidos sobre as espécies em questao.
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Foto 3.02 — Registros de Mamiferos de Interesse Conservacionista Obtidos por

03-04-2010 10:45

Legenda: (A) macaco-prego Sapajus nigritus; (B) cateto Pecari tajacu; (C) paca Cuniculus paca; (D) pegada de
anta Tapirus terrestris.

Foto: STCP (2016).

o Espécies de Interesse Cientifico

A mastofauna registrada em Toledo denota interesse cientifico pela existéncia de espécies
consideradas como raras e ameagadas subsistindo em meio a um territrio com
predominancia de sistemas agricolas. As principais espécies, nesse sentido, consistem na
anta (Tapirus terrestris), na paca (Cuniculus paca), no bugio (Alouatta sp., que demanda
confirmacao especifica) e nos felinos em geral. Todas essas espécies sdo altamente
dependentes de ambientes florestais.

O principal conhecimento requerido para tais espécies consiste na avaliacdo da existéncia
de fluxos genéticos entre os individuos registrados em diferentes fragmentos de vegetacao.
Estudos mediante o uso de radiotransmissores, por exemplo, podem fornecer evidéncias de
existéncia de tais fluxos no contexto da paisagem regional, o que significaria, por
conseguinte, maior possibilidade de conservacdo das espécies em longo prazo. Por sua
vez, individuos ou pequenas populacbes isoladas poderdo demandar mecanismos de
manejo que possam garantir sua continuidade. Assim, pelas caracteristicas altamente
especializadas e possivel condicdo de fragmentacdo das populacdes de algumas dessas
espécies, esforcos de pesquisa e possivel manejo sdo esséncias para sua conservacao.
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o Espécies de Interesse Econémico e Cultural / Espécies Cinegéticas

Durante os trabalhos de campo, evidenciou-se elevada pressdo de caca sobre os
mamiferos. Informag6es obtidas junto a diversos moradores regionais (tanto na area urbana
guanto na rural), além de encontros de evidéncias como armadilhas, cartuchos vazios de
espingardas e escuta de tiros, demonstraram que a cultura da caca € amplamente
disseminada na regido. As espécies que costumam ser um alvo maior de perseguicéo
consistem nos grandes herbivoros como a capivara (Hydrochaerus hydrochaeris), porcos-
do-mato (Tayassu pecari e Pecari tajacu), veados (Mazama sp.), anta (Tapirus terrestris),
paca (Cuniculus paca) e cutia (Dasyprocta azarae), além do tatu-galinha (Dasypus
novencinctus). Por sua vez, os carnivoros em geral e os gambas (género Didelphis) séo
abatidos por serem considerados como nocivos a criagdes de galinaceos e/ou de peixes,
neste caso especifico referente a lontra (Lontra longicaudis).

. Espécies Exoticas e Potencialmente Danosas

Durante os estudos de campo, apenas uma espécie exotica foi registrada, a lebre (Lepus
europaeus). Esta espécie ocorre exclusivamente em ambientes alterados abertos, sendo
assim pouco relevante como espécie competidora com a mastofauna nativa.

Algumas informac6es obtidas junto a moradores da area urbana sugeriram a possibilidade
de ocorréncia de javalis na regido sul do municipio. Entretanto, ao se questionar sobre a
veracidade da informacdo com moradores desta regido em particular, ndo houve
confirmacao. Trata-se, assim, de uma condicdo ainda passivel de verificagao.

Por fim, o ratdo-do-banhado (Myocastor coypus) consiste em uma espécie cuja origem local
pode ser decorrente de introdug¢des no passado. A distribuicéo original dessa espécie ainda
€ controversa, podendo ser restrita as por¢cées mais meridionais do Brasil, Argentina e
Uruguai.

o Espécies Indicadoras de Qualidade Ambiental

Apesar da intensa condicdo de fragmentagdo da paisagem de Toledo, as presengas de
espécies como a anta (Tapirus terrestris), a paca (Cuniculus paca), o bugio (Alouatta sp.) e
felinos do género Leopardus (jaguatirica e gato do mato) sugerem que algumas areas do
municipio ainda apresentam caracteristicas primitivas ou, pelo menos, funcionem como
suporte para pequenas populagdes faunisticas. As caracteristicas que definem tais espécies
como boas indicadoras séo as seguintes:

— Anta (Tapirus terrestris): Esta espécie encontra-se bastante ameacada no Parana,
haja vista a intensa pressdo de caca que sofre, além da intensa descaracterizacéo
de seus habitats, que consistem em geral em florestas ou varzeas extensas
associadas a rios com aguas de boa qualidade. Sua presenca indica, assim, boas
condicdes desses tipos de ambientes.

— Paca (Cuniculus paca): Da mesma forma como a anterior, a paca consiste em uma
espécie sob forte presséo cinegética. Em geral, habita ambientes florestais densos,
embora possa ser eventualmente encontrada em plantios de graos, porém sempre
nas proximidades de matas. Sua presenca indica também boas condi¢des florestais
atreladas a pequena intensidade de ac6es antrépicas.

— Jaguatirica e gato-do-mato-pequeno (Leopardus pardalis e L. guttulus): Embora
possam ser encontradas em &reas abertas, estas duas espécies de felinos sdo em
geral associadas a ambientes florestais, onde sua pelagem funciona como
camuflagem e onde o estrato arboreo € utilizado como abrigo. A presenca dessas
espécies sugere que, ao longo da paisagem regional, os ambientes florestais
possam ainda encontrar-se em bom estado. Deve-se destacar, ainda, que ambas as
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espécies consistem em organismos topo de cadeias alimentares, sugerindo a
ocorréncia de redes troficas complexas.

— Bugio (Alouatta sp.): No Parand, as duas espécies de primatas desse género
consistem em espécies arboricolas obrigatérias. Seu alimento consiste
principalmente em folhas e frutos de espécies nativas da vegetacdo. Ambas ocorrem
ainda em grupos familiares, o que demanda a existéncia de territérios amplos para
suprir suas demandas alimentares. Desta forma, sua presenca indica a possibilidade
de existéncia de ambientes florestais ainda em bom estado.

A ocorréncia de todas estas espécies nao foi homogénea ao longo dos remanescentes
presentes no territorio de Toledo. As localidades de registro de cada espécie serdo
apresentadas oportunamente nesse relatério.

3.1.2.2 - Avifauna

. Riqueza

Os estudos de campo, associados aos registros obtidos pelas armadilhas fotogréficas e as
informagbes fornecidas pela Prefeitura de Toledo, permitiram reunir um total de 147
espécies de aves para 0 municipio, das quais 21 representam novos registros em relacéo
aos dados secundarios. Por sua vez, uma analise mais minuciosa aponta para a suspeicao
na identificacdo de duas das espécies anteriormente relacionadas, as quais mereceriam
tentativas mais especificas de documentag&o. Mackenziaena leachi, cuja vocalizagéo consta
sob tal identificacdo no acervo do Wikiaves, pode se tratar da congenérica M. severa que €,
de fato, comum no municipio e até o momento curiosamente ndo consta no referido
repositério. Por sua vez, para Elaenia parvirostris a menc¢éo com identificacdo alegadamente
atribuida a espécie, originalmente também franqueada no site Wikiaves, foi devida a uma
fotografia (atualmente excluida pela autora do acervo) ndo acompanhada pelo registro
sonoro (registro essencial para identificacdo precisa da espécie). Embora E. parvirostris
possa ocorrer na regido de Toledo, a determinacdo especifica é impossivel sem
minimamente o reconhecimento, preferencialmente documentado, de sua vocalizagcédo
(Straube, 2012).

Desta forma, considerando-se o total de novas espécies ora obtido e as duas exclusdes
acima, a avifauna de Toledo passa a abranger 241 espécies, 0 que representa 32,4% da
avifauna paranaense e 12,6% da brasileira. A julgar pelos crescentes acréscimos
resultantes de iniciativas de pesquisa de avifauna na regido, esse numero deve ser

considerado preliminar, podendo se ampliar consideravelmente a medida que outras
intervencdes sejam realizadas nos limites municipais.

A lista de registros de aves em campo encontra-se no Anexo 3.03. O encontro de 21 novas
espécies para o municipio mediante estudo de curta duracéo, aliado ainda a constatagédo da
ocorréncia de algumas areas com boa estrutura florestal, sugere também que a riqueza total
de aves do municipio seja ainda superior.

A Foto 3.03 apresenta alguns dos registros obtidos sobre as espécies em questéo.
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Foto 3.03 — Registros de Aves Obtidos em Toledo/PR por Ocasido dos Trabalhos de
Campo

Legenda: (A) alma-de-gato Piaya cayana; (B) marreca-ireré Dendrocygna viduata; (C) carqueja-de-bico-amarelo
Fulica leucoptera; (D) pica-pau-de-cabega-amarela Celeus flavescens.

Foto: STCP (2016).

o Espécies de Interesse Conservacionista

O diagnoéstico de campo permitiu 0 registro de seis espécies que denotam interesse
conservacionista no municipio (Tabela 3.04). Tais espécies encontram-se relacionadas
apenas na lista de espécies ameacadas de extingdo no Parand (Straube et al., 2004), sendo
guatro consideradas como deficientes em dados e duas como quase ameacadas. Nas listas
nacional e internacional tais espécies nao sao contempladas.

As espécies listadas na Tabela 3.04 tém recebido pequenos esfor¢os conservacionistas em
geral, uma vez que ndo se encontram listadas como ameacadas propriamente ditas. No
geral, sua conservacdo é atrelada a criacdo e gestdo de areas protegidas, as quais
objetivam a manutenc¢é@o de comunidades biéticas em geral. No oeste do Parana, Unidades
de Conservacdo que tém resguardado populacdes dessas espécies consistem no Parque
Nacional do Iguacu, no Parque Estadual do Rio Guarani, na Reserva Biolégica das Perobas
e na Estacdo Ecologica do Caiua (para as espécies terrestres) e no Parque Nacional de Ilha
Grande (para as aquaticas). O registro dessas ultimas no ponto aqui denominado como
Lagoa das Aves denota relevancia do mesmo como area Umida a ser objeto de
conservacdo, condicdo esta ainda fortalecida pelo registro de espécies de interesse
cientifico (vide a seguir).
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Quanto as demais espécies listadas neste estudo, destacam-se as formas florestais em
geral, haja vista o elevado grau de fragmentagéo da vegetacdo ao qual o oeste paranaense
como um todo é sujeito. Além da criagdo das Unidades de Conservacdo e RPPN, poucos
esforcos conservacionistas vém sendo desenvolvidos sobre tais espécies em ambito
regional. Iniciativas como a criacdo de corredores ecoldgicos e conservacao ex situ, por
exemplo, se mostram relevantes como estratégias para a manutencao da permuta génica de
individuos entre popula¢des isoladas.

Tabela 3.04 - Relacdo das Espécies de Aves de Interesse Conservacionista
Registradas em Toledo/PR por Ocasido dos Trabalhos de Campo

" ESTADO DE CONSERVACAO
TAXON NOME VULGAR

MUNDIAL BRASIL PARANA

PELECANIFORMES
THRESKIORNITHIDAE
Plegadis chihi Caralina-de-cara-branca LC -- NT

GRUIFORMES
RALLIDAE
Gallinula melanops Frango-d’agua-carijo LC -- DD
HELIORNITHIDAE
Heliornis fulica Picaparra LC -- DD

COLUMBIFORMES
COLUMBIDAE
Geotrygon violacea Pariri LC -- DD

CARIAMIFORMES
CARIAMIDAE
Cariama cristata Seriema LC -- NT

PASSERIFORMES
TYRANNIDAE
Tyranniscus burmeisteri Piolhinho-chiador LC -- DD

Legenda: VU = Vulneravel; EN = Em perigo; CR = Criticamente em Perigo; DD = Deficiente em Dados; NT =
Quase Ameacada; LC = Pouco Preocupante; “--“, Ndo Consta.

Fontes: Mundial: IUCN (2015); Brasil: MMA (2014); Parana: Straube et al. (2004).

o Espécies de Interesse Cientifico

Dentre as espécies registradas em campo, a carqueja-de-escudo-vermelho (Fulica rufifrons -
Rallidae) apresenta uma importante ampliacdo de sua distribuicdo. Esta espécie é
conhecida, no Brasil, apenas para a porcao litordnea entre o Rio Grande do Sul e Sao
Paulo. Seu registro pode indicar um processo de dispersdo ao longo das varzeas do rio
Parana, ainda ndo conhecido.

Quanto as demais espécies de interesse, as mesmas consistem em espécies consideradas
mais raras ou que apresentam poucos registros para o Estado (Mycteria americana, cabeca-
seca; Fulica leucoptera, carqueja-de-bico-amarelo; Geotrygon violacea, pariri e
Dromococcyx phasianellus, peixe-frito-verdadeiro), ser migratéria de larga escala (Falco
peregrinus falcdo-peregrino) ou aquelas de dados deficientes anteriormente relacionadas
(Gallinula melanops, frango-d’agua-carijo; Heliornis fulica, picaparra e Tyranniscus
burmeisteri, piolhinho-chiador, além de G. violacea, ja citada). O registro de tais espécies
denota relevancia do municipio para estudos com as mesmas.
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Dentre as estratégias preconizadas pela Politica Nacional do Meio Ambiente para a gestdo
da biodiversidade, destaca-se o desenvolvimento continuo de pesquisas e monitoramentos
referentes a espécies notaveis, a exemplo daquelas aqui citadas. A presenca de
universidades no municipio de Toledo e/ou em sua regido de insercédo gera oportunidades
para o conhecimento da biologia dessas espécies, podendo ampliar os esforcos
conservacionistas locais.

o Espécies de Interesse Econémico e Cultural / Espécies Cinegéticas

No caso das aves, espécies de interesse econdmico e cultural e/ou espécies cinegéticas
consistem em geral em taxa que apresentam valor comercial ou de subsisténcia para a vida
humana, seja por meio da caca para obtencdo de alimento, aquisicdo de partes ou
substéncias de origem animal ou mesmo espécimes vivos.

Na regido de Toledo, assim como em praticamente todo 0 centro-oeste paranaense, a
captura e comércio ilegal de aves sdo mais incidentes em espécies de psitacideos
(periquitos, papagaios e afins) e aves canoras (Straube et al., 2004). Dentre as espécies
cuja captura poderia causar maiores impactos sobre as populac¢des locais, encontram-se o
periquitdo-maracana (Psittacara leucophthalma) e diversos Passeriformes das familias
Thraupidae, Cardinalidae e Fringillidae.

A captura de aves para manutengdo em gaiolas € uma condicdo cultural arraigada no meio
rural brasileiro que demanda a realizagc&o de atividades educativas que minimizem os danos
causados as populacdes nativas. Uma alternativa a esta atividade predatéria consiste na
criagdo em cativeiro de espécies de interesse, atividade esta que deve ser devidamente
licenciada e normatizada. Em Toledo, a SOTOL — Sociedade Ornitéfila de Toledo — tem
incentivado a atividade, promovendo inclusive torneios de cantos de aves nativas como
meio educativo. Por sua vez, o desenvolvimento de técnicas de criagdo e manutencao de
espécies demanda um maior esfor¢co de pesquisa em ambiente ex situ, condicdo esta que
pode ser atendida pela estrutura disponivel no Parque das Aves do municipio.

Sobre aves cinegéticas, na regido de Toledo destacam-se os tinamideos como os inhambus
(género Crypturellus) e a codorna (Nothura maculosa), o jacu Penelope superciliaris e as
pombas e marrecas em geral (familias Columbidae e Anatidae). Eventualmente, ainda,
podem ocorrer abates de aves predatérias (Ordens Accipitriformes, Falconiformes e
Strigiformes), tidas como prejudiciais a criacdes de galinaceos (Straube et al., 2004). AS
conservacgdo dessas espécies demanda também o desenvolvimento de acdes educativas,
além de manutencdo de areas naturais e eventuais atendimentos a animais feridos em
condicbes de cativeiro.

o Espécies Exoticas e Potencialmente Danosas

Durante os trabalhos de campo, as duas Unicas espécies exoticas encontradas em Toledo
consistiram no pombo-doméstico (Columba livia) e no pardal (Passer domesticus). Ambas
as espécies foram encontradas em maiores concentracbes no ambiente urbano, aonde
naturalmente as mesmas encontram grande aporte de alimentos, pouca competicdo com
espécies nativas e/ou pequena taxa de predacao.

Como espécies potencialmente danosas, o pombo-doméstico, em especial, denota grande
relevancia por poder transmitir zoonoses aos seres humanos e/ou a animais domeésticos e
silvestres. Dentre tais zoonoses, destacam-se a Criptococose e a Histoplasmose, que sdo
transmitidas pelas fezes das aves, as quais sdo contaminadas por fungos que geram danos
aos sistemas respiratério e nervoso, podendo chegar a causar pneumonias e meningites
graves que podem induzir o doente a 6bito. Os riscos sdo maiores em locais aonda ha
concentracdo de pombos e presenca de pessoas com menor resisténcia, tais como em
hospitais, creches e escolas.
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Outras doencas que podem ser causadas pelo pombo doméstico consistem ha
salmonelose, que afeta o sistema digestério, e em dermatites, as quais podem gerar
infeccbes da pele e problemas respiratorios.

Em relacdo a espécies nativas capazes de gerar danos, algumas foram encontradas em
grandes concentracdes no municipio. Esse fenébmeno decorre principalmente pela oferta de
ambientes modificados, que propicia o0 surgimento, colonizacdo e mesmo proliferacdo
exagerada de algumas populacdes. Os destaques, nesses casos, consistem no pombao
(Patagioenas picazuro) e a pomba-de-bando (Zenaida auriculata). Ambas as espécies foram
encontradas em abundancia nas &reas agricolas (onde podem gerar danos a agricultura),
sendo a ultima, ainda presente em elevada densidade na area urbana do municipio. O

conhecimento sobre a abundancia e a dindmica dessas espécies na regido é requerido
como estratégia para om controle de danos a agricultura.

. Espécies Indicadoras de Qualidade Ambiental

A avifauna do municipio de Toledo reflete as condigcbes ambientais do municipio. Nas areas
urbanas, observa-se ainda uma riqueza baixa de espécies (apenas 61 das 241 espécies
registradas para o municipio como um todo, o que equivale a 25,3% da riqueza regional,
ndo obstante a presenca de areas naturais no meio urbano) e a predominancia daquelas
com alta capacidade de adaptacdo a ambientes alterados, com destaque as formas
exoticas, ao bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), ao quero-quero (Vanellus chilensis) e a
pomba-de-banco (Zenaida auriculata). A baixa riqueza indica que, mesmo em face as areas
naturais ainda presentes no contexto urbano (como as RPPN locais), o processo de
arborizagdo da cidade ainda n&o apresenta um desenvolvimento compativel com as
necessidades da maioria das espécies no que diz respeito a oferta de habitats e alimentos.

Na medida em que se distancia do centro urbano do municipio, a riqueza de aves tende a
aumentar. As areas agricolas, mesmo alteradas, contemplam valores mais elevados de
riqueza em relacdo as areas urbanas, ao passo em que os remanescentes florestais
localizados nas proximidades dos maiores cursos d’agua e/ou aqueles que formam ilhas de
vegetagdo nas areas agricolas contemplam espécies indicadoras de ambientes ainda com
estrutura florestal compativel com exigéncias de habitats integros. Nesse caso, a avifauna
pode ser subdividida em duas condi¢cdes: espécies indicadoras de ambientes florestais
integros (i.e., espécies que ocorrem apenas nesse tipo de ambiente e condi¢cdo, as quais
perfizeram 19 espécies, equivalentes a 12,6% do total registrado durante os trabalhos de
campo) e espécies dependentes de ambientes florestais (i.e., espécies que requerem a
presenca de tais ambientes como éarea de abrigo e alimentacdo, embora possam
eventualmente ser encontradas em ambientes florestais alterados, bordas de matas e/ou em
deslocamento por areas abertas - 16 espécies, equivalentes a 10,6% da riqueza obtida).
Tais espécies sao relacionadas na Tabela 3.05.

Tabela 3.05 - Espécies da Avifauna Selecionadas como Bioindicadoras de Ambientes
Florestais em Bom Estado de Conservagéo

ESPECIES

Indicadoras de Ambientes Florestais integros Dependentes Florestais
Crypturellus obsoletus (inhambuguacgu) Ictinia plumbea (sovi)
Hydropsalis torquata (bacurau-tesoura) Aramides saracura (saracura-do-mato)
Pteroglossus castanotis (aragari-castanho) Megascops choliba (corujinha-do-mato)
Celeus flavescens (pica-pau-de-cabecga-amarela) Picumnus temminckii (picapauzinho-de-coleira)
Pionus maximiliani (maitaca-verde) Veniliornis spilogaster (picapauzinho-verde-carijo)
Dysithamnus mentalis (choquinha-lisa) Thamnophilus caerulescens (choca-da-mata)
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ESPECIES

Indicadoras de Ambientes Florestais integros Dependentes Florestais

Herpsilochmus rufimarginatus (chorozinho-de-asa-

vermelha) Conopophaga lineata (chupa-dente)

Mackenziaena severa (borralhara) Lochmias nematura (jodo-porca)

Automolus leucophthalmus (barranqueiro-de-olho-branco)  Pachyramphus validus (caneleiro-de-chapéu-preto)

Leptopogon amaurocephalus (cabegudo) Poecilotriccus plumbeiceps (tororo)
Myiornis auricularis (miudinho) Phyllomyias fasciatus (piolhinho)
Tyranniscus burmeisteri (piolhinho-chiador) Megarynchus pitangua (neinei)
Lathrotriccus euleri (enferrujado) Sirystes sibilator (gritador)

Turdus albicollis (sabia-coleira) Cnemotriccus fuscatus (guaracavugu)
Basileuterus culicivorus (pula-pula) Cacicus chrysopterus (teceldo)
Myiothlypis leucoblephara (pula-pula-assobiador) Euphonia chlorotica (fim-fim)

Trichothraupis melanops (tié-de-topete)
Habia rubica (tié-do-mato-grosso)

Chlorophonia cyanea (gaturamo-bandeira)

Fonte: STCP (2016).

A riqueza de aves registrada em campo, aliada ainda ao fato deste grupo faunistico ser
considerado como um bom indicador ambiental, permite a realizacdo de uma analise
pormenorizada da similaridade entre os ambientes avaliados. Tal avaliagdo, considerando a
riqueza de espécies registrada por ponto, é apresentada na Figura 3.07.

Figura 3.07 — Similaridades da Avifauna dos Pontos Amostrais de Toledo/PR

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)
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Legenda: Em vermelho: Pontos em Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS:
Captacéo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do Povo; DB: Parque Diva Paim
Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord; Em azul: Pontos em Area Rural: NT:
Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Véarzea do rio Séo Francisco; SF: Salto do S&o Francisco;
LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sion — Rio
Correntoso; GU: Rio Guacu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Refugio das Perobas; QP: Rio Guagu (Divisa
Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras areas.

Fonte: STCP (2016).
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A andlise do dendrograma acima demonstra tendéncia no agrupamento, em valor superior a
50%, da maioria dos pontos da &rea urbana (porcao final do grafico). A alta similaridade é
explicada pela baixa riqueza observada em cada um dos pontos, condigédo esta verificada
também no Rio Guacgu (GU) e na Sanga Serelepe (SS), 0s quais agregam-se ao conjunto da
area urbana em funcdo também da baixa riqueza e da presenca quase exclusiva de
espécies generalistas. Por sua vez, os trés pontos em area urbana mais distantes do
agrupamento principal devem-se, por um lado, a incidéncia de espécies exclusivas nos
mesmos no contexto da area urbana (algumas das quais compartilhadas com as areas
rurais, a exemplo de Leptopogon amaurocephalus e Cissopis leverianus, registradas na area
urbana apenas no ponto Assermuto - AS - mas com outros registros na area rural) ou a
baixa riqueza observada (apenas 8 espécies na Captagdo da SANEPAR — CS — e 5 na
Sanga Pinheirinho — SP). Por fim, ressalta-se a similaridade observada entre os dois pontos
com areas Umidas (Lagoa das Aves — LG e Varzea do Rio S&o Francisco — VS), os quais
agregam as espécies aquaticas registradas. Desta forma, consolida-se a informacgéo de que
h& diferencas nas composi¢des da avifauna urbana e rural no contexto de Toledo.

Além das espécies relacionadas a ambientes terrestres, algumas formas raras (portanto
com exigéncias ambientais especificas) podem ser consideradas como indicadoras de
ambientes em bom estado de conservagdo (nesse caso ndo necessariamente florestais).
Tais espécies sdo as seguintes: Mycteria americana (cabeca-seca); Fulica rufifrons
(carqueja-de-escudo-vermelho) e Fulica leucoptera (carqueja-de-bico-amarelo) como
espécies associadas a ambientes aquaticos; e Geotrygon violacea (pariri) e Dromococcyx
phasianellus (peixe-frito-verdadeiro) como espécies associadas a ecossistemas terrestres
(especialmente florestais). Acrescenta-se a estas ainda Falco peregrinus (falcdo peregrino),
espécie de interesse conservacionista por ser migratéria intercontinental. No total, tais
espécies representam 4% da riqueza de aves verificada durante os trabalhos de campo.

Conforme se depreende das discussdes acima, os diferentes pontos de amostragem
apresentaram riquezas diferentes entre si, condicdo esta esperada. Alguns pontos de
riquezas elevadas apresentaram poucas espécies indicadoras (sugerindo assim ocupacgéo
especialmente por espécies adaptadas a condicbes de alteracdo ambiental), enquanto
outros com pequena riqueza apresentaram valores elevados de indicadores (sugerindo boa
estrutura de ambiente florestal ou boas condi¢cdes de conservagéo). Considerando que as
espécies indicadoras de ambientes florestais e/ou ecossistemas terrestres em bom estado
representam aproximadamente 25% da riqueza total de aves obtida durante os trabalhos de
campo, pode-se tentativamente estabelecer escores para os pontos amostrais, conforme se
segue:

— Pontos com condicbes péssimas de conservacao: pontos com 0% a 4,9% de
espécies indicadoras registradas;

— Pontos com condi¢cdes ruins de conservacdo: entre 5% e 9,9% de espécies
indicadoras registradas;

— Pontos com condicbes regulares ou medianas de conservacao: entre 10% e 14,9%
de espécies indicadoras registradas;

— Pontos com boas condicdes de conservacdo: entre 15% e 19,9% de espécies
indicadoras registradas;

— Pontos com condicbes excelentes de conservacdo: acima de 20% de espécies
indicadoras registradas.

Tendo-se por base tais escores, 0S pontos amostrais serdo discutidos posteriormente
guanto ao seu estado de conservacao, tendo-se por base a avifauna como modelo e grupo
bioindicador.
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Além dos registros obtidos nos pontos amostrais avaliados, algumas outras espécies foram
verificadas no territorio do municipio durante deslocamentos realizados e/ou informadas por
parte da populagdo. Nessa condi¢cdo, destacam-se pelo menos trés espécies nao
constatadas nas areas de estudo: o cardo (Aramus guarauna), registrado as margens do
reservatorio da PCH Sao Francisco; o martim-pescador-pequeno (Chloroceryle americana),
registrado em um acude na divisa entre Toledo e Nova Santa Rosa; e a corujinha-do-mato
(Megascops choliba) e o bacurau-tesoura (Hydropsalis torquata), ambos registrados a partir
de espécimes encontrados na area urbana de Toledo e encaminhados ao Parque das Aves.
Tais espécies incorporam o inventario de aves ora apresentado.

3.1.2.3 - Herpetofauna

o Riqueza

Y

Em relagcdo a herpetofauna, durante os trabalhos de campo foram registradas cinco
espécies de anfibios e duas de répteis mediante visualizacdo e/ou registros auditivos,
enguanto nove espécies de répteis foram registradas mediante entrevistas e/ou mediante
analise do material colecionado na Pontificia Universidade Catélica do Parana, campus de
Toledo.

Dentre as espécies de répteis registradas, trés consistem em espécies novas para a regiao
em relacdo a lista apresentada por ocasido do relatorio de dados secundarios. Tratam-se da
lagartixa-das-paredes (Hemidactylus mabouia) (espécie exética e ja esperada), registrada
na area urbana, do lagarto (Ameiva ameiva), cuja distribuicdo € associada, no Estado do
Parana, as porcdes mais baixas dos vales dos rios Parand e Paranapanema, e do
jararacucgu-do-brejo (Mastigodryas bifossatus), espécie esperada em razdo de sua
distribuicdo geogréfica abranger a regido oeste do Estado. A confirmacao especifica de A.
ameiva ainda necessita ser efetuada, ndo obstante a descricdo precisa da mesma pelo
entrevistado. Por sua vez, ndo se descarta a possibilidade de que o registro de Teius sp.
para a area da PCH Sao Francisco, efetuado por FIBRACON & GENESIS (2015), possa na
verdade ser relacionado a espécie em questdo, haja vista a dificuldade de identificacdo
destas espécies apenas mediante visualizag¢&o.

A inclusdo de Ameiva ameiva, de Hemidactylus mabouia e de Mastigodryas bifossatus na
lista da herpetofauna de Toledo (Anexo 3.04) determina que um total de 60 espécies do
grupo, subdivididos em 24 anfibios e 36 répteis, ocorram no territério do municipio. Desta
forma, o estudo de campo culminou no registro de 26,7% da riqueza local.

A auséncia de registros de outras espécies da herpetofauna deve-se as condicées de baixas
temperaturas observadas durante os trabalhos de campo. Na regido sul do Brasil, a
herpetofauna responde diretamente a sazonalidade climética, sendo bastante dificultado o
registro de espécies durante o periodo invernal. As poucas espécies de anfibios registradas
se devem a espécies cujo ciclo de vida é constante durante todo o ano ou com ocorréncia
no periodo invernal (e.g., Dendropsophus minutus, Dendropsophus nanus, Physalaemus
gracilis) (Bernarde & Machado, 2001; Conte & Rossa-Feres, 2006).

Embora os registros de campo tenham sido poucos, a riqueza total final de espécies de
anfibios e répteis de Toledo pode ser considerada como caracteristica para porcdes
definidas da regido Sul do Brasil (a exemplo de um dado territério municipal). Em estudo
realizado no Parque Estadual do Rio Guarani, em Trés Barras do Parana/PR (também em
area de Floresta Estacional Semidecidual), Bernarde & Machado (2001) obtiveram o registro
de 23 espécies de anfibios para a regido, enquanto dados presentes no estudo de Morato
(1995) indica que diversos municipios do oeste paranaense apresentam valores maximos de
42 espécies de répteis. Desta forma, o levantamento ora realizado, considerando os dados
secundarios, pode ser considerado como representativo da regiao.
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A Foto 3.04 apresenta alguns dos registros obtidos sobre a herpetofauna de Toledo durante
os trabalhos de campo realizados.

Foto 3.04 — Registros Herpetofaunisticos Obtidos em Toledo/PR por Ocasido dos
Trabalhos de Campo
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Legenda: (A) perereca Dendropsophus minutus, registrada na Fazenda Monte Sion; (B) perereca-dos-banheiros
Scinax fuscovarius, registrada na RPPN Recanto Verde; (C) ra-chorona Physalaemus gracilis,
registrada na Fazenda Monte Sion; (D) coral-falsa Oxyrhopus guibei, registrada na Sanga Jacutinga.

Foto: STCP (2016).

o Espécies de Interesse Conservacionista

Nenhuma das espécies registradas durante os trabalhos de campo encontra-se relacionada
em listas de anfibios e répteis considerados como ameacados de extincdo em nivel
nacional, estadual ou internacional. Entretanto, o teil (Salvator merianae) consiste em uma
espécie relacionada no Apéndice Il da CITES, ou seja, espécie cujo comércio pode afetar
potencialmente a populacéo (CITES, 2016). Aparentemente, esta condi¢do nao é verificada
na regido.

o Espécies de Interesse Cientifico

Dentre as espécies registradas, apenas o lagarto Ameiva ameiva requer uma analise mais
detalhada quanto a sua confirmacao especifica, uma vez que o presente registro, caso
confirmado, representaria ampliacdo da sua distribuicdo conhecida. Entretanto, mesmo em
tal condicdo sendo constatada, esta espécie consiste em uma forma comum de ampla
distribuicdo por ambientes abertos e alterados no Brasil, ndo denotando interesses

conservacionistas.
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o Espécies de Interesse Econémico e Cultural / Espécies Cinegéticas

Das espécies registradas em campo, o teil (Salvator merianae) consiste em uma espécie
eventualmente cacada para ser utilizada como alimento. Tal condicdo foi relatada por
moradores da area rural.

o Espécies Exadticas e Potencialmente Danosas

A Unica espécie exotica registrada para o municipio de Toledo durante os trabalhos de
campo corresponde a lagartixa-de-parede (Hemidactylus mabouia), de origem africana.
Trata-se de espécie intimamente associada a presenca humana e registrada apenas junto a
edificacdes, apresentando pequena importancia no tocante a invasao de sistemas naturais.

Outras espécies exéticas, ja discutidas por ocasidao do relatério de dados secundarios,
consistem nas tartarugas do género Trachemys (T. scripta, originaria do continente norte-
americano, e T. dorbignyi, do Rio Grande do Sul). Ambas as espécies consistem em formas
plenamente adaptaveis a lagos e acudes, sendo importantes predadoras da macrofauna
bentbnica. Durante os estudos de campo estas espécies nao foram avistadas nos pontos
amostrais havendo, entretanto, registros da Prefeitura de Toledo de T. scripta nas areas do
Aterro Sanitario, da Sanga Panambi, do rio Toledo e em outros riachos urbanos.

Por fim, em relacdo a ra-touro (Lithobates catesbeianus), esta espécie ndo foi confirmada
durante os estudos de campo. H4, entretanto, possibilidades de sua ocorréncia em agudes
da area rural, sendo esta uma avaliacdo que deve ser efetuada mediante estudos de longo
prazo na regiao.

o Espécies de Interesse Médico

Mediante a andlise de dados secundarios, o municipio de Toledo contemplaria pelo menos
trés espécies de serpentes do género Bothrops (jararacas), uma do género Micrurus (coral
verdadeira) e Crotalus durissus (cascavel). Nos estudos de campo, pelo menos uma espécie
de Bothrops e C. durissus foram frequentemente informadas como ocorrentes pela
populacdo, inclusive com registros de acidentes. A cascavel, em especial, pode ser
considerada como uma espécie de alta incidéncia na regido, possivelmente em fungéo da
presenca de extensas areas agricolas, as quais a espécie € adaptada e onde encontra
alimento abundante (e.g., Moura-Leite et al., 1993).

o Espécies Indicadoras de Qualidade Ambiental

As espécies herpetofaunisticas registradas apresentam pequena relevancia enquanto
formas indicadoras de qualidade ambiental, uma vez que todas correspondem a espécies de
ampla distribuicdo geogréfica. Apenas a pequena rd Physalaemus gracilis apresenta alguma
relacdo com cursos d'agua com boas caracteristicas ambientais, necessarias ao
desenvolvimento de suas larvas.

A auséncia de registros de espécies indicadoras durante os estudos de campo nédo deve ser
vista como um indicativo de existéncia apenas de ambientes perturbados na regido de
Toledo, mas sim como um artefato do periodo do estudo (desenvolvido durante periodo frio
e de estiagem). Os dados secundérios levantados demonstram que a anurofauna de Toledo
€ rica, contemplando registros da maioria das espécies conhecidas para a por¢do oeste
paranaense. Desta forma, estudos subsequentes que venham a ser desenvolvidos no
municipio poderdo ser direcionados a avaliar as composi¢cdes da herpetofauna em éareas
sob diferentes condi¢des e pressdes ambientais, tanto no contexto urbano quanto rural.
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3.1.2.4 - Lepidopteros

. Riqueza

Durante os trabalhos de campo foram amostrados 63 exemplares de borboletas,
pertencentes a 31 espécies, 26 géneros e cinco familias (Anexo 3.05). A familia mais
representativa foi Nymphalidae (52 individuos ), seguida de Hesperiidae (com 5).

Do total de espécies registradas, apenas uma (Phoebis philea - Pieridae) havia sido
previamente registrada para Toledo, denotando uma riqueza local total de 107 espécies
(considerando as 77 espécies previamente registradas mediante dados secundarios). Desta
forma, os trabalhos de campo permitiram o registro de 29% do total de espécies
inventariadas para o municipio. Por sua vez, duas espécies (uma representante de
Pyrginae, com dois individuos, e uma de Riodinidae, com um individuo) ndo foram passiveis
de identificagdo, uma vez que tratavam-se de exemplares ja envelhecidos e/ou
descaracterizados morfologicamente (viés da coleta).

Tendo-se por base a riqueza e a abundancia total das espécies de borboletas obtidas ao
longo da campanha de campo, a andlise de regressao indica que outras espécies poderiam
ser registradas na area no periodo, uma vez que nao ha tendéncia a estabilizacao da curva
amostral (Figura 3.08). De fato, durante os estudos observaram-se pelo menos cinco outras
espécies sobrevoando o dossel (uma delas um representante de Morphinae, grupo indicador
de boas condi¢gbes ambientais), ndo tendo as mesmas sido passiveis de captura.

Figura 3.08 - Analise de Regressao para Borboletas Registradas no Municipio de
Toledo Durante os Trabalhos de Campo Realizados

35 4

30 -

Riqueza

0 TT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T I T T T T T I TTTTTIT1T1

1 11 21 31 41 51 61
Numero de Individuos

Fonte: STCP (2016)

. Abundancia

A espécie mais abundante no estudo foi Pseudoscada erruca (sete exemplares), seguida de
Hermeuptychia hermes (seis exemplares). Por sua vez, a maioria das espécies registradas
apresentou apenas um ou dois individuos capturados. Tal condicdo pode ter sido devida a
um viés amostral e/ou a condi¢Bes naturais decorrentes do periodo de coleta (inverno), no
qual h& naturalmente menor incidéncia de individuos.

O grafico da Figura 3.09 apresenta o numero de individuos registrado por espécie.
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. Diversidade

Tendo-se por base a riqueza de espécies e a abundancia dos individuos coletados, o indice
de diversidade de Shannon (H) obtido é igual a 3,19, valor este elevado para comunidades
de lepidopteros de regides subtropicais onde imperem condi¢cdes de alteracdo ambiental
(e.g., Marchiori et al.,, 2007), sendo superior ao obtido para outras areas com densa
atividade agricola (e.g., Roman et al., 2010, com H=1,82; Pereira et al., 2011, com H=1,58).
Ja o indice de equitabilidade obtido (J) foi 0,9289, indicando elevada homogeneidade dos
dados, decorrentes da baixa abundancia da maioria das espécies. Embora tal condicdo
deva ser atribuida ao periodo em que as amostragens ocorreram (inverno), quando ha
naturalmente baixa incidéncia de espécies e individuos do grupo, a presenca de diversas
espécies com baixo numero de individuos sugere uma riqueza elevada na regido, uma vez
gue, em condi¢Bes normais, comunidades biolégicas tendem a apresentar um maior nimero
de espécies raras em relacdo aquelas tidas como mais comuns. Desta forma, a comunidade
de borboletas de Toledo sugere uma elevada variabilidade de recursos ecolégicos,
decorrente da heterogeneidade ambiental local.

Figura 3.09 - Numero de Individuos por Espécie de Borboletas Registradas no
Municipio de Toledo Durante os Trabalhos de Campo Realizados
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Fonte: STCP (2016)

. Espécies de Interesse Médico

No Brasil apenas a espécie larval de mariposa Lonomia obliqua é venenosa e de interesse
médico. Ndo foi possivel encontrar registros de ocorréncia desta espécie na regidao do
estudo durante os trabalhos de campo. Entretanto, sua presenca no municipio € bastante
provavel, conforme asseveram Garcia & Danni-Oliveira (2007).
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° Espécies de Interesse para a Economia

A espécie encontrada no levantamento bibliografico com incidéncia na regido, destacada
como de importancia positiva econémica, € Bombyx mori, também conhecida como o bicho
da seda. Durante as coletas ndo foi possivel encontra-la, uma vez que esta s6 permanece
em forma de mariposa durante um tempo restrito durante o ano, que nao foi coincidente com
o periodo de coleta.

Outra espécie relevante para a economia, por se configurar em uma praga agricola para os
plantios de milho e soja quando na fase de lagarta, consiste em Spodoptera frugiperda,
também conhecida como lagarta do cartucho do milho. Durante os trabalhos de campo esta
espécie também nao foi registrada.

° Espécies de Interesse para a Conservagao

Mediante o levantamento de dados secundarios, duas espécies em status Vulneravel (VU)
pela IUCN seriam passiveis de serem encontradas em Toledo: Passova passova practa e
Alesa prema (Foto 3.05). Durante os trabalhos de campo ndo foi possivel registrar a
ocorréncia de nenhuma dessas duas espécies. Entretanto, ambas sao ilustradas a seguir
para fins de referéncia e busca em trabalhos futuros.

Foto 3.05 — Lepidopteros com Status Vulneravel pela Classificacdo da IUCN e com
Ocorréncia Esperada para a Regido de Toledo/PR

\ /

Legenda: (A) Passova passova practa; (B) Alesa prema.
Fonte: Tarik Plaza, acervo pessoal

o Espécies Indicadoras

Todas as espécies encontradas durante o trabalho de campo sé@o consideradas espécies
comuns, geralmente associadas aos ambientes de borda de floresta ou florestas com alto
grau de impacto. Em especial, os géneros Methona, Hermeuptychia, Urbanus e Mechanitis
sdo associados a lugares bastante degradados, sendo indicadoras do grau de fragmentacéo
do ambiente. Por sua vez, as representantes do género Pseudoscada sdo associadas a
ambientes com muito sombreamento, indicando que, apesar da fragmentacdo e do elevado
efeito de borda que possa ocorrer em algumas areas, o dossel das florestas ainda pode
encontrar-se denso em alguns locais.

A analise dos lepidopteros, enquanto grupo indicador deve ser vista também em uma
perspectiva relativa a diversidade do grupo. Os dados de campo, somados aos da literatura,
sugerem uma diversidade significativa de espécies na regido, compativel com o esperado
para regides subtropicais. Segundo Pereira et al. (2011), comunidades de lepidopteros de
areas naturais dessa regido e que se encontram margeadas por sistemas agricolas e/ou em
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meio a ambientes urbanos apresentam riquezas que variam entre 27 e 42 espécies,
enguanto grandes remanescentes florestais naturais podem apresentar riquezas superiores
a 80 espécies.

Desta forma, considerando-se que os trabalhos de campo foram desenvolvidos durante o
periodo invernal e que, ainda assim, foi possivel o registro de 31 espécies, a expectativa é
gue a regido apresente uma riqueza elevada. Deve-se ainda considerar que, dentre tais
espécies, 30 representam adicbes a lista obtida mediante dados da literatura, culminando
assim em uma estimativa 107 espécies para a regiao.

Diante das condi¢bes acima, a simples riqueza de espécies de Lepiddpteros obtida ja indica
que Toledo apresenta condi¢cdes favoraveis a sua inser¢do no conceito de cidades
sustentaveis. O indice de diversidade obtido, por exemplo, detém relacdo direta com a
variabilidade ambiental verificada no territério do municipio. A presenca de fragmentos
florestais em diferentes dimensfes e estrutura em meio a uma matriz ambiental composta
por sistemas agricolas, ora apresentando efeito de borda intenso, ora com estrutura florestal
densa, estabelece uma alta variedade de habitats que favorece a presenca conjunta de
espécies com exigéncias ecoldgicas distintas, seja em relacdo a obtencdo de recursos
alimentares quando em estagio adulto (especialmente néctar), seja em funcéo de diferentes
especializacdes no tocante a herbivoria (considerando o estagio larval das espécies). Assim,
embora as espécies ora obtidas sejam em geral adaptadas a condicbes de alteracdo
ambiental, a variabilidade de formas de vida dos lepiddpteros, atrelada a diversidade, indica
gue o municipio de Toledo ndo apresenta tendéncias & homogeneiza¢cédo de sua paisagem,
sendo plenamente passivel de reestruturacdo de parte de seus ecossistemas naturais
mediante acdes de manejo e controle. Tais ac¢Bes sao necessdarias especialmente
considerando-se que muitos dos remanescentes consistem em ilhas isoladas, onde
fenbmenos como efeitos de borda e riscos de incéndios podem culminar em perda da
gualidade ambiental, com consequente desaparecimento de espécies.

Por fim, salienta-se que, uma vez que estudos sobre lepiddpteros conduzidos no municipio
ainda sejam restritos, e mesmo parte dos realizados (a exemplo de dissertacdes e teses)
nao terem sido publicados, o esforco de amostragem ora desenvolvido apresenta grande
importancia para a ciéncia e para o conhecimento biol6gico do grupo na regiao.

3.1.3 - ANALISE INTEGRADA DAS CONDICOES DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

Neste tOpico apresentam-se as caracteristicas evidenciadas em cada um dos pontos de
amostragem dos ecossistemas terrestres avaliados, considerando a integracdo dos
resultados obtidos para a flora e a fauna.

3.1.3.1 - Ponto 1: Mata da Vinicola Dezem

UTM: 7267764,97 N / 212644,36 E
Altitude: 500 m s.n.m.

o Formacgé&o Vegetacional

Os fragmentos observados nesse ponto e regido de entorno indicam a prevaléncia da
tipologia denominada Floresta Estacional Semidecidual Submontana (Foto 3.06). De acordo
com Leite (1994), as formacbes vegetacionais dessa unidade tém como principal
caracteristica fisiondbmica a semidecidualidade, a qual se evidencia na estacdo desfavoravel.
Esse fenbmeno € praticamente restrito aos estratos superiores e parece ter correlacédo
principalmente com parametros climaticos. Em relagdo as principais espécies emergentes
identificadas em campo, se destacaram o ipé-amarelo-da-serra (Handroanthus heptaphyllus
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- Bignoniaceae), o pau-marfim (Balfourodendron riedelianum - Rutaceae) e a palmeira-jeriva
(Syagrus romanzoffiana - Arecaceae).

O sub-bosque, por sua vez, é constituido por arvoretas e arbustos de mirthceas
(Myrceugenia spp. e Eugenia spp.), e pela samambaia arborescente (Cyathea spinulosa -
Cyatheaceae). O epifitismo € incipiente e esta representado por alguns cactos (Epiphyllum
phyllanthus e Rhipsalis floccosa), samambaias (Microgramma squamulosa e Pleopeltis
pleopeltifolia) e pela aracea (Philodendron bipinnatifidum).

° Espécies da Flora

Os principais taxa registrados nesse ponto de amostragem sdo tipicos da Floresta
Estacional Semidecidual. No Anexo 3.01 podem ser consultadas as espécies identificadas
em campo e mencionadas na literatura, enquanto a Foto 3.07 apresenta exemplos da flora
registrados durante a visita técnica. Convém mencionar a presenca de alguns individuos de
pinheiro-do-parané (Araucaria angustifolia), provavelmente plantados, localizados em uma
pequena porcdo da area, muitos dos quais estavam marcados com plaquetas numeradas
(Foto 3.07 B). Nesse mesmo local foi observado um pomar abandonado de frutiferas citricas
(lim&o e bergamota), indicando que o fragmento se encontra em regeneracao natural.

Foto 3.06 - Aspecto Geral dos Fragmentos Florestais Registrados no Ponto 1 (Mata da
Vinicola Dezem), Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) Vista da borda de um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual evidenciando as espécies
emergentes ipé-roxo - Handroanthus heptaphyllus e a palmeira jeriva - Syagrus romanzoffiana; (B)
Sub-bosque exibindo, em profusdo, samambaias arborescentes (Cyathea spinulosa) e outras ervas.

Foto: STCP (2016).

o Espécies da Fauna

Os estudos conduzidos neste ponto permitiram registrar oito espécies de mamiferos, 35 de
aves e nove de borboletas. Répteis e anfibios, embora ndo tenham apresentado registros,
possivelmente contemplem algumas espécies florestais na area, haja vista suas dimensées
e condicbes de integridade da area central do fragmento.

Sete espécies de aves foram registradas exclusivamente neste ponto, a saber,
inhambuguacu (Crypturellus obsoletus), sabid-coleira (Turdus albicollis), miudinho (Myiornis
auricularis), maitaca-verde (Pionus maximiliani), enferrujado (Lathrotriccus euleri),
guaracavucu (Cnemotriccus fuscatus) e seriema (Cariama cristata). As cinco primeiras sdo
espécies florestais obrigatorias, sendo assim indicadoras desse ambiente ainda em boas
condicbes (embora M. auricularis possa ocorrer também em clareiras dentro da mata),
enguanto as duas seguintes ocorrem tanto em ambientes florestais quanto em suas bordas.
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Foto 3.07 - Registros da Flora no Ponto 1 (Mata da Vinicola Dezem), Municipio de
Toledo/PR

Legenda: (A) leiteiro Tabernaemontana hystrix Apocynaceae; (B) pinheiro-do-parana Araucaria angustifolia
Araucariaceae; (C) dama-da-noite Epiphyllum phyllanthus Cactaceae vicejando sobre fuste de angico
Parapiptadenia rigida Fabaceae; (D) orquidea-amarela Corymborkis flava Orchidaceae; (E) orquidea-
da-terra Sarcoglottis ventricosa Orchidaceae; (F) canela-de-veado Helietta apiculata Rutaceae.

Foto: STCP (2016).

Além dessas, a area ainda contempla outras sete espécies indicadoras de ambientes
florestais em bom estado, como choquinha-lisa (Dysithamnus mentalis), chorozinho-de-asa-
vermelha (Herpsilochmus rufimarginatus) e borralhara (Mackenziaena severa), barranqueiro-
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de-olho-branco (Automolus leucophthalmus), cabecudo (Leptopogon amaurocephalus), pula-
pula (Basileuterus culicivorus) e tié-do-mato-grosso (Habia rubica), além de choca-da-mata
(Thamnophilus caerulescens), espécie que, embora possa ser encontrada nas bordas das
matas e em clareiras, é dependente do ambiente de mata para abrigo e alimentacdao.Quanto
aos mamiferos, destacam-se localmente o macaco-prego (Sapajus nigritus) e o esquilo
(Guerlinguetus ingrami) que, embora tenham sido encontrados em outras localidades,
constituem também formas florestais estritas, demandando habitats ainda estruturados.
Entretanto, a condi¢do de isolamento do remanescente local, associada aos efeitos de
borda constatados, podem gerar pressdes sobre as populacbes de tais espécies,
conduzindo-as a reducao e consequente desaparecimento da area. Entretanto, a presenca
de mosaicos de vegetagdo florestal no entorno do fragmento analisado pode favorecer o
estabelecimento de microcorredores ecolégicos e, em consequéncia, garantir a
sobrevivéncia de tais espécies.

Quanto a borboletas, este ponto teve uma diversidade elevada. Porem, devido as
construcdes e o intenso efeito de borda neste local, uma das espécies mais encontradas (e
coletadas) foi Urbanus teleus, bastante conhecida por habitar regibes antropizadas. Deve-se
ressaltar ainda que, nesta area, foram observadas ainda outras trés espécies de borboletas
sobrevoando o dossel e sem possibilidade de coleta.

A Foto 3.08 apresenta algumas das espécies registradas neste ponto.

Foto 3.08 - Registros da Fauna no Ponto 1 (Mata da Vinicola Dezem), Municipio de
Toledo/PR

02-24-2010 04:24:05

£

02-22-2010 16:25:44
Legenda: (A) cutia (Dasyprocta azarae); (B) gamba (Didelphis albiventris); (C) mariposa Urbanus teleus.
Foto: STCP (2016).
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o Estado de Conservacao

Considerando as condi¢cGes de uso do solo na regido de Toledo, os fragmentos situados
nesse ponto e entorno encontram-se em estagio inicial a médio de regeneracao, imprimindo
um aspecto de vegetacdo secundaria tipico na paisagem da area. O efeito de borda é
bastante evidente, caracterizado por excesso de cipés de diferentes familias botanicas
(Asteraceae, Bignoniaceae, Cucurbitaceae e Sapindaceae), além de espécies exoticas
invasoras como a leucena (Leucaena leucocephala - Fabaceae) que contribuem para a
mortalidade de arvores e outras espécies nativas que ficam expostas na bordadura do
fragmento mediante exclus&o competitiva®®.

N&o obstante, cabe sublinhar, que os fragmentos florestais avaliados sdo significativos em
termos de conservacdo, tamanho (area) e proximidade com o rio Marreco, uma vez que
estdo localizados na margem direita do corpo hidrico predito acima.

Dentre todos os grupos faunisticos avaliados, a avifauna foi o mais significativo para a
afericdo da importancia biolégica e do estado de conservacdo desse ponto amostral. Em
termos percentuais, as espécies de aves dependentes florestais perfizeram 14% da riqueza,
engquanto as indicadoras de ambientes florestais em bom estado perfazem 34% (Figura
3.10). Tais valores denotam a relevancia da area em questdo, a qual pode ser considerada
como em excelente estado de conservagdo. Deve-se, entretanto, considerar a condicdo de
fragmentacdo do ambiente local, o qual pode induzir futuramente as espécies em questdo a
fendbmenos estocasticos que podem induzir ao desaparecimento local.

Figura 3.10 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 1
(Mata da Vinicola Dezem), Municipio de Toledo/PR

Mata da Vinicola Dezem

5 (14,28%)
18 (51,43%)

DEPENDENTES FLORESTAIS
INDICADORES FLORESTAIS
mOUTRAS

12 (34,29%)

Fonte: STCP (2016).

!5 Exclusdo competitiva, ou Lei de Gause, é uma proposicéo que afirma que duas espécies competindo pelos mesmos recursos
ndo podem coexistir de modo estavel se todos os outros fatores ecoldgicos forem constantes. Com efeito, um dos
competidores ird sempre sobrepor-se ao outro, conduzindo-o ou a extingdo ou a um desvio evolutivo ou comportamental em
direcdo a um nicho ecoldgico diferente. Para mais detalhes ver HARDIN, G. (1960). The Competitive Exclusion Principle.
Science 131, 1292-1297.
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. Pressdes

As principais pressdes identificadas em campo sobre os fragmentos florestais desse ponto
incluem o isolamento dos mesmos pelo uso e ocupacédo do solo para agropecuaria (cultivos
anuais e suinocultura), contaminac¢ao bioldgica por espécies exoticas/invasoras e o efeito de
borda, especialmente pela abundancia de cipds. De acordo com Pefalosa (1985), em areas
sucessionais ou florestas muito perturbadas por distarbios naturais ou antropicos s&o
comuns os emaranhados densos de cipos.

Segundo Hegarty & Caballé (1991), a dindmica da populacdo de cipés ndo é mais
determinada pelo acesso a luz acima de um determinado limite de intensidade luminosa,
mas sim pela disponibilidade de suportes. Como preconiza Putz (1984), os cip6s diminuem
0 crescimento em altura das arvores jovens em desenvolvimento. Ademais, 0s cipds
competem com as arvores por luz e espaco (Richards, 1952; Stevens, 1987) e por agua e
nutrientes (Clark & Clark, 1990), além de causarem injlrias mecanicas devido ao seu peso e
os efeitos de torque provocado por ventanias (Putz, 1991).

Outra condicédo verificada nesse ponto diz respeito a presenc¢a de animais domeésticos (caes
e gatos) em vida livre nas imedia¢des, 0s quais podem gerar pressdes sobre as espécies
nativas de pequenos e médios mamiferos, aves e demais grupos.

3.1.3.2 - Ponto 2: Refugio das Perobas
UTM: 7266757,69 N / 201591,99 E
Altitude: 447 m s.n.m.

o Formagédo Vegetacional

7z

O fragmento florestal observado no ponto 2 é representativo da Floresta Estacional
Semidecidual (Foto 3.09).

Foto 3.09 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrados no Ponto 2 (Reflgio
das Perobas), Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) Vista da borda de um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual em meio a paisagem agricola
predominante na regido; (B) Exemplar de peroba-rosa Aspidosperma polyneuron Apocynaceae,
espécie emergente caracteristica dessa tipologia vegetacional.

Foto: STCP (2016).

O dossel emergente € caracterizado pelas arbéreas peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron
- Apocynaceae), pau-marfim (Balfourodendron riedelianum - Rutaceae), ipé-roxo
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(Handroanthus heptaphyllus - Bignoniaceae) e canafistula (Peltophorum dubium -
Fabaceae). Imediatamente abaixo se destacam no subdossel as espécies louro (Cordia
trichotoma - Boraginaceae), angico-vermelho (Parapiptadenia rigida - Fabaceae), jequitiba
(Cariniana estrellensis - Lecythidaceae) e grapia (Apuleia leiocarpa - Fabaceae).

O sub-bosque é constituido por arvoretas e arbustos principalmente de mirtaceas (Myrcia
spp., e Eugenia spp.), baga-de-morcego (Guarea kunthiana - Meliaceae), pau-cincho
(Sorocea bonplandii - Moraceae), jaracatia (Jacaratia spinosa - Caricaceae) e palmito-jucara
(Euterpe edulis - Arecaceae), entre outras. O epifitismo, embora menos abundante que nas
formacBes ombrdfilas, foi representado por espécies importantes de orquideas, tais como
Brassavola tuberculata, Epidendrum henschenii e Miltonia flavescens.

o Espécies da Flora

Os taxa registrados nesse ponto de amostragem sao tipicos da Floresta Estacional
Semidecidual Submontana. No Anexo 3.01 podem ser consultadas as espécies identificadas
em campo, incluindo aguelas mencionadas nos estudos realizados na regido. Na Foto 3.10
sdo apresentados registros de campo da flora.

. Espécies da Fauna

Esta localidade mostra-se como bastante relevante para a fauna regional. No total, foram
registradas 10 espécies de mamiferos, 16 de aves, duas de anfibios e trés de répteis. Os
principais destagues, nesta area, abrangem a paca (Cuniculus paca) e a jaguatirica
(Leopardus pardalis) entre os mamiferos (ambas ameagadas de extincdo no Estado do
Parand e com forte associagdo a ambientes florestais), 0 macaco-prego (Sapajus nigritus,
espécie florestal) e o inambu-chintd (Crypturellus tataupa), a choca-da-mata (Thamnophilus
caerulescens), o cabecudo (Leptopogon amaurocephalus), o piolhinho-chiador (Tyranniscus
burmeisteri), o pula-pula (Basileuterus culicivorus) e o tié-do-mato-grosso (Habia rubica)
entre as aves, todas com associacdo a sistemas florestais, sendo as dultimas trés
consideradas como bons indicadores de ambientes ainda bem estruturados.

Em relac@o aos répteis, os moradores locais descreveram a ocorréncia do lagarto Ameiva
ameiva na area. Embora seja uma espécie amplamente disseminada em ambientes abertos
alterados, teve seu registro apenas para esta localidade no municipio.

A area apresenta ainda a maior concentracdo de lepidopteros dentre todas as avaliadas,
contemplando 16 espécies. Entretanto, todas as borboletas registradas sdo consideradas
comuns e tipicas de ambientes degradados, evidenciando alguma alteracdo do local. As
espécies com maior incidéncia foram Hermeyptychia hermes, Praepedaliodes phanias e
Pseudoscada erruca, todas comuns em bordas de matas e locais abertos.

A Foto 3.11 apresenta algumas das espécies registradas nesse ponto.
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Foto 3.10 - Registros da Flora no Ponto 2 (Refugio das Perobas), Municipio de
Toledo/PR

Legenda: (A) peroba-rosa Aspidosperma polyneuron Apocynaceae; (B) louro-branco Bastardiopsis densiflora
Malvaceae; (C) palmito-jucara Euterpe edulis Arecaceae; (D) baga-de-morcego Guarea kunthiana
Meliaceae; (E) orquidea-estrela Brassavola tuberculata Orchidaceae e (F) algodoeiro Heliocarpus
popayanensis Malvaceae.

Foto: STCP (2016).
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Foto 3.11 - Registros da Fauna no Ponto 2 (Refugio das Perobas), Municipio de
Toledo/PR

Legenda: (A) paca Cuniculus paca; (B) macaco-prego Sapajus nigritus; (C) Hermeyptychia hermes; (D)
Praepedaliodes phanias; (E) Diaethria clymena.
Foto: STCP (2016).

o Estado de Conservacao

O fragmento analisado encontra-se em estagio médio de regeneracdo, apresentando
elementos arbéreos do dossel e do sub-bosque importantes que qualificam o fragmento
como representativo da tipologia Floresta Estacional Semidecidual. No interior da mata
existe um pequeno corrego que imprime uma fisionomia marcante no sub-bosque, haja vista
a umidade sempre presente e a abundancia de espécies higrdéfilas e escidfitas. O efeito de
borda € evidente assim como se observa em grande parte dos demais fragmentos florestais
da regido, caracterizado pela presenca, maiormente, de cipos das familias Bignoniaceae e
Sapindaceae; além de espécies exdticas/invasoras como a leucena (Leucaena leucocephala
- Fabaceae).

Outro aspecto importante do fragmento em tela diz respeito ao ndmero de espécies
ameacadas que este contém, quais sejam: cedro (Cedrela fissilis - Meliaceae), grapia
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(Apuleia leiocarpa - Fabaceae), pau-marfim (Balfourodendron riedelianum - Rutaceae),
palmito-jucara (Euterpe edulis - Areaceae) e peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron -
Apocynaceae), sendo registrados mais de 40 individuos de grande porte®® desta ultima
espécie (com. pess. Sr. Carlos Bombardelli).

Quanto a avifauna, enquanto grupo indicador, em termos percentuais as aves dependentes
florestais desse ponto perfizeram 6% da amostragem, enquanto as indicadoras de
ambientes florestais integros abrangeram 25% (Figura 3.11). Tais valores denotam a
relevancia da area para a fauna como um todo, a qual pode ser considerada como em
excelente estado de conservacao.

Figura 3.11 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 2
(Refugio das Perobas), Municipio de Toledo/PR

Refugio das Perobas

1 (6,25%)

4 (25%)
DEPENDENTES FLORESTAIS

INDICADORES FLORESTAIS
= OUTRAS

11 (68,75%)

Fonte: STCP (2016).

. Pressdes

As principais pressoes identificadas em campo que incidem sobre o fragmento analisado
decorrem do uso e ocupacado do solo para agropecuaria (cultivos anuais e suinocultura). A
diminuicdo da &rea de habitat favoravel a uma determinada espécie conduz a uma menor
abundéancia regional desta espécie, ja que a diminuicdo da aptiddo significa menores taxas
de sobrevivéncia e reproducdo. A distancia entre os fragmentos e o isolamento entre estes
sdo responsaveis pelo grau de conectividade entre os fragmentos e o habitat continuo.
Populacdes de plantas e animais em fragmentos isolados tém menores taxas de migracao e
dispersdo e, em geral, com o tempo sofrem problemas de troca génica e declinio
populacional (MMA/SBF, 2003)". Outra pressdo identificada, também oriunda da
fragmentacg&o de habitas, foi o efeito de borda, especialmente pela abundancia de cipés e a
presenca de espécies exoticas/invasoras.

'8 Durante os trabalhos de campo foi medido o DAP de um exemplar de peroba-rosa que apresentou 1,33 m de diametro (4,20
cm de circunferéncia) e altura estimada em 28 metros.

' Fragmentagdo de Ecossistemas: Causas, efeitos sobre a biodiversidade e recomendacdes de politicas publicas / D.M.
RAMBALDI & D.A.S. DE OLIVEIRA (Orgs.). Brasilia: MMA/SBF, 2003. 510 p.
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3.1.3.3 - Ponto 3: Nascente Cerro Cora
UTM: 7263859,65 N / 221088,55 E
Altitude: 545 m s.n.m.

o Formacéao Vegetacional

O fragmento observado nesse ponto de amostragem situa-se na area urbana do municipio
de Toledo/PR (Foto 3.12). Trata-se de um fragmento bastante alterado de um ponto de vista
da cobertura vegetal. H4 diversas espécies exoticas, das quais muitas sdo consideradas
invasoras como o pinus (Pinus spp.) e o beijinho (Impatiens walleriana). De acordo com
informagdes fornecidas pela Sra. Lilian Cardoso, da Secretaria de Meio Ambiente do
municipio, no local visitado havia uma floricultura, o que corrobora com a presenca de
agrupamentos de diversas espécies ornamentais presentes na area.

Entre as espécies nativas registradas em campo, somente algumas pioneiras/oportunistas
se estabeleceram na é&rea, quais sejam: tapia (Alchornea triplinervia - Euphorbiaceae),
embalba (Cecropia pachystachya - Urticaceae), cambuizinho-vermelho (Myrcia selloi -
Myrtaceae) e canela-amarela (Nectandra lanceolata - Lauraceae). Impende mencionar ainda
a existéncia de um banco de plantulas de palmito-jucara (Euterpe edulis - Arecaceae) na
area, contudo néo foi observado nenhum individuo adulto desta espécie no local.

Foto 3.12 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 3 (Nascente

Legenda: (A) Vista do interior do fragmento exibindo grande quantidade de plantas ornamentais. No detalhe
filodendro-elefante (Philodendron elegans - Araceae); (B) Detalhe de uma nascente situada no interior
do fragmento.

Foto: STCP (20186).
. Espécies da Flora

A grande maioria dos taxa registrados nesse ponto de amostragem pertence a espécies
exoticas, conforme indica o Anexo 3.01. Na Foto 3.13 s&o exibidos alguns representantes da
flora registrada em campo.
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Foto 3.13 - Registros da Flora no Ponto 3 (Nascente Cerro Corda), Municipio de
Toledo/PR

(C) costela-de-addao Monstera deliciosa Araceae; (D) aninga-de-cinco-dedos Syngonium podophyllum
Araceae; (E) pau-d'agua Dracaena fragrans Asparagaceae e (F) cambuizinho-vermelho Myrcia selloi
Myrtaceae.

Foto: STCP (2016).

o Espécies da Fauna

A fauna da area da nascente do Cerro Cora encontra-se bastante pressionada pela
ocupacédo urbana, fator este que gera pouca possibilidade de ocorréncia de uma elevada
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rigueza de espécies faunisticas, especialmente de mamiferos. Ndo foram observados
indicios de espécies do grupo no local.

J& para a avifauna, obteve-se o registro de 15 espécies no local, sendo todas adaptadas a
ambientes antropizados (embora a saracura, Aramides saracura, possa ser considerada
uma espécie dependente de ambientes florestais, ainda que alterados). Apesar do pequeno
namero de espécies, o local abrange uma das maiores riquezas de aves na area urbana do
municipio.

Para a herpetofauna e lepidopteros, ndo foram obtidos registros em campo. Entretanto, as
condicbes brejosas pressupdem a possibilidade de ocorréncia de uma anurofauna
diversificada ou pelo menos abundante no local.

o Estado de Conservacao

Muito embora o fragmento analisado abrigue uma nascente em seu interior, do ponto de
vista da vegetacdo pode-se considerar o mesmo como bastante degradado. Concorre para
esse cenario a presenca de populagbes expressivas de muitas espécies exoticas
ornamentais, inclusive espécies exdticas com potencial invasor, o pinus e o beijinho. Em
relacdo a flora nativa, somente as espécies pioneiras foram identificadas na area, a excecéo
do agrupamento de plantulas de palmito-jucara que curiosamente foi registrado durante a
visita de campo.

Quanto a avifauna, apenas uma espécie dependente de ambientes florestais foi encontrada
nesse ponto, perfazendo 7% da amostragem (Figura 3.12). Trata-se de um valor baixo, 0
gual demonstra a condig&o ruim do ambiente para a fauna terrestre.

Figura 3.12 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 3
(Nascente Cerro Corda), Municipio de Toledo/PR

Cerro Cora

1 (6,67%)

DEPENDENTES FLORESTAIS
= OUTRAS

14 (93,33%)

Fonte: STCP (2016).

. Pressdes

As principais pressdes identificadas em campo sobre o fragmento florestal sdo oriundas da
contaminacao biolégica por espécies exdticas/invasoras, o efeito de borda, especialmente
pela abundancia de cipos e a constante disposi¢cdo de residuos sélidos (lixo) no local. A
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presenca local da rua que transpde o fragmento florestal também deve ser considerado um
fator de pressdo sobre a fauna, eventualmente causando atropelamentos de espécies
(inclusive de grupos pouco considerados nesses fendmenos, a exemplo de anfibios) e um
ponto de inducéo de contaminantes e material particulado sobre os recursos hidricos locais.

3.1.3.4 - Ponto 4: Mata Ciliar da Sanga Serelepe
UTM: 7282712,94 N / 205804,60 E
Altitude: 375 m s.n.m.

o Formagéao Vegetacional

O fragmento florestal observado em campo € representativo da Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial (Foto 3.14). A area analisada situa-se as margens da sanga Serelepe,
gue é um dos afluentes da margem direita do rio Guagu. O dossel é caracterizado pela
presenca das espécies ipé-amarelo-da-serra (Handroanthus albus - Bignoniaceae), agoita-
cavalo (Luehea divaricata - Malvaceae), angico-vermelho (Parapiptadenia rigida -
Fabaceae), palmeira-jeriva (Syagrus romanzoffiana - Arecaceae), branquilho (Gymnanthes
klotzschiana - Euphorbiaceae) e guabiroba (Campomanesia xanthocarpa - Myrtaceae).
Entre as espécies de arvoretas e arbustos formadoras do sub-bosque estdo representadas
na area as espécies pau-cincho (Sorocea bonplandii - Moraceae), as mirtdceas pitanga
(Eugenia uniflora), guamirim-araca (Myrcia glabra), camboim (Myrcia selloi), guaburiti (Plinia
rivularis), entre outras.

Foto 3.14 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 4 (Mata Ciliar
da Sanga Serelepe), Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) Vista geral do fragmento, dominado por individuos de branquilho Gymnanthes klotzschiana
Euphorbiaceae e (B) Vista da sanga Serelepe no interior do fragmento com sub-bosque de mirtaceas.

Foto: STCP (2016).

O estrato herbaceo é dominado pelo subarbusto conhecido por pingo-de-sangue (Ruellia
brevifolia - Acanthaceae) que se distribui por toda a extensdo da sanga. O epifitismo,
embora menos abundante que nas formagBes ombrofilas, foi bem representado pelas
orquideas Capanemia micromera, Gomesa riograndensis e Gomesa uniflora, além das
cactaceas Rhipsalis floccosa e Rhipsalis teres e da aracea Philodendron bipinnatifidum
(Foto 3.15).
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Foto 3.15 - Epifitismo Registrado no Ponto 4 (Mata Ciliar da Sanga Serelepe),
Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) cacto-macarrdo Rhipsalis teres Cactaceae (B) filodendro Philodendron bipinnatifidum Araceae.
Foto: STCP (2016).

. Espécies da Flora

As espécies registradas no fragmento analisado s&o tipicas da Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial. O Anexo 3.01 exibe os taxa identificados em campo, assim como
agueles mencionados na literatura. Na Foto 3.16 sdo apresentados exemplares da flora
local.

o Espécies da Fauna

Este local apresentou uma fauna diversificada, ndo obstante a ocupacdo antrdpica intensa.
Tendo por base entrevistas conduzidas com a comunidade, nove espécies de mamiferos
foram listadas, sendo que parte das mesmas detém relagdo com ecossistemas aquaticos (a
lontra Lontra longicaudis, a capivara Hydrochaerus hydrochaeris e o0 méo-pelada Procyon
cancrivorous). Por sua vez, a area contempla também espécies com associacdo a
ambientes florestais, a saber, 0 macaco-prego (Sapajus nigritus), a irara (Eira barbara) e o
gato-mourisco (Herpailurus yaguaroundi).

Em relacdo as aves, o ponto permitiu o registro de 31 espécies, sendo que, destas, cinco
sdo associadas a ambientes aquaticos, a saber, Dendrocygna viduata (marreca-ireré),
Amazonetta brasiliensis (marreca-ananai), Phalacrocorax brasilianus (bigua), Megaceryle
torquata (martim-pescador-grande) e Phimosus infuscatus (tapicuru) (Foto 3.17A),
denotando a importancia desse ambiente no contexto regional. JA dentre as espécies
florestais, merecem citagdo o pica-pau-de-cabeca-amarela (Celeus flavescens) (Foto 3.17C)
e 0 cabecudo (Leptopogon amaurocephalus), espécies sensiveis e indicadoras de
ambientes florestais em bom estado de conservacdo, e 0 picapauzinho-verde-carijé
(Veniliornis spilogaster) e a choca-da-mata (Thamnophilus caerulescens), espécies florestais
restritas, mas que podem ocorrer em condi¢cdes medianas de alteragdo deste ambiente.
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Legenda: (A) ipé-amarelo Handroanthus albus Bignoniaceae; (B) branquilho Gymnanthes klotzschiana
Euphorbiaceae; (C) canditva Trema micrantha Cannabaceae; (D) palmeira-jeriva Syagrus
romanzoffiana Arecaceae; (E) pingo-de-sangue Ruellia brevifolia Acanthaceae e (F) orquidea
Capanemia micromera Orchidaceae.

Foto: STCP (2016).
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Legenda: (A) tapicuru Phimosus infuscatus; (B) pia-cobra Geothlypis aequinoctialis; (C) pica-pau-de-cabeca-
amarela Celeus flavescens.

Foto: STCP (2016).

Quanto a herpetofauna, na area é esperada uma elevada densidade de anfibios anuros,
dada a presenca de extensas areas de banhados no local. J& para lepidépteros, neste ponto
foi possivel apenas coletar um exemplar de Hamadryas februa na armadilha de dossel.
Apenas com esta espécie, ndo é possivel caracterizar a diversidade local do grupo ou as
condi¢cBes ambientais locais para lepidépteros. Porém, a presenca de ambientes florestais e
aquéticos sugere que este grupo também deva apresentar uma riqueza significativa de
espécies.

. Estado de Conservacao

O fragmento observado em campo encontra-se em estagio médio de regeneracéo,
apresentando elementos arboéreos de dossel e sub-bosque tipicos das formacbes aluviais
gue permitem classificar a cobertura vegetacional da area como Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial. Permeando a vegetacdo situa-se a sanga Serelepe, onde foram
identificados vestigios de diversas espécies da fauna. O efeito de borda que afeta o
fragmento decorre do isolamento as areas florestadas devido ao uso e ocupacéao do solo
para agricultura e piscicultura.

Em relagdo a avifauna, duas espécies dependentes de ambientes florestais e duas
indicadoras de areas em bom estado de conservacdo foram registradas nesse ponto,
perfazendo em conjunto 13% da amostragem do grupo (Figura 3.13). Trata-se de valor
mediano, demonstrando uma condic¢ao regular do ambiente local.
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Figura 3.13 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 04
(Mata Ciliar da Sanga Serelepe), Municipio de Toledo/PR

Sanga Serelepe

2 (6,45%)
2 (6,45%)

DEPENDENTES FLORESTAIS
INDICADORES FLORESTAIS
®OUTRAS

27 (87,1%)

Fonte: STCP (2016).

. Pressdes

As principais pressdes identificadas em campo sobre o fragmento florestal desse ponto
incluem o isolamento pelo uso e ocupacdo do solo para agricultura (cultivos anuais), a
piscicultura (criacéo de tilapia) e o efeito de borda, especialmente pela abundéancia de cipés
que se sustentam sobre os individuos arb6reos situados na bordadura da mata. Também se
evidenciou grande quantidade de residuos de acampamentos abandonados e vestigios de
fogueiras, aparentemente decorrente de uso no local por pescadores.

3.1.3.5 - Ponto 5: Rio Guagu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo/PR)
UTM: 7285786,76 N / 200116,31 E
Altitude: 351 m s.n.m.

. Formacéo Vegetacional

O fragmento florestal observado em campo € representativo da Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial (Foto 3.18).

A area analisada situa-se as margens do rio Guagu, ja proximo da divisa municipal entre
Toledo e Quatro Pontes. O dossel é caracterizado pela presenca das espécies agoita-cavalo
(Luehea divaricata - Malvaceae), angico-vermelho (Parapiptadenia rigida - Fabaceae) e
palmeira-jeriva (Syagrus romanzoffiana - Arecaceae).

Entre as espécies de arvoretas e arbustos formadoras do sub-bosque estéo representadas
na area o branquilho (Gymnanthes klotzschiana - Euphorbiaceae), pau-cincho (Sorocea
bonplandii - Moraceae), e as mirtdceas pitanga (Eugenia uniflora), guamirim-araca (Myrcia
glabra), camboim (Myrcia selloi), guaburiti (Plinia rivularis), entre outras. O epifitismo é
incipiente e inclui algumas espécies comuns de bromélias (Tillandsia geminiflora e Tillandsia
recurvata) e cactos como Rhipsalis floccosa.
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Foto 3.18 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 5 (Rio Guacu),
Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A-B) Vista geral do fragmento ao longo do rio Guagu, a partir de uma area de agricultura; (C) Vista da
mata ciliar a partir da ponte que faz divisa entre os municipoios de Toledo e Quatro Pontes e (D) Vista
da mata ciliar no ponto mais ao norte do rio Guagu, no sentido do municipio Nova Santa Rosa.

Foto: STCP (2016).

o Espécies da Flora

As espécies registradas no fragmento analisado sado tipicas da Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial. O Anexo 3.01 exibe os taxa identificados em campo, assim como
agueles mencionados na literatura. Na Foto 3.19 sédo apresentados exemplares da flora
local. Convém mencionar a presenca de alguns taxa exoticos como a leucena (Leucaena

leucocephala) e a uva-do-japdo (Hovenia dulcis), os quais foram registrados no interior do
fragmento.
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Foto 3.19 - Registros da Flora no Ponto 5 (Rio Guacu), Municipio de Toledo/PR

= >

Legenda: (A) canelinha Nectandra megapotamica Lauraceae; (B) fumo-bravo Solanum mauritianum Solanaceae;
(C) falso-jaborandi Piper amalago Piperaceae; (D) mamica-de-cadela Zanthoxylum rhoifolium
Rutaceae; (E) jerivd Syagrus romanzoffiana Arecaceae e (F) sarandi Calliandra foliolosa Fabaceae.

Foto: STCP (2016).

o Espécies da Fauna

A fauna desse ponto foi pouco representada, contemplando apenas oito espécies de aves
(todas adaptadas a ambientes alterados) e vestigios (pegadas) de mamiferos (o tatu-galinha
Dasypus novencinctus e o cachorro-do-mato Cerdocyon thous). Ndo foram verificados
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espécimes de anfibios, répteis ou borboletas. Entretanto, entrevistas com moradores locais
sugerem a ocorréncia da cascavel (Crotalus durissus) e do teil (Salvator merianae) na area.

Informacdes da populacdo das proximidades da area sugerem, também, que no local houve
a passagem recente de um individuo de puma ou onca-parda (Puma concolor), espécie
ameacada que pode indicar condicbes medianas de conservacdo da area. O registro,
entretanto, carece de confirmacao por meio de inventarios.

o Estado de Conservacao

Tanto o estado de conservacdo como o tamanho do fragmento € melhor na por¢éo inserida
no municipio de Toledo/PR, diferentemente do que se encontra no municipio de Quatro
Pontes/PR. Contudo, a pressdo que incide sobre a é&rea, decorrente das atividades
agricolas, é igualmente identificada em ambos 0s casos.

BN

Em relacdo a avifauna, este ponto ndo apresentou espécies de aves indicadoras de
ambientes florestais em bom estado, sugerindo uma condicdo de elevada alteracdo do
ambiente local.

. Pressdes

As principais pressoes identificadas em campo sobre o fragmento florestal sédo oriundas da
contaminacdo bioldgica por espécies exéticas/invasoras, o efeito de borda, especialmente
pela abundancia de cipdés e a expansdo agricola, que promove a perda de habitat e
consequente reducdo do fragmento. Observou-se, também, presenca de acampamento no
interior do local, possivelmente de pescadores eventuais.

3.1.3.6 - Ponto 6: Rio Marreco (Antigo Moinho)
UTM: 7269679,29 N / 206541,73 E
Altitude: 400 m s.n.m.

o Formacé&o Vegetacional

As espécies registradas no fragmento analisado s&o tipicas da Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial (Foto 3.20). O dossel abriga exemplares arbéreos de grandes
dimensbes das espécies tipicas da formacao, tais como cedro (Cedrela fissilis), ipés
(Handroanthus albus e Handroanthus heptaphyllus), paineira (Ceiba speciosa), mamica-de-
cadela (Zanthoxylum rhoifolium) e angico-vermelho (Parapiptadenia rigida). O sub-bosque é
constituido principalmente por espécies de mirtaceas (pitanga - Eugenia uniflora; camboim -
Myrcia selloi e maria-preta - Blepharocalyx salicifolius), além de um sem-nimero de
individuos jovens de mamica-de-cadela, branquilho (Gymnanthes klotzschiana -
Euphorbiaceae) e pau-cincho (Sorocea bonplandii - Moraceae).

z

No estrato herbaceo é conspicua a presenca do subarbusto pingo-de-sangue (Ruellia
brevifolia - Acanthaceae) que se distribui por toda a extensdo da mata ciliar. O epifitismo &
presente, ndo tdo profuso como nas formagdes densas, mas significativo no contexto da
vegetacdo da regido. As principais espécies epifiticas identificadas na area foram o
filodendro (Philodendron bipinnatifidum), a orquidea-da-terra (Cyclopogon longibracteatus),
qgue pode ocorrer como epifito facultativo em alguns casos e as bromeélias conhecidas como
cravo-do-mato (Tillandsia geminiflora, Tillandsia mallemontii e Tillandsia recurvata).
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Foto 3.20 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 6 (Rio
Marreco), Municipio de Toledo/PR

S

Legenda: (A) Vista geral da Mata Ciliar ao longo do rio Marreco; (B) Vista do interior do fragmento florestal
exibindo um cérrego retificado (afluente do rio Marreco) utilizado para capatacdo de agua.

Foto: STCP (2016).

o Espécies da Flora

As espécies registradas no fragmento analisado sao tipicas da Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial. O Anexo 3.01 exibe os taxa identificados em campo, assim como
agueles mencionados nos estudos realizados na regido de Toledo. Entre as espécies
nativas, convém mencionar, que o fragmento analisado abriga alguns taxa exo6ticos como
uva-do-japao (Hovenia dulcis), beijinho (Impatiens walleriana) e ameixa-amarela (Eriobotrya
japonuca). Na Foto 3.21 sdo apresentados registros fotograficos da flora local obtidos em
campo.

° Espécies da Fauna

A fauna deste ponto mostrou-se pouco diversificada. Apenas trés espécies de mamiferos,
13 de aves e uma de anfibio foram registradas durante os trabalhos de campo. Entretanto,
dentre as aves o picapauzinho-de-coleira (Picumnus temminckii) e o fim-fim (Euphonia
chlorotica) consistem em espécies dependentes de ambientes florestais, enquanto o
barranqueiro-de-olho-branco (Automolus leucophthalmus) e o pula-pula (Basileuterus
culicivorus) consistem em espécies indicadoras desse ambiente em boas condi¢des. Desta
forma, este ponto deve ser visto como relevante para a fauna terrestre, devendo a baixa
riqueza obtida ser considerada como decorrente das condi¢fes climaticas em campo no
momento da andlise.

Quanto aos lepidopteros, neste ponto foram obtidas quatro espécies (Rekoa stagira,
Pseudoscada erruca, Splendeuptychia higina e Praepedaliodes phanias), sendo todas
adaptadas a condicdes de alteracdo ambiental. Entretanto, Pseudoscada erruca (Foto 3.22)
possui um alto apelo cenogréfico, pois é conhecida popularmente de borboleta asa-de-vidro
e geralmente atrai observadores destes animais.
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Foto 3.21 - Registros da Flora no Ponto 6 (Rio Marreco), Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) angico-vermelho Parapiptadenia rigida Fabaceae; (B) pau-cincho Sorocea bonplandii Moraceae; (C)
cedro-vermelho Cedrela fissilis Meliaceae; (D) orquidea-da-terra Cyclopogon longibracteatus Orchidaceae;
(E) orquidea-da-terra Oeceoclades maculata Orchidaceae e (F) dama-da-noite Epiphyllum phyllanthus
Cactaceae.

Foto: STCP (2016).
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Foto 3.22 — Exemplar de Pseudoscada erruca, Borboleta-Asa-de-Vidro, Encontrado no
Ponto 6 (Rio Marreco), Municipio de Toledo/PR

Fonte: STCP (2016).

o Estado de Conservacao

O fragmento observado em campo encontra-se em estagio médio de regeneracao,
apresentando elementos arbéreos de dossel e sub-bosque tipicos das formacgfes aluviais que
permitem classificar a cobertura vegetal local como Floresta Estacional Semidecidual Aluvial.

Quanto a avifauna como indicadora, duas espécies dependentes de ambientes florestais e
duas indicadoras de bom estado do mesmo foram registradas, perfazendo juntas 31% da
amostragem local (Figura 3.14). Tal condicdo indica uma estrutura excelente do ambiente
local e a possibilidade de registro de outras espécies.

Figura 3.14 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 6
(Rio Marreco), Municipio de Toledo/PR
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Fonte: STCP (2016).
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. Pressdes

As principais pressoes identificadas sobre o fragmento florestal s&o oriundas do isolamento
das areas florestadas devido a ocupacao agricola do solo e pela suinocultura, contaminagéo
biolégica por espécies exoticas/invasoras e o efeito de borda. Além disso, a proximidade
com a rodovia certamente impde o risco de atropelamentos de animais silvestres na area.

3.1.3.7 - Ponto 7: Nascente do Rio Toledo
UTM: 7257427,56 N / 239995,75 E
Altitude: 567 m s.n.m.

o Formacé&o Vegetacional

O fragmento observado nesse ponto de amostragem situa-se a aproximadamente 15 km de
distancia da area urbana do municipio de Toledo/PR. Considerando as espécies presentes e
a fisionomia da vegetagéo, o fragmento é representativo das formagdes aluviais da Floresta
Estacional Semidecidual que acompanham os cursos d’agua da regiao (Foto 3.23).

Foto 3.23 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 7 (Nascente do
Rio Toledo), Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) Vista geral da borda do fragmento que abriga a nascente do rio Toledo; (B) Vista do inicio da trilha
que conduz ao interior do fragmento, evidenciando os eucaliptos plantados.

Foto: STCP (2016).

. Espécies da Flora

Os principais taxa registrados nos fragmentos desse ponto sao tipicos da Floresta Estacional
Semidecidual. No Anexo 3.01 podem ser consultadas as espécies identificadas nesse ponto,
enquanto a Foto 3.24 apresenta exemplos da flora registrados durante a visita técnica.

. Espécies da Fauna

Em relacdo a fauna terrestre, as pequenas dimensdes e o relativo isolamento da &rea da
nascente do rio Toledo se mostram pouco favoraveis a ocorréncia de uma riqueza elevada
de espécies. Ainda assim, o ponto permitiu o registro de 19 espécies de aves, das quais trés
sdo dependentes do ambiente florestal, ainda que alterado (Lochmias nematura, jodo-porca;
Megarynchus pitangua, neinei e Cacicus chrysopterus, teceldo), enquanto outras quatro
consistem em formas indicadoras de ambientes ainda com boas condi¢cdes ambientais
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(Mackenziaena severa, borralhara; Basileuterus culicivorus, pula-pula; Myiothlypis
leucoblephara, pula-pula-assobiador e Habia rubica, tié-do-mato-grosso).

Por sua vez, para mamiferos constataram-se na area apenas trés espécies: o tatu-galinha
(Dasypus novemcinctus), a prea (Cavia aperea) e a lebre (Lepus europaeus) (Foto 3.25),
esta uma espécie exdtica que, juntamente com a anterior, habita exclusivamente areas
abertas. J4 em relacdo a herpetofauna e borboletas, a area ndo contemplou registros.

Foto 3.24 - Registros da Flora no Ponto 7 (Nascente do Rio Toledo), Toledo/PR

Legenda: (A-B) café-bravo Guarea macrophylla Lauraceae; (C) pixirica Leandra australis Melastomataceae;
(D) araca-de-macaco Psychotria suterella Rubiaceae; (E) amora-do-mato Rubus brasiliensis
Rosaceae e (F) urtigdo Urera baccifera Urticaceae.

Foto: STCP (2016).
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Foto 3.25 - Registros Faunisticos Obtidos no Ponto 7 (Nascente do Rio Toledo),
Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) lebre Lepus europaeus; (B) toca de tatu Dasypus novencinctus.
Foto: STCP (2016).

. Estado de Conservacao

Mesmo considerando a importancia ecolégica do fragmento por circundar a nascente do rio
Toledo, a situagdo de conservagdo da area é precéria. Existem algumas iniciativas de
recuperacao que incluem o plantio de espécies nativas, entretanto, ha necessidade de mais
esforcos nesse sentido. Outro aspecto importante se refere & existéncia de muitos
individuos de eucaliptos de grande porte plantados no inicio do fragmento. Atualmente eles
exercem funcgdo de protegéo dos solos, haja vista a declividade acentuada do terreno onde
0S mesmos se encontram e sombreamento fornecido pelas copas dos mesmos, 0 que
permite a regeneracgéo das espécies de sub-bosque.

Apesar da condigéo de isolamento observada e das pressodes incidentes sobre este ponto, a
andlise da avifauna como grupo indicador demonstrou a presenca de trés espécies
dependentes de ambientes florestais e de quatro indicadoras de bom estado do mesmo,
perfazendo juntas 37% da amostragem local do grupo (Figura 3.15). Tal escore denotaria
uma condicdo excelente do ambiente local, ndo obstante seu isolamento e a presenca
intensiva de eucaliptos. Por sua vez, a presenca de tais espécies na area pode ser devida a
boa qualidade dos recursos hidricos e a pequena incidéncia da presenca humana na area.

. Pressoes

As principais pressdes identificadas em campo sobre o fragmento florestal sdo oriundas da
contaminacdo bioldgica por espécies exoticas/invasoras, o efeito de borda, especialmente
pela abundéancia de cipds, e a disposi¢cdo de residuos sélidos (lixo) no local. H4, também,
um possivel risco de contaminacdo da nascente por agrotdxicos, uma vez que a cabeceira
de drenagem, localizada a montante, apresenta-se recoberta por plantios de gréos. Maiores
estudos sobre esta condi¢cao sao requeridos.
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Figura 3.15 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 7
(Nascente do Rio Toledo), Municipio de Toledo/PR

Nascente do Rio Toledo

3 (15,79%)

4 (21,05%)

DEPENDENTES FLORESTAIS
INDICADORES FLORESTAIS
®OUTRAS

12 (63,16%)

Fonte: STCP (2016).
3.1.3.8 - Ponto 8: RPPN dos Donim
UTM: 7262401,03 N/ 225413,10 E
Altitude: 538 m s.n.m.

o Formagédo Vegetacional

7

O fragmento florestal observado no ponto 8 é representativo da Floresta Estacional
Semidecidual (Foto 3.26).

Na porcdo mais alta, as espécies caracterizam as formag¢des submontanas, enquanto que,
na medida em que descemos a area até o rio Toledo, as espécies caracterizam as
formagdes aluviais.

O dossel emergente, no caso da formacdo submontana, é caracterizado pelas espécies
arbéreas, pau-marfim (Balfourodendron riedelianum - Rutaceae), ipé-amarelo-da-serra
(Handroanthus albus - Bignoniaceae), tapia (Alchornea triplinervia - Euphorbiaceae),
guajuvira (Cordia americana - Boraginaceae), louro (Cordia trichotoma - Boraginaceae) e
angico-vermelho (Parapiptadenia rigida - Fabaceae). O sub-bosque é constituido por
arvoretas e arbustos principalmente de mirtadceas (Myrcia spp. e Eugenia spp.), pau-cincho
(Sorocea bonplandii - Moraceae), jaracatia (Jacaratia spinosa - Caricaceae), entre outras.
No estrato herbaceo, algumas espécies importantes de orquideas terrestres foram
registradas tais como Aspidogyne kuczynskii, Cyclopogon elegans e Sarcoglottis ventricosa.
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Foto 3.26 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 8 (RPPN dos
Donim), Municipio de Toledo/PR

tx ¥ - B

Legenda: (A) Vista do estrato herbaceo do fragmento evidenciando a samambaia arborescente Cyathea
spinulosa; (B) Vegetacao exdtical/invasora - beijinho ao longo do cérrego que percorre o fragmento e
desagua no rio Toledo; (C) Vista da borda da Mata Ciliar com predominio de branquilhos -
Gymnanthes klotzschiana e (D) Detalhe do rio Toledo e a Mata Ciliar circundante.

Foto: STCP (2016).

O epifitismo foi representado pela orquidea Trichocentrum pumilum, as samambaias
Microgramma squamulosa e Pleopeltis pleopeltifolia e as bromélias Billbergia nutans,
Tillandsia geminiflora, Tillandsia mallemontii e Tillandsia tricholepis. Nas partes mais baixas,
prevalecem as espeécies aluviais, predominando as espécies arboreas branquilho
(Gymnanthes klotzschiana - Euphorbiaceae), aroeira-vermelha (Schinus terebinthifolius -
Anacardiaceae), cobéia (Calliandra tweedii - Fabaceae) e diversas arvoretas e arbustos da
familia das mirtaceas.

o Espécies da Flora

As espécies registradas na por¢cdo superior do fragmento, situada em frente a Rua Pedro
Alvares Cabral (cota 538 m.s.n.m.), sd@o tipicas da Floresta Estacional Semidecidual
Submontana, enquanto que nas &reas mais baixas, em direcdo a Avenida Maripa (cota 480
m.s.n.m.), as caracteristicas do fragmento o enquadram na Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial. O Anexo 3.01 exibe os taxa identificados em campo, assim como
agueles mencionados na literatura. Na Foto 3.27 podem ser visualizados os registros
fotograficos da flora local.

3.62 2017 © STCP Engenharia de Projetos Ltda.



3 — Diagnostico da Flora e da Fauna

Foto 3.27 - Registros da Flora no Ponto 8 (RPPN dos Donim), Municipio de Toledo/PR

v

Legenda: (A) cobéia Calliandra tweedii Fabaceae; (B) ipé-amarelo-da-serra Handroanthus albus Bignoniaceae;
(C) maracuja-do-mato Passiflora sp. Passifloraceae; (D) bromélia Billbergia nutans Bromeliaceae;
(E) orquidea-da-terra Aspidogyne kuczynskii Orchidaceae e (F) orquidea Gomesa riograndensis
Orchidaceae.

Foto: STCP (2016).

° Espécies da Fauna

Embora situada na area urbana e circunscrita por densa ocupacao antrdpica, a fauna deste
ponto mostrou-se relativamente diversificada, contemplando 16 espécies de aves (algumas
das quais dependentes florestais, a exemplo da saracura-do-mato Aramides saracura, da
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choca-da-mata Thamnophilus caerulescens, do jodo-porca Lochmias nematura, do
caneleiro-de-chapéu-preto Pachyramphus validus, do tororé Poecilotriccus plumbeiceps, do
neinei Megarynchus pitangua e do fim-fim Euphonia chlorotica), sete espécies de mamiferos
(com destague ao tamandua-mirim Tamandua tetradactyla, ao ourico Sphiggurus villosus e
ao esquilo Guerlinguetus ingrami enquanto espécies também dependentes de ambientes
florestais), uma espécie de anfibio (Scinax fuscovarius) e apenas duas espécies de
lepidépteros (Mechanitis polymnia e uma espécie ndo identificada de Herperiidae). As
baixas riquezas desses dois grupos ndo permitem maiores inferéncias quanto ao estado de
conservacdo da area. Entretanto, no conjunto a presenca de todas as espécies registradas
indica que, ndo obstante a existéncia de pressdes na area, a mesma funciona como um dos
principais reflgios para a fauna em meio ao ambiente urbano.

o Estado de Conservacao

O fragmento observado em campo encontra-se em estagio médio/avancado de
regeneragdo. Foi verificada a presenca da espécie exotica/invasora Impatiens walleriana
(Balsaminaceae) ao longo das areas umidas do corrego presente no fragmento. De acordo
com estudos de Barroso et al. (1999), por sua capsula ser carnosa e com deiscéncia
explosiva, na ruptura da camada de separacédo dos carpelos, as valvas se expandem nos
lados externos, enrolando-se e expelindo as sementes do fruto.

Possui producdo abundante de frutos e sementes, sindrome de dispersao autocérica e
ornitocorica. Conforme assevera Siqueira (2006), quando a populagdo desta espécie atinge
um grande numero de individuos em uma determinada area, ocorre a contaminagao
biolégica, uma vez que dificulta a germinagdo de sementes e de crescimento das plantulas
nativas, sendo considerada, em tais circunstancias, daninha ao meio ambiente.

A RPPN dos Donim encontra-se circunscrita por area urbana, podendo assim ser
considerada uma ilha bastante pressionada de vegetagdo. Apesar disso, a avifauna local
contemplou uma espécie indicadora de ambiente florestal em bom estado de conservagéo,
bem como sete espécies dependentes desse ambiente. Tais valores perfizeram 50% da
amostragem local do grupo (Figura 3.16).

Desta forma, infere-se que 0 remanescente em questdo ainda apresenta excelentes
condi¢cbes ambientais, sendo imperativos os esfor¢os para sua manutencgao.

. Pressdes

As principais pressdes identificadas em campo sobre o fragmento florestal sdo oriundas da
contaminacdo bioldgica por espécies exéticas/invasoras, o efeito de borda, especialmente
pela abundancia de cipés, e a constante e intensa disposicao de residuos soélidos (lixo) no
local. Além disso, no local evidenciou-se alta densidade de cées e gatos domeésticos, 0s
guais podem gerar pressdes importantes sobre a fauna pela predacgéo e pela disseminagéo
de zoonoses.
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Figura 3.16 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 8
(RPPN dos Donim), Municipio de Toledo/PR

RPPN dos Donin

8 (50%)

7 (43,75%)

DEPENDENTES FLORESTAIS
INDICADORES FLORESTAIS
= OUTRAS

1 (6,25%)

Fonte: STCP (2016).
3.1.3.9 - Ponto 9: RPPN Recanto Verde
UTM: 7265719,08 N/ 221578,05 E
Altitude: 530 m s.n.m.

o Formagéao Vegetacional

O fragmento florestal observado € representativo da Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial (Foto 3.28). A area situa-se as margens do rio Marreco, préximo a sua nascente. O
dossel ¢é caracterizado pela presenca das espécies emergentes pau-marfim
(Balfourodendron riedelianum - Rutaceae), ipé-amarelo-da-serra (Handroanthus albus -
Bignoniaceae), ipé-roxo (Handroanthus heptaphyllus - Bignoniaceae), corticeira-da-serra
(Erythrina falcata - Fabaceae); seguido pelas arbéreas angico-vermelho (Parapiptadenia
rigida - Fabaceae) e palmeira-jeriva (Syagrus romanzoffiana - Arecaceae).

Entre as espécies de arvoretas e arbustos presentes no sub-bosque estédo representadas na
area as espécies pau-cincho (Sorocea bonplandii - Moraceae), as mirtaceas pitanga
(Eugenia uniflora), camboim (Myrcia selloi) e guavirova (Campomanesia xanthocarpa). O
estrato herbaceo € dominado por samambaias entre outras ervas, além de individuos jovens
de guajuvira (Cordia americana - Boraginaceae), carne-de-vaca (Roupala montana -
Proteaceae) e canela-de-veado (Helietta apiculata - Rutaceae). As espécies epifiticas foram
representadas pela orquidea Gomesa riograndensis, pelas cactaceas Rhipsalis floccosa,
Rhipsalis teres e Epiphyllum phyllanthus, pelas bromélias Billbergia nutans e Tillandsia
recurvata, além da aracea mais comum das formacgBes florestais estacionais, o
Philodendron bipinnatifidum.
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Foto 3.28 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 9 (RPPN
Recanto Verde), Municipio de Toledo/PR
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Legenda: (A) Vista do interior do fragmento evidenciando a presenca marcante de cipés de diversas familias
(Asteraceae, Bignoniaceae, Cucurbitaceae e Sapindaceae); (B) Vista da Mata Ciliar ao longo do rio
Marreco.

Foto: STCP (2016).

. Espécies da Flora

As espécies registradas no fragmento analisado sao tipicas da Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial (Foto 3.29).

O Anexo 3.01 exibe os taxa identificados em campo, bem como aqueles mencionados nos
estudos efetuados na regido. Entre as espécies nativas, convém mencionar, que O
fragmento analisado abriga alguns taxa exéticos como uva-do-japdo (Hovenia dulcis),
beijinho (Impatiens walleriana) e ameixa-amarela (Eriobotrya japonuca).

. Espécies da Fauna

Assim como para o0 ponto anterior, esta area representa uma ilha de vegetacdo em meio ao
ambiente urbano. Nessa condi¢cdo, as populagbes de muitas espécies animais podem
encontrar-se isoladas. Entretanto, a area localiza-se préxima ao Parque do Povo, havendo
assim uma maior possibilidade de integracéo e, consequentemente, de permuta génica de
parte das espécies com outras areas naturais.

Neste ponto evidenciou-se a ocorréncia de seis espécies de mamiferos e uma das maiores
riquezas de aves, caracterizada por 35 espécies. A presenca local do macaco-prego
(Sapajus nigritus), do quati (Nasua nasua - Foto 3.30 A), da cutia (Dasyprocta azarae) e,
especialmente, da paca (Cuniculus paca, espécie ameacada - Foto 3.30 B) dentre os
mamiferos, aliados a espécies de aves dependentes de ambientes florestais (saracura-do-
mato Aramides saracura, picapauzinho-verde-carijé6 Veniliornis spilogaster, choca-da-mata
Thamnophilus caerulescens, chupa-dente Conopophaga lineata, neinei Megarynchus
pitangua e fim-fim Euphonia chlorotica) e/ou indicadoras desses ambientes em bom estado
(pula-pula Basileuterus culicivorus), sugere que, ndo obstante a condicdo de fragmentacéo,
0 ambiente local ainda apresenta estrutura florestal condizente com as possibilidades de
conservacéo de uma parcela significativa da fauna regional.
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Foto 3.29 - Registros da Flora no Ponto 9 (RPPN Recanto Verde), Municipio de
Toledo/PR

Legenda: (A) pau-marfim Balfourodendron riedelianum Rutaceae; (B) corticeira-da-serra Erythrina falcata
Fabaceae; (C) canela-de-veado Helietta apiculata Rutaceae; (D) maria-preta Blepharocalyx salicifolius
Myrtaceae; (E) Gomesa riograndensis Orchidaceae e (F) coral Manettia luteo-rubra Rubiaceae.

Foto: STCP (2016).
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Foto 3.30 - Registros Faunisticos Obtidos na RPPN Recanto Verde, Municipio de
Toledo/PR

J—

Legenda: (A) quati Nasua nasua; (B) paca Cuniculus paca; (C) perereca-das-casas Scinax fuscovarius.
Foto: STCP (2016).

Quanto a herpetofauna, na area registrou-se uma espécie de anfibio (Scinax fuscovarius -
Foto 3.30 C) e duas de répteis, o lagarto-teill (Salvator merianae) e a lagartixa-das-paredes
(Hemidactylus mabouia), esta uma espécie exotica. Informacdes do proprietario da area
sobre uma ecdise indicam que uma serpente de grande porte também esta ali presente
(comprimento superior a 1,5 metros). Entretanto, ndo foi possivel identificar a mesma a partir
da descricéo.

Quanto a lepidépteros, por fim, trés espécies foram coletas (Contrafacia imma, Callicore
hydaspes e Hermeuptychia hermes), sendo todas adaptadas a condicbes de alteragcéo
ambiental. A espécie com maior incidéncia foi Hermeyptychia hermes, caracteristica de
ambientes com casas e construcdes. Entretanto, neste mesmo local foi registrado um
exemplar de Morphinae em sobrevoo (ndo capturado), sugerindo que o ambiente ainda
apresenta boa estrutura florestal.

o Estado de Conservacao

O fragmento observado em campo encontra-se em estégio inicial a médio de regeneracéo,
apresentando elementos arbdreos de dossel e sub-bosque tipicos das formagfes aluviais. A
UC abriga alguns individuos arbéreos de grande porte, inclusive de espécies protegidas
como o pau-marfim (Balfourodendron riedelianum - Rutaceae). Além disso, assume grande
importancia no que diz respeito a protec¢ao do leito do rio Marreco e permite a conexao entre
os fragmentos que circundam a sanga Panambi, nas proximidades do Parque do Povo.

Assim como a area anterior, a RPPN Recanto Verde encontra-se circunscrita por areas
urbanas, tendo, entretanto ligacdo com o Parque do Povo pelo rio Marreco. A avifauna local
contemplou um numero total similar de espécies indicadoras (sete), sendo uma espécie
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indicadora de ambiente florestal em bom estado de conservacao e seis dependentes desse
ambiente. Proporcionalmente, tais valores perfizeram 20% da amostragem local do grupo,
uma vez que esta area se mostrou mais rica (Figura 3.17). Desta forma, infere-se que
também este remanescente ainda apresenta excelentes condicbes ambientais.

Figura 3.17 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 9
(RPPN Recanto Verde), Municipio de Toledo/PR

RPPN Recanto Verde

6 (17,14%)

1 (2,86%)

DEPENDENTES FLORESTAIS
INDICADORES FLORESTAIS
mOUTRAS

28 (80%)

Fonte: STCP (2016).

. Pressdes

As principais pressoes identificadas em campo sobre o fragmento florestal séo oriundas da
contaminacdo biologica por espécies exéticas/invasoras, o efeito de borda, especialmente
pela abundancia de cipds e a constante disposicao de residuos soélidos (lixo) no entorno do
local. H&, também, eventuais entradas de animais domésticos na area (cdes e gatos), 0s
guais podem imprimir pressdes sobre as espécies nativas da fauna.

3.1.3.10 - Ponto 10: Parque do Povo (Parque Luiz Claudio Hoffmann)
UTM: 7266246,85 N / 221252,88 E
Altitude: 528 m s.n.m.

. Formacéo Vegetacional

O fragmento observado situa-se na area urbana do municipio de Toledo/PR, denominado
Parque do Povo (Foto 3.31). As espécies nativas registradas em campo permitem classificar
a cobertura vegetal do fragmento como de Floresta Estacional. No parque existem quatro
fragmentos, sendo dois deles, situados proximo a BR-163, os que apresentam as maiores
dimensbes e espécies representativas da formacao estacional.
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Foto 3.31 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 10 (Parque do
Povo), Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) Vista geral do fragmento situado na margem do lago artificial; (B) Borda do maior fragmento florestal
do parque, localizado nas proximidades da BR-163; (C-D) Vista do sub-bosque do fragmento lindeiro ao
lago.

Foto: STCP (2016).

Em termos de fisionomia, todos os quatros fragmentos séo ligeiramente semelhantes. AS
conectividade entre os fragmentos é ténue, ocorrendo especificamente ao longo do rio,
aonde a vegetacdo é em geral baixa. Ao longo das areas de vivéncia e nos canteiros
proximos aos caminhos e trilhas foram plantadas diversas espécies ornamentais entre
nativas e exédticas. A sinGsia epifitica'™ visualizada em campo é constituida pelas
samambaias Microgramma squamulosa e Pleopeltis pleopeltifolia, pela bromélia Tillandsia
geminiflora e cactos das espécies Rhipsalis floccosa e Rhipsalis teres.

o Espécies da Flora

As espécies registradas no fragmento analisado sao tipicas da Floresta Estacional
Semidecidual. O Anexo 3.01 exibe os taxa identificados em campo, bem como aqueles
mencionados nos estudos efetuados na regido. Entre as espécies nativas, convém
mencionar, que o fragmento analisado abriga, também, alguns taxa exéticos como uva-do-
japéo (Hovenia dulcis - Rhamnaceae), ameixa-amarela (Eriobotrya japonuca - Rosaceae) e
grevilhe (Grevillea robusta - Proteaceae). Ha, ainda, individuos esparsos de Araucaria

'8 Sintsia compreende a comunidade vegetal constituida por espécies com habito e exigéncias ecoldgicas (nicho ecolégico)
semelhantes.
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angustifolia na area, cuja origem pode dever-se a antigos plantios locais, muito embora haja
proximidade local com a RPPN Recanto Verde (aonde a espécie ocorre de maneira natural).
Na Foto 3.32 podem ser visualizados os registros da flora feitos em campo.
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Legenda: (A) joa-cipo-cheiroso Solanum flaccidum Solanaceae; (B) amora-silvestre Rubus erythroclados
Rosaceae; (C) tanheiro Alchornea glandulosa Euphorbiaceae; (D) paineira Ceiba speciosa Malvaceae;
(E) palmito-jucara Euterpe edulis Arecaceae e (F) cravo-do-mato Tillandsia tenuifolia Bromeliaceae

Foto: STCP (2016).
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o Espécies da Fauna

A fauna desse ponto abrangeu exclusivamente espécies associadas a ambientes abertos
e/lou alterados. Foram registradas, na &rea, 16 espécies de aves (sendo apenas uma
associada a ambientes florestais: Thamnophilus caerulescens, choca-da-mata), uma
espécie de anfibio (Scinax fuscovarius) e trés de lepidépteros (Adelpha serpa, Mechanitis
lysimnia e Paryphthimoides sp.), estas consideradas espécies urbanas tipicas. A auséncia
de outras espécies florestais deve-se as pequenas dimensfes da mata ciliar local, com
pequena disponibilidade de habitats para as espécies. Um processo de recuperacdo e
adensamento da vegetacao arborea local é desejavel para uma maior atratividade de aves e
borboletas para a area, sendo este um fator de ampliagéo do significado do Parque.

o Estado de Conservacao

Os fragmentos observados em campo se encontram em estagio inicial/médio de
regeneracdo. Ainda que tenha sido verificada a presenca de espécies exoéticas no fragmento
situado na margem do lago artificial, nenhuma destas possui caracteristicas invasoras.

Em relagdo a avifauna, este ponto apresentou apenas uma espécie dependente de
ambiente florestal (valor equivalente a 6,25% da amostragem). Todas as demais espécies
registradas sdo adaptadas a areas abertas alteradas. Desta forma, infere-se que, no tocante
a biodiversidade, este ponto apresenta pequena relevancia, muito embora possa ser
considerado como estratégico para atividades de lazer e educagédo ambiental (Figura 3.18).

Figura 3.18 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 10
(Pargue do Povo), Municipio de Toledo/PR

Parque do Povo

1 (6,25%)

DEPENDENTES FLORESTAIS
= OUTRAS

15 (93,75%)

Fonte: STCP (2016).

. Pressdes

As principais pressoes identificadas em campo sobre o fragmento florestal sdo oriundas do
efeito de borda, especialmente pela abundancia de cipdés e a constante disposicdo de
residuos sélidos (lixo) no curso d’agua local. Além disso, a intensa presen¢ca humana e de
animais domésticos certamente impedem que animais silvestres transitem pelos
remanescentes florestais locais, enquanto as interferéncias geradas sobre as nascentes
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dificultam o restabelecimento da vegetacdo natural junto as mesmas, com implicacdes
importantes sobre a qualidade hidrica local.

Por fim, informag@es obtidas junto & comunidade regional e técnicos da Prefeitura de Toledo
indicam que, originalmente, a area do Parque consistia em um ambiente Umido, condicéo
esta derivada da presenca de varias nascentes locais e baixa declividade. A criacdo do
Parque requereu o reafeicoamento e drenagem do solo, além de outras modifica¢cdes da
paisagem que certamente implicam em modificacbes na composicao floristica e faunistica
local. Desta forma, em que pese os esforcos de criacdo do Parque, a biota local deve ser
considerada como distinta daquela originalmente ocorrente na area.

3.1.3.11 - Ponto 11: RPPN Hoffmann
UTM: 7267286,29 N / 221345,63 E
Altitude: 568 m s.n.m.

. Formacéo Vegetacional

O fragmento observado nesse ponto de amostragem situa-se na por¢do norte da area
urbana do municipio de Toledo/PR, nas proximidades do Parque do Povo (Foto 3.33).
Importante atentar para essa tipologia florestal, pois foram identificados muitos individuos de
pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia) ao longo de toda a area, além das espécies
tipicas das florestas estacionais, 0 que nos leva a classificar o fragmento como uma area de
transicdo (ec6tono), onde ha ocorréncia tanto de espécies da Floresta Ombrofila Mista como
da Floresta Estacional Semidecidual. Tal situacdo é corroborada pelo mapeamento da
vegetagdo brasileira proposto por IBGE (2012), que indica para o municipio de Toledo
ambas as formacdes vegetacionais, muito embora ndo delimite a abrangéncia destas, haja
vista a pequena escala de mapeamento utilizada (1:5.000.000).

° Espécies da Flora

Algumas das espécies registradas no fragmento sdo tipicas da Floresta Estacional
Semidecidual Submontana, a exemplo da aroeira vermelha Schinus terebinthifolius.
Entretanto, a maioria das espécies registradas no local (e.g., Aspidosperma polyneuron —
peroba-rosa; Tabernaemontana hystrix — leiteiro; Moquiniastrum polymorphum — cambarg;
Syagrus romanzoffiana — jeriva, dentre outros), juntamente com a presenc¢a do pinheiro-do-
parand, caracterizam o fragmento como uma area de transicao ou ecotono (Anexo 3.01). Na
Foto 3.34 sao exibidos alguns representantes da flora registrada em campo.

o Espécies da Fauna

A RPPN Hoffmann mostrou-se como uma area de grande concentracdo de espécies da
fauna nas imediacOes da area urbana de Toledo, tendo sido registradas 20 espécies de
aves e seis de mamiferos. Anfibios, répteis e lepidopteros ndo foram amostrados na area
(possivelmente em funcdo das baixas temperaturas verificadas no momento do estudo).
Entretanto, a estrutura do ambiente local mostra-se favoravel a ocorréncia de espécies
florestais desses grupos.
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Foto 3.33 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 11 (RPPN
Hoffmann), Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) Vista geral do fragmento; a partir da area de agricultura circundante (B) Borda do fragmento
evidenciando a profuséo de espécies de cipds; (C) Vista da trilha de acesso ao fragmento (D) Detalhe
do dossel do fragmento, revelando as araucarias emergentes.

Foto: STCP (2016).

Dentre as aves, destacam-se nesse ponto espécies indicadoras de ambientes florestais em
bom estado de conservacao (a choquinha-lisa Dysithamnus mentalis; o chorozinho-de-asa-
vermelha Herpsilochmus rufimarginatus; o pula-pula Basileuterus culicivorus e o tié-de-
topete Trichothraupis melanops) e uma espécie dependente desse ambiente (a choca-da-
mata Thamnophilus caerulescens). Este ponto também apresentou espécies exclusivas,
com destaque ao falcdo-caburé (Micrastur ruficollis), espécie pouco frequente. Por sua vez,
dentre os mamiferos destacam-se o macaco-prego (Sapajus nigritus) e o ouri¢co-cacheiro
(Sphiggurus villosus) como espécies arboricolas, portanto também dependentes de
estrutura florestal arborea.
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Foto 3.34 - Registros da Flora no Ponto 11 (RPPN Hoffamnn), Municipio de Toledo/PR
~ = A S A [ Pl it y

Legenda: (A) mandiocdo Schefflera morototoni Araliaceae; (B) bougavile Bougainvillea glabra Nyctaginaceae;
(C) cipo-timbo Serjania meridionalis Sapindaceae; (D) guaxupita Esenbeckia grandiflora Rutaceae;
(E) cafeeiro-do-mato Psychotria leiocarpa Rubiaceae e (F) sarandi Calliandra foliolosa Fabaceae.

Foto: STCP (2016).

. Estado de Conservacéo

O fragmento observado em campo é um dos mais representativos em termos de dimenséo e
proximidade com a &rea urbana de Toledo/PR. Encontra-se em estdgio médio/avancado de
regeneracdo, apresentando elementos arbéreos de dossel e sub-bosque tipicos das
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formac0Oes estacionais e ombréfilas (Floresta Ombroéfila Mista), sobretudo pela presenca do
pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia), ao longo de todo o fragmento.

Em relacdo a avifauna, este ponto apresentou cinco espécies indicadoras (sendo uma
espécie dependente de ambiente florestal e quatro indicadoras de ambiente em bom
estado), perfazendo assim 25% da amostragem local. Por este valor, infere-se um estado
excelente de conservacdo do ambiente local (Figura 3.19).

Figura 3.19 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 11
(RPPN Hoffmann), Municipio de Toledo/PR

RPPN Hoffmann

1 (5%)

4 (20%)

DEPENDENTES FLORESTAIS
INDICADORES FLORESTAIS
®OUTRAS

15 (75%)

Fonte: STCP (2016).

. Pressbes

As principais pressdes identificadas em campo sobre o fragmento florestal derivam do
isolamento do mesmo devido ao uso e ocupacdo do solo (agricultura) do entorno e suas
consequéncias, como a utilizacdo de agrotéxicos e o efeito de borda. Além disso, a
presenca de vias contornando a area e sua intensa utilizacao (inclusive para atividades de
lazer, como ciclismo) geram riscos para o remanescente local, a exemplo de atropelamentos
de animais silvestres e incéndios.

3.1.3.12 - Ponto 12: Parque Linear Sanga Pinheirinho
UTM: 7261231,87 N / 225445,51 E
Altitude: 508 m s.n.m.

o Formacé&o Vegetacional

O fragmento observado nesse ponto de amostragem situa-se na area urbana do municipio
de Toledo/PR. Em sua porg¢do inicial, proximo & Avenida Maripa, a vegetacdo encontra-se
bastante alterada com diversas espécies exéticas no local (Foto 3.35). Na medida em que
se afasta da avenida (sentido sul), a vegetacdo se torna mais adensada e sobressaem as
espécies nativas caracteristicas da Floresta Estacional Semidecidual Aluvial.
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Foto 3.35 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 12 (Parque
Linear Sanga Pinheirinho), Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) Vista do inicio do fragmento, nas proximidades da Avenida Maripa, evidenciando o estagio de
regeneracao incial caracterizada pela presenca dominante da vassourinha (Baccharis dracunculifolia -
Asteraceae), entre outras espécies pioneiras; (B) Vista da borda do fragmento, na porcdo mediana,
onde as espécies pioneiras comegam a ser substituidas pelos elementos arbéreos.

Foto: STCP (2016).

o Espécies da Flora

A distribuicdo das espécies ao longo do parque obedece a uma sequéncia definida. No
inicio do fragmento (Av. Maripa) ha predominio de taxa exoéticos, inclusive de algumas
espécies invasoras. Enquanto que na dire¢do sul, a presenca de espécies nativas prevalece
na fisionomia. No Anexo 3.01 podem ser consultadas as espécies registradas em campo e
na literatura. Na Foto 3.36 sdo exibidos os registros da flora obtidos durante os trabalhos de
campo.

o Espécies da Fauna

Este ponto apresentou poucos registros da fauna, tendo contemplado apenas cinco
espécies de aves e uma de mamifero, todas adaptadas a condi¢des de alteracdo ambiental.
Anfibios, répteis e lepidopteros nao foram registrados. Trata-se de um local pouco propicio a
uma alta concentracdo de espécies, haja vista a intensa ocupacao antropica de seu entorno.
Entretanto, o adensamento de sua recuperacao se faz necessaria de forma a garantir a
manutencdo da qualidade hidrica local.

. Estado de Conservacgao

Considerando a importancia ecoldégica da mata ciliar da sanga Pinheirinho, as condicdes de
conservacgdo da area sdo bem precérias. Nas proximidades da Av. Maripa a antropizacao €
bastante marcada, sobretudo pela abundancia de espécies exoticas e de residuos solidos
na area.

Este ponto ndo apresentou espécies indicadoras de aves durante os trabalhos de campo,
corroborando a condicéo de forte alteragdo ambiental local.
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Foto 3.36 - Registros da Flora no Ponto 12 (Parque Linear Sanga Pinheirinho),
Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) fumo-bravo Solanum mauritianum Solanaceae; (B) dama-da-noite Epiphyllum phyllanthus
Cactaceae aderido ao fuste de um individuo de angico-vermelho Parapiptadenia rigida Fabaceae; (C)
canditva Trema micrantha Cannabaceae; (D) miguel-pintado Matayba elaeagnoides Sapindaceae; (E)
mamica-de-cadela Zanthoxylum rhoifolium Rutaceae e (F) vassourinha Baccharis dracunculifolia
Asteraceae.

Foto: STCP (2016).
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. Pressoes

As principais pressoes identificadas em campo sobre o fragmento florestal sédo oriundas da
contaminacgdo biolégica por espécies exéticas/invasoras e disposicao de residuos sélidos
(lixo), além da intensa ocupacédo antropica do entorno. A presenca local de ruas também
deve ser considerada como um fator de pressédo, uma vez que pode gerar atropelamentos
de animais silvestres, embora estes sejam essencialmente compostos por espécies
tipicamente oportunistas e adaptadas a condi¢des de alteragéo.

3.1.3.13 - Ponto 13: Varzea do Rio Sao Francisco
UTM: 7257213,01 N/ 224287,95 E
Altitude: 478 m s.n.m.

o Formagéao Vegetacional

Nesse local, a vegetagdo de porte arboreo € quase inexistente e prevalece a flora de
ambientes aquaticos. A totalidade da superficie do terreno esta preenchida por agua e o
restante da area apresenta solos hidromorficos, além de o préprio leito do rio Sdo Francisco.
Convém mencionar a existéncia de um pequeno bosque, cujas espécies arbdreas (nativas e
exdticas) foram plantadas (Foto 3.37), além de alguns individuos epifitos comuns
pertencentes a familia Bromeliaceae.

Foto 3.37 - Aspecto Geral da Vegetacdo Registrada no Ponto 13 (Varzea do Rio Sédo
Francisco), Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) Vista geral do acesso ao local exibindo o tapete verde formado pela macréfita aquéatica Salvinia
adnata (Salviniaceae), a qual preenche toda a superficie da area alagada; (B) Vista da borda do
pequeno fragmento constituido por espécies arbdreas nativas e exoticas.

Foto: STCP (2016).

o Espécies da Flora

A &rea analisada, mesmo que apresente dimensdes significativas quando comparadas as
demais areas estudadas, encontra-se bastante antropizada. As espécies existentes no local
sdo na maioria pioneiras e/ou exoticas (Anexo 3.01 e Foto 3.38).
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Foto 3.38 - Registros da Flora no Ponto 13 (Varzea do Rio Sdo Francisco), Municipio
de Toledo/PR
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Legenda: (A-B) pau-de-sangue Croton urucurana Euphorbiaceae; (C) mururé-carrapatinho Salvinia adnata

Salviniaceae; (D) pinta-noiva Ternstroemia brasiliensis Pentaphylacaceae; (E) barba-de-pau Tillandsia
mallemontii Bromeliaceae e (F) cravo-do-mato Tillandsia tricholepis Bromeliaceae.

Foto: STCP (2016).

. Espécies da Fauna

A fauna desse ponto (Foto 3.39) é caracterizada por uma alta riqueza de espécies
associadas a ambientes aquéticos e a areas abertas. Foram registrados, no local, 29
espécies de aves (com destaque a grupos como Anatidae, Ardeidae e Rallidae, dentre
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outros), duas de anfibios e o ratdo-do-banhado (Myocastor coypus) dentre os mamiferos,
este em grande concentracdo de individuos. A &rea apresenta grande vocagdo para
atividades de lazer e observacgdo da natureza, inclusive considerando sua proximidade com
o Pargue do Salto Sao Francisco.

Foto 3.39 - Registros da Fauna no Ponto 13 (Varzea do Rio S&o Francisco), Municipio
de Toledo/PR
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Legenda: (A) ratdo-do-banhado Myocastor coypus; (B) marreca-ireré Dendrocygna viduata; (C) jovem de jacana
Jacana jacana; (D) grupo de frango-d’agua comum Gallinula galeata e individuo de tapicuru Phimosus
infuscatus (a direita).

Foto: STCP (2016).

. Estado de Conservacéo

A é&rea que abrange as varzeas do rio Sdo Francisco encontra-se bastante antropizada.
Atualmente o uso do solo é para pecuéria, sendo a vegetacdo original substituida por
gramineas exoticas que servem de pastagem para o gado bovino. O leito do rio esta
desprovido de vegetacgédo ciliar, o que favorece o assoreamento do corpo hidrico. As &reas
alagadas, por sua vez, estdo repletas de macréfitas aquaticas, as quais fornecem uma
superficie firme para aves aquaticas e ratées-do-banhado.

Em se tratando de uma area Umida aberta, ndo sédo esperadas espécies indicadoras de
sistemas florestais neste ponto. Entretanto, a elevada riqueza local (29 espécies) indica que
0 ambiente se encontra em bom estado de conservacao.
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. Pressdes

As principais pressdes que incidem na area analisada sdo oriundas da atividade pecuéria
(substituicdo da vegetacdo nativa por forrageiras, pisoteio do gado), da contaminagao
biolégica por espécies exdbticas/invasoras e da disposicdo de residuos solidos (lixo) no local.
Além disso, a proximidade com a rodovia possivelmente impligue em riscos de
atropelamentos de animais silvestres.

3.1.3.14 - Ponto 14: Salto Sao Francisco (incluindo a Mata Ciliar)
UTM: 7256218,59 N / 224372,67 E
Altitude: 483 m s.n.m.

o Formacé&o Vegetacional

As espécies registradas no fragmento analisado s&o tipicas da Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial (Foto 3.40). O dossel exibe exemplares arbéreos de grandes
dimensdes das espécies tipicas da formacao, tais como cedro (Cedrela fissilis), palmeira-
jeriva (Syagrus romanzoffiana), ipé-amarelo-da-serra (Handroanthus albus), mamica-de-
cadela (Zanthoxylum rhoifolium) e angico-vermelho (Parapiptadenia rigida).

O sub-bosque é constituido principalmente por espécies de mirtadceas (pitanga Eugenia
uniflora; camboim Myrcia selloi e maria-preta Blepharocalyx salicifolius), além de um sem-
namero de individuos jovens de branquilho (Gymnanthes klotzschiana Euphorbiaceae), pau-
cincho (Sorocea bonplandii Moraceae), vacum (Allophylus edulis Sapindaceae) e canema
(Hennecartia omphalandra Monimniaceae).

No estrato herbaceo € notavel a presenca do subarbusto pingo-de-sangue (Ruellia brevifolia
Acanthaceae) que se distribui por toda a extensdo da mata ciliar, além de samambaias e
marantaceas. A sinUsia epifitica € composta por espécies das familias Orchidaceae,
Bromeliaceae e Piperaceae, além da Araceae (Philodendron bipinnatifidum).

o Espécies da Flora

As espécies registradas no fragmento sao tipicas da Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial. A Listagem de espécies pode ser consultada no Anexo 3.01, enquanto que na Foto
3.41 sdo exibidos alguns registros de campo, incluindo representantes das principais
familias presentes na sinusia epifitica (Foto 3.42).
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Foto 3.40 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 14 (Salto Sao
Francisco), Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) Vista geral da mata ciliar a partir do mirante do Salto; (B) Vista do segundo salto, aproximadamente
1 km de distancia do mirante; (C) Vista geral da Mata Ciliar e (D) Vista do sub-bosque, exibindo o
predominio de mirtaceas, principalmente maria-preta (Blepharocalyx salicifolius - Myrtaceae).

Foto: STCP (2016).

° Espécies da Fauna

Apesar do bom estado geral da vegetacdo e da pequena incidéncia de pressdes, a fauna
deste ponto mostrou-se pouco diversificada, tendo contemplado o registro de 12 espécies
de aves, trés de mamiferos e uma de réptil. Entretanto, a baixa riqueza observada pode
deter relagdo com o momento de realizagdo do estudo, o qual foi caracterizado por chuva
intensa.

Apesar da baixa riqueza observada, o ponto apresentou diversas espécies indicadoras de
bom estado de conservagdo, a exemplo de aves como Leptopogon amaurocephalus
(cabecudo), Basileuterus culicivorus (pula-pula) e Habia rubica (tié-do-mato-grosso), além
de espécies dependentes do ambiente florestal, como Thamnophilus caerulescens (choca-
da-mata). A &rea tem vocacao, inclusive, para a realizacdo de atividades de observacao de
aves e educacdo ambiental.

Em relacdo a lepidépteros, foram registradas cinco espécies nesse ponto (Tegosa claudina,
Taygetis laches, Hamadryas epinome, Hamadryas sp. e Mechanitis lysimnia — Foto 3.43),
sendo todas associadas a ambientes abertos ou borda de mata.
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Foto 3.41 - Registros da Flora no Ponto 14 (Salto Sdo Francisco), Municipio de
Toledo/PR

Legenda: (A) angico-vermelho Parapiptadenia rigida Fabaceae; (B) ipé-amarelo-da-serra Handroanthus albus
Bignoniaceae; (C) canema Hennecartia omphalandra Monimniaceae; (D) erva-mate llex
paraguariensis Aquifoliaceae; (E) Pombalia bigibbosa Violaceae e (F) miguel-pintado Cupania vernalis
Sapindaceae.

Foto: STCP (2016).
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Legenda: (A) erva-de-vidro Peperomia catharinae Piperaceae; (B) erva-de-vidro Peperomia tetraphylla
Piperaceae; (C) micro-orquidea Campylocentrum grisebachii Orchidaceae; (D) micro-orquidea
Sanderella riograndensis Orchidaceae; (E) bromélia Vriesea friburgensis Bromeliaceae e (F) bromélia
Billbergia zebrina Bromeliaceae.

Foto: STCP (2016).
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Foto 3.43 — Espécies de Borboletas Registradas no Ponto 14 (Salto Sdo Francisco),
Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) Mechanitis lysimnia; (B) Hamadryas epinome; (C) Taygetis laches.
Foto: STCP (2016).

o Estado de Conservacao

O fragmento observado em campo encontra-se em estagio médio/avancado de
regeneragdo. Retne uma flora diversificada, sobretudo da sinusia epifitica. Ademais, muitos
exemplares arboreos de grande porte, incluindo espécies ameacadas como o cedro-
vermelho (Cedrela fissilis - Meliaceae) e o pau-marfim (Balfourodendron riedelianum -
Rutaceae) estado distribuidos ao longo de toda a mata ciliar. Outro aspecto importante se
refere & conexao que essa area possui com outros fragmentos ao longo do curso do Sao
Francisco que, em Uultima andlise, permite a manutencdo do fluxo génico entre as
populacdes da flora e da fauna que ocorrem nas matas ciliares do rio.

Em relacdo a avifauna, este ponto apresentou quatro espécies indicadoras (sendo uma
espécie dependente de ambiente florestal e trés indicadoras de ambiente em bom estado),
perfazendo juntas 33% da amostragem. Por este valor, infere-se o excelente estado de
conservacdo do ambiente florestal deste ponto (Figura 3.20).

Figura 3.20 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 14
(Salto S&o Francisco), Municipio de Toledo/PR

Salto Sao Francisco
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Fonte: STCP (2016).
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. Pressdes

As fontes de pressao identificadas em campo que incidem sobre o fragmento florestal sdo
exclusivamente de origem antrépica. O isolamento do mesmo devido ao uso e ocupac¢éo do
solo no entorno e suas consequéncias, como o efeito de borda, somado a contaminacdo
bioldgica por espécies exdticas/invasoras, concorrem para a degradacdo do ambiente ciliar
ao longo do rio. Além disso, a utilizacdo desordenada da area para atividades de lazer
também consiste em um fator de presséo, uma vez que gera acumulo de residuos e riscos
de incéndios em funcéo da criacdo de fogueiras.

3.1.3.15 - Ponto 15: ASSERMUTO
UTM: 7264826,35 N / 224090,52 E
Altitude: 566 m s.n.m.

o Formagéao Vegetacional

O fragmento observado situa-se na area urbana de Toledo/PR (Foto 3.44). No local existe
um bosque de pinheiros onde se verifica algumas espécies na regeneracao tipicas das
florestas de transi¢éo (ec6tono) encontradas da regido. O fragmento se assemelha muito a
RPPN Hoffmann, tanto fisionomicamente como em relacao as espécies arbéreas.

O sub-bosque exibe como principais espécies o pau-cincho (Sorocea bonplandii -
Moraceae), as mirtaceas pitanga (Eugenia uniflora) e o camboim (Myrcia selloi). O estrato
herbaceo é dominado por samambaias e outras ervas, além de individuos jovens de
guajuvira (Cordia americana - Boraginaceae), carne-de-vaca (Roupala montana -
Proteaceae) e canela-de-veado (Helietta apiculata - Rutaceae). A flora epifitica foi
representada pelas cactaceas Rhipsalis floccosa, Rhipsalis teres e Epiphyllum phyllanthus e
pelas bromélias Billbergia zebrina e Tillandsia tricholepis.

Foto 3.44 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 15
(ASSERMUTO), Municipio de Toledo/PR
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Legenda: (A) Vista do interior do agrupamento de pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia); (B) Aspecto geral
do sub-bosque.

Foto: STCP (2016).

° Espécies da Flora

As espécies registradas caracterizam o fragmento como uma area de transi¢cdo ou ecoétono,
haja vista mistura das floras da Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombrofila Mista.
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No Anexo 3.01 podem ser consultadas as espécies registradas nesse local, enquanto a Foto
3.45 apresenta alguns representantes da flora registrada em campo.

Foto 3.45 - Registros da Flora no Ponto 15 (ASSERMUTO), Municipio de Toledo/PR
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Legenda: (A) cedro-vermelho Cedrela fissilis Meliaceae; (B) guarantd Esenbeckia leiocarpa Rutaceae; (C)
uvarana Cordyline spectabilis Laxmanniaceae; (D) ariticum Annona cacans Annonaceae; (E) bromélia
Bilbergia zebrina Bromeliaceae e (F) guarita Astronium graveolens Anacardiaceae.

Foto: STCP (2016).

o Espécies da Fauna

A fauna desse ponto mostrou uma diversificacdo mediana, tendo contemplado o registro de
18 espécies de aves e quatro de mamiferos. Dentre tais espécies, o cabecudo (Leptopogon
amaurocephalus) consiste em uma espécie indicadora de ambientes florestais ainda em
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bom estado de conservacdo, enquanto a saracura-do-mato (Aramides saracura) consiste
em uma espécie dependente de tais ambientes. A proximidade da area com o corrego
Pitanga possivelmente determina uma importancia especial a area como abrigo para uma
parcela ainda maior de espécies.

A Foto 3.46 apresenta registros de algumas espécies efetuados nesse ponto.

01-17-2010 06:10:05| =

Legenda: (A) quati Nasua nasua; (B) cutia Dasyprocta azarae; (C) jacus Penelope superciliaris; (D) guaxe
Cacicus haemorrhous.

Foto: STCP (2016).

o Estado de Conservacao

O fragmento observado é um dos mais representativos da area urbana de Toledo/PR, tanto
em termos de dimensdo como riqueza de espécies. Encontra-se em estagio
médio/avancado de regeneracdo, apresentando elementos arboreos de dossel e sub-
bosque tipicos das formagfes estacionais e ombréfilas (Floresta Ombréfila Mista), sobretudo
pela presenca do pinheiro-do-parand (Araucaria angustifolia), ao longo de toda a area.

Para a avifauna, este ponto apresentou duas espécies indicadoras, sendo uma dependente
de ambiente florestal e uma de ambiente em bom estado. Em conjunto, tais espécies
perfazem 11% da riqueza de espécies do grupo (Figura 3.21), sugerindo assim uma
condicdo mediana de conservacao do local.
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Figura 3.21 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 15
(Assermuto), Municipio de Toledo/PR
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Fonte: STCP (2016).

. Pressbes

As principais pressoes identificadas em campo sobre o fragmento florestal provém do
isolamento do mesmo devido aos loteamentos que o cercam, da contaminacao biolégica por
espécies exoticas/invasoras, principalmente o beijinho (Impatiens walleriana -
Balsamiaceae) e o efeito de borda que, em Ultima analise, resta como consequéncia do
proprio isolamento predito acima. Além disso, na area ocorrem diversos individuos de caes
e gatos domesticos, os quais impdem pressdes sobre as populagdes locais de pequenos
animais em fungéo da predacgéo e do risco de disseminacdo de zoonoses.

3.1.3.16 - Ponto 16: Fazenda Monte Sion
UTM: 7242884,40 N / 220109,62 E
Altitude: 568 m s.n.m.

. Formacé&o Vegetacional

Os fragmentos florestais observados em campo sdo representativos de duas formacgfes
florestais que predominam na regido de Toledo, quais sejam: Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial e Floresta Estacional Semidecidual Submontana (Foto 3.47).

As areas analisadas situam-se em duas condi¢des topograficas distintas. Nas proximidades
dos rios Santa Quitéria e Correntoso encontram-se as formagées aluviais, enquanto que nos
terrenos mais elevados, onde os solos sdo mais bem drenados, a superficie é revestida
pelas formagdes submontanas.

O dossel, de modo geral, é caracterizado pela presenca das espécies ipé-amarelo-da-serra
(Handroanthus albus - Bignoniaceae), acoita-cavalo (Luehea divaricata - Malvaceae),
angico-vermelho (Parapiptadenia rigida - Fabaceae), palmeira-jeriva (Syagrus romanzoffiana
- Arecaceae) e branquilho (Gymnanthes klotzschiana - Euphorbiaceae). O sub-bosque é
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formado por arvoretas e arbustos das espécies pau-cincho (Sorocea bonplandii - Moraceae),
as mirtaceas pitanga (Eugenia uniflora), guamirim-araca (Myrcia glabra), camboim (Myrcia
selloi), guaburiti (Plinia rivularis), entre outras.

Foto 3.47 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 16 (Fazenda
Monte Sion), Municipio de Toledo/PR
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Legenda: (A) Vista da borda de um fragmento a partir de uma area de agricultura; (B) Aspecto geral do dossel do
fragmento evidenciando um individuo de ipé-amarelo-da-serra (Handroanthus albus — Bignoniaceae)
em plena floragéo; (C) Vista da mata ciliar do rio Santa Quitéria e (D) Mata ciliar do rio Correntoso.

Foto: STCP (2016).

O estrato herbaceo é dominado pelo subarbusto conhecido por pingo-de-sangue (Ruellia
brevifolia - Acanthaceae) que se distribui por toda a extensdo da mata ciliar. O epifitismo,
embora menos abundante que nas formacgfes ombrofilas, foi representado pelas orquideas
Gomesa riograndensis, Zygopetalum maxillare e Gomesa uniflora, além das cactaceas
Rhipsalis floccosa e Rhipsalis teres e da aracea Philodendron bipinnatifidum.

o Espécies da Flora

As espécies registradas no fragmento séo tipicas da Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial. O Anexo 3.01 exibe os taxa identificados em campo, assim como aqueles
mencionados na literatura. Na Foto 3.48 séo apresentados exemplares da flora local.

2017 © STCP Engenharia de Projetos Ltda. 3.91



3 — Diagnostico da Flora e da Fauna

Foto 3.48 - Registros da Flora no Ponto 16 (Faz. Monte Sion), Municipio de Toledo/PR
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Legenda: (A) uvarana Cordyline spectabilis Laxmanniaceae; (B) palmeira-jerivd Syagrus romanzoffiana
Areaceae; (C) caroba Jacaranda micrantha Bignoniaceae; (D) espinho-de-judeu Berberis laurina
Berberidaceae; (E) samambaia Pleopeltis minima Polypodiaceae e (F) oncidio Gomesa uniflora
Orchidaceae

Foto: STCP (2016).

. Espécies da Fauna

A regido da Fazenda Monte Sion apresentou 0os maiores remanescentes florestais de toda a
area estudada, contemplando ainda a maior riqueza de espécies faunisticas do municipio de
Toledo. No total, foram registradas 97 espécies de aves, 26 de mamiferos, quatro de
anfibios e cinco de répteis. Entretanto, para lepidopteros, neste ponto somente foi coletado
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um individuo de Hypanartia lethe, espécie conhecida por ser associada a ambientes
degradados. A auséncia de outras espécies possivelmente decorreu das baixas
temperaturas verificadas no dia de amostragem.

Pelo menos 10 espécies de aves consistem em formas indicadoras de ambientes florestais
em bom estado de conservacéo (aracari-castanho Pteroglossus castanotis; choquinha-lisa
Dysithamnus mentalis; chorozinho-de-asa-vermelha Herpsilochmus rufimarginatus;
barranqueiro-de-olho-branco  Automolus  leucophthalmus;  cabecudo  Leptopogon
amaurocephalus; Basileuterus culicivorus - pula-pula; Myiothlypis leucoblephara - pula-pula-
assobiador; tié-de-topeteTrichothraupis melanops; tié-do-mato-grosso Habia rubica; e
Chlorophonia cyanea - gaturamo-bandeira), enquanto outras oito, embora possam ser
encontradas em sobrevoo por areas abertas ou em bordas de matas, sdo dependentes de
matas (Ictinia plumbea - sovi; Aramides saracura - saracura-do-mato; Picumnus temminckii -
picapauzinho-de-coleira; Veniliornis spilogaster - picapauzinho-verde-carijo; Poecilotriccus
plumbeiceps - torord; Phyllomyias fasciatus - piolhinho; Megarynchus pitangua - neinei e
Sirystes sibilator - gritador).

Além de todas as espécies acima elencadas, a regido da Fazenda Monte Sion contemplou
ainda registro de uma espécie rara para o Parana e de pouco conhecimento cientifico, a
saber, a pomba-pariri (Geotrygon violacea), e do falcdo-peregrino (Falco peregrinus),
espécie migratéria de larga escala que detém, em funcdo disso, interesse conservacionista
(F.C. Straube, com. pess.).

Em relacdo a mastofauna destacam-se, como espécies dependentes de sistemas florestais,
o tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla), o bugio (Alouatta sp.), o macaco-prego
(Sapajus nigritus), os pequenos felinos (Leopardus guttulus, L. pardalis e Herpailurus
yagouaroundi), a irara (Eira barbara), o cateto (Pecari tajacu), o queixada (Tayassu pecatri),
o esquilo ou serelepe (Guerlinguetus ingrami), a paca (Cuniculus paca) e 0 ourigo
(Sphiggurus villosus). Ja em relacao a mastofauna aquatica, destaca-se na area a presenca
da lontra (Lontra longicaudis). A presenca conjunta de todas essas espécies indica a
relevancia dos ecossistemas florestais e aquaticos presentes na regiéo.

Além das espécies de mamiferos acima, a regido da Fazenda Monte Sion contempla ainda
registros de espécies ameacadas de grande interesse conservacionista, com destaque a
anta (Tapirus terrestris) e ao puma ou suguarana (Puma concolor), além do queixada
(Tayassu pecari), anteriormente citado. A anta e 0 queixada, em particular, sdo tidos como
extintos na maior parte das localidades do sudoeste do Parana (Margarido & Braga, 2004),
fator este que denota a grande importancia dos registros em questdo e submete a
necessidade de apoio do municipio a conservagdo dos remanescentes regionais.

Em relacdo a herpetofauna, os dados até o momento obtidos sdo pouco conclusivos,
demandando a realizagdo de estudos para levantamento das espécies locais. Entretanto, as
condicbes dos remanescentes vegetacionais permite inferir uma riqgueza elevada de
espécies na area.

As Fotos 3.49 a 3.51 apresenta alguns dos registros faunisticos obtidos no local.
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Foto 3.49 - Registros da Mamiferos no Ponto 16 (Fazenda Monte Sion), Municipio de
Toledo/PR
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Legenda: (A) quati Nasua nasua; (B) cateto Pecari tajacu; (C) paca Cuniculus paca; (D) cauda de gato-do-mato-
pequeno Leopardus guttulus; (E) cachorro-do-mato Cerdocyon thous e (F) tatu-galinha Dasypus
novencinctus.

Foto: STCP (2016).

3.94 2017 © STCP Engenharia de Projetos Ltda.



3 — Diagnostico da Flora e da Fauna

Foto 3.50 - Registros da Aves no Ponto 16 (Fazenda Monte Sion), Municipio de
Toledo/PR
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Legenda: (A) jacu Penelope superciliaris; (B) marreca-ireré Dendrocygna viduata; (C) gralha-picaca Cyanocorax
chrysops; (D) juruva Baryphthengus ruficapillus; (E) suiriri-cavaleiro Machetornis rixosa (F) tietinga
Cissopis leverianus.

Foto: STCP (2016).
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Foto 3.51 — Registros de Aves Efetuados pelos Proprietarios da Fazenda Monte Sion

Legenda: (A) urutau Nyctibius griseus; (B) tucano-de-bico-verde Ramphastos dicolorus; (C) coruja-da-igreja Tyto
furcata; (D) aracari-castanho Pteroglossus castanotis; (E) periquitdo-maracand Psittacara
leucophthalma (F) rabo-branco-acanelado Phaetornis pretrei.

Fonte: Fotos cedidas pelos proprietarios da Fazenda Monte Sion.
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° Estado de Conservacao

O fragmento observado esta situado ao sul do municipio de Toledo/PR e é um dos mais
representativos em termos de extensdo. Encontra-se em estagio médio/avancado de
regeneracdo, apresentando elementos arbéreos de dossel e sub-bosque tipicos das
formacdes estacionais aluviais.

A avifauna deste ponto mostrou-se como a mais rica dentre todas as areas avaliadas,
contemplando 97 espécies. Como espécies indicadoras obteve-se nove dependentes de
ambiente florestal, nove determinantes de ambiente em bom estado, uma espécie rara e
uma migratéria de longa distancia. Em conjunto, tais espécies perfazem 20% da riqueza
local (Figura 3.22), indicando excelentes condi¢cdes de conservacao.

Figura 3.22 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 16
(Fazenda Monte Sion), Municipio de Toledo/PR

Fazenda Monte Sion

9 (9,28%)

9 (9,28%)
1 (1,03%)
1 (1,03%)

DEPENDENTES FLORESTAIS

INDICADORES FLORESTAIS

B ESPECIES RARAS E/OU AMEAGADAS
77,79,38%
m ESPECIES MIGRATORIAS

5 OUTRAS

Fonte: STCP (2016).

. Pressoes

As principais pressoes identificadas em campo sobre os fragmentos desse ponto incluem o
isolamento dos mesmos pelo uso e ocupacao do solo para agricultura (cultivos anuais) e o
efeito de borda, especialmente pela abundancia de cipés que se sustentam sobre os
individuos arbéreos situados na bordadura da mata. Para a fauna, ha registros constantes
de atividades de caca no local, realizada por invasores das propriedades. Foram registrados
projéteis e mesmo fotos de alguns cagadores.

3.1.3.17 - Ponto 17: Cachoeira do Rio Guagu (Antiga Usina Hidrelétrica)
UTM: 7275152,82 N / 222367,74 E

Altitude: 443 m s.n.m.
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o Formacéao Vegetacional

A tipologia vegetacional no fragmento analisado é classificada como Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial (Foto 3.52). O dossel exibe exemplares arbéreos das espécies tipicas
da formacéo, tais como cedro (Cedrela fissilis), palmeira-jeriva (Syagrus romanzoffiana), ipé-
amarelo-da-serra (Handroanthus albus), mamica-de-cadela (Zanthoxylum rhoifolium) e
angico-vermelho (Parapiptadenia rigida).

O sub-bosque € constituido principalmente por espécies de mirtaceas (pitanga - Eugenia
uniflora; camboim - Myrcia selloi e maria-preta - Blepharocalyx salicifolius), além de diversos
individuos jovens de branquilho (Gymnanthes klotzschiana - Euphorbiaceae), pau-cincho
(Sorocea bonplandii - Moraceae), vacum (Allophylus guaraniticus - Sapindaceae) e canema
(Hennecartia omphalandra - Monimniaceae). No estrato herbaceo é notavel a presenca do
subarbusto pingo-de-sangue (Ruellia brevifolia - Acanthaceae) que se distribui por toda a
extensdo da mata ciliar, além de samambaias e marantaceas. O epifitismo é presente e
mais expressivo que nos demais pontos verificados. As principais espécies da sinusia
epifitica identificadas pertencem as familias Orchidaceae, Bromeliaceae e Piperaceae.

Foto 3.52 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 17 (Cachoeira
do Rio Guagu), Municipio de Toledo/PR
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Legenda: (A) Vista geral da Mata Ciliar ao longo do rio Guagu, a partir de uma propriedade particular; (B)
Apsecto geral do sub-bosque no interior do fragmento; (C) Vista da cachoeira onde se encontra a
antigo usina hidrelétrica e (D) Detalhe de um dos inUmeros corregos presentes na area, o qual drena
para o rio Guacu.

Foto: STCP (2016).
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° Espécies da Flora

As espécies registradas no fragmento séo tipicas da Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial. A listagem de espécies pode ser consultada no Anexo 3.01, enquanto que na Foto
3.53 sdo exibidos alguns registros de campo.

Foto 3.53 - Registros da Flora no Ponto 17 (Cachoeira do Rio Guacgu), Municipio de
Toledo/PR

Legenda: (A) maria-preta Blepharocalyx salicifolius Myrtaceae; (B) canema Hennecartia omphalandra
Monimiaceae; (C) borragem-crista-de-galo Heliotropium transalpinum Vell. Boraginaceae; (D)
pariparoba-murta Piper dilatatum Piperaceae; (E) café-bravo Guarea macrophylla Meliaceae e (F)
samambaia Asplenium brasiliense Aspleniaceae.

Foto: STCP (2016).
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. Espécies da Fauna

A fauna desse ponto abrangeu 34 espécies de aves, sete de mamiferos e trés de répteis
(estes dois ultimos grupos registrados mediante entrevistas com a populacéo local). No
tocante as condicdes florestais, o ponto permitiu o registro de quatro aves indicadoras desse
ambiente em bom estado de conservacao (pica-pau-de-cabeca-amarela Celeus flavescens;
barranqueiro-de-olho-branco Automolus leucophthalmus; pula-pula Basileuterus culicivorus
e tié-do-mato-grosso Habia rubica) e de uma dependente desse ambiente (saracura-do-
mato Aramides saracura). A presenca de tais espécies sugere que o local seja favoravel a
uma riqueza ainda maior, haja vista a boa estrutura florestal e a presenca do rio Guacgu, o
qual, inclusive, permite a presenca de espécies aquaticas ou semiaquéticas de mamiferos
de médio porte (capivara Hydrochaerus hydrochaeris; lontra Lontra longicaudis e méo-
pelada Procyon cancrivorous).

o Estado de Conservacao

O fragmento observado em campo encontra-se em estagio médio/avancado de
regeneragdo. Reune uma flora diversificada, sobretudo da sinusia epifitica. Ao mesmo
tempo, muitos exemplares arb6reos de grande porte, incluindo espécies ameagadas como o
cedro-vermelho (Cedrela fissilis - Meliaceae) e o pau-marfim (Balfourodendron riedelianum -
Rutaceae) estdo distribuidos ao longo de toda a mata ciliar, refletindo o bom estado de
conservagao do fragmento.

Em relacdo a avifauna, portanto, as 34 espécies registradas representam uma riqueza
elevada, sendo que as quatro espécies indicadoras acima citadas perfazem 12% da riqueza
obtida (Figura 3.23).

Figura 3.23 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 17
(Cachoeira do Rio Guagu), Municipio de Toledo/PR
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Fonte: STCP (2016).
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. Pressdes

As fontes de pressao identificadas em campo que incidem sobre o fragmento florestal sdo
exclusivamente de origem antrépica. O isolamento do mesmo devido ao uso e ocupac¢éo do
solo (agricultura) e suinocultura no entorno e suas consequéncias, como a utilizacdo de
agrotoxicos e o efeito de borda, somado a contaminacdo biolégica por espécies
ex0ticas/invasoras concorrem para a degradacdo do ambiente ciliar ao longo do rio.

3.1.3.18 - Ponto 18: Sanga Jacutinga (Bosque da PUC)
UTM: 7262897,01 N / 219820,40 E
Altitude: 561 m s.n.m.

. Formacéo Vegetacional

O fragmento observado abriga a nascente da sanga Jacutinga e esta situado ao lado do
campus da Pontificia Universidade Catélica de Toledo (Foto 3.54). Reline espécies tipicas
da Floresta Estacional Semidecidual Submontana e algumas de condigdes transicionais com
a Floresta Ombrdfila Mista. O dossel emergente € caracterizado pelas arbéreas pau-marfim
(Balfourodendron riedelianum - Rutaceae), ipé-roxo (Handroanthus heptaphyllus -
Bignoniaceae), cedro-vermelho (Cedrela fissilis - Meliaceae), louro (Cordia trichotoma -
Boraginaceae) e canafistula (Peltophorum dubium - Fabaceae). Imediatamente abaixo se
destacam no subdossel as espécies angico-vermelho (Parapiptadenia rigida - Fabaceae) e
tapia (Alchornea triplinervia - Euphorbiaceae). O sub-bosque é constituido por arvoretas e
arbustos principalmente de mirtaceas (Myrcia spp., € Eugenia spp.), baga-de-morcego
(Guarea macrophyla - Meliaceae), pau-cincho (Sorocea bonplandii - Moraceae), jaracatia
(Jacaratia spinosa - Caricaceae), entre outras. O epifitismo é incipiente, sendo representado
por algumas bromélias bastante abundantes na regido (Tillandsia spp.) e a aracea
Philodendron bipinnatifidum.

Foto 3.54 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 18 (Sanga
Jacutinga), Municipio de Toledo/PR

®. 6. A% “Dpe

Legenda: (A) Vista do fragmento a partir da area de experimentos agricolas da universidade; (B) Aspecto geral
do sub-bosque do fragmento.

Foto: STCP (2016).
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o Espécies da Flora

As espécies registradas nesse ponto de amostragem podem ser consultadas no Anexo 3.01,
Na Foto 3.55 abaixo sdo apresentados algumas das espécies identificadas em campo.

Foto 3.55 - Registros da Flora no Ponto 18 (Sanga Jacutinga), Municipio de Toledo/PR

Axa 3 T

Legenda: (A) cipé-d'agua Amphilophium paniculatum Bignoniaceae; (B) ariticum-cagdo Annona cacans
Annonaceae; (C) figueira-branca Ficus eximia Moraceae; (D) manaca Brunfelsia uniflora Solanaceae;
(E) ipé-de-jardim Tecoma stans Bignoniaceae e (F) framboesa Rubus sp. Rosaceae.

Foto: STCP (2016).
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° Espécies da Fauna

A riqueza faunistica deste ponto foi caracterizada pela ocorréncia de 21 espécies de aves,
trés de mamiferos, uma de anfibio e cinco de répteis. Dentre as aves ndo foram registradas
espécies indicadoras de ambientes florestais em bom estado, entretanto trés espécies sao
dependentes de ambientes florestais (Aramides saracura - saracura-do-mato; Veniliornis
spilogaster - picapauzinho-verde-carijo e Thamnophilus caerulescens - choca-da-mata). E
possivel que a rea contemple uma riqueza maior de espécies, haja vista suas dimensdes e
a proximidade da sanga Jacutinga.

No caso dos répteis, as espécies foram registradas a partir de dados disponiveis na colecao
zoolégica da PUC, a qual contempla cinco serpentes coletadas nas imediacdes da
instituicdo. Nenhuma das espécies € associada ao ambiente florestal estrito.

o Estado de Conservacao

Considerando o fato de inserir-se na area urbana e estar circundado por areas habitadas, o
fragmento observado pode ser considerado representativo quanto a sua dimenséo e,
especialmente, por encontrar-se em estagio médio/avangado de regeneracdo, apresentando
elementos arbéreos de dossel e sub-bosque tipicos das formacdes estacionais.

A avifauna deste ponto apresentou uma riqueza de 21 espécies, das quais trés dependentes
de ambiente florestal (14% da riqueza obtida) (Figura 3.24). Desta forma, as condi¢cbes
locais de conservagdo podem ser consideradas como medianas.

Figura 3.24 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 18
(Sanga Jacutinga), Municipio de Toledo/PR

Sanga Jacutinga

3 (14,29%)

DEPENDENTES FLORESTAIS
= OUTRAS

18 (85,71%)

Fonte: STCP (2016).

. Pressdes

As principais pressdes identificadas em campo sobre o fragmento florestal sdo devido ao
uso agricola do entorno, ocasionando o isolamento do fragmento. Soma-se ainda a
contaminagéo biolégica por espécies exoticas/invasoras e o efeito de borda, especialmente
pela abundancia de cipdés na bordadura da mata.
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3.1.3.19 - Ponto 19: Parque Diva Paim Barth / Sanga Panambi
UTM: 7262811,05 N/ 222199,62 E
Altitude: 556 m s.n.m.

. Formacéao Vegetacional

O fragmento observado nesse ponto de amostragem situa-se na area urbana do municipio
de Toledo/PR (Foto 3.56). Conforme informacdes da Sra. Lilian Cardoso, da Secretaria de
Meio Ambiente do municipio, a area hoje florestada que compdem o parque e abriga a
nascente da sanga Panambi esta situada sobre uma varzea que foi drenada e transformada
no atual Parque das Aves. As espécies que compdem o dossel foram plantadas. O sub-
bosque, por sua vez, ja apresenta espécies oriundas da regeneracdo natural, inclusive com
a presenca de espécies nativas da regido, cujos propagulos presumivelmente foram trazidos
por dispersores naturais (avifauna e quiropterofauna). O estrato herbaceo, no entanto, é
formado em grande medida por samambaias entre outras ervas ruderais.

Foto 3.56 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 19 (Parque
Diva Paim Barth / Sanga Panambi), Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) Vista geral do lago formado no interior do parque; (B) Aspecto geral da mata ciliar ao longo da
sanga Panambi.

Foto: STCP (2016).

. Espécies da Flora

A grande maioria das esséncias florestais registradas nesse ponto de amostragem foram
plantadas e incluem espécies nativas e exdéticas, como pode ser observado no Anexo 3.01.
Na Foto 3.57 séo exibidos alguns representantes da flora registrada em campo.
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Foto 3.57 - Registros da Flora no Ponto 19 (Parque Diva Paim Barth / Sanga Panambi),
Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) aroeira-vermelha Schinus terebinthifolius Anacardiaceae; (B) tapia Alchornea triplinervia
Euphorbiaceae; (C) guacatonga Casearia sylvestris Salicaceae e (D) cinco-folhas Merremia
quinquefolia Convolvulaceae.

Foto: STCP (2016).

o Espécies da Fauna

A fauna do Parque Diva Paim Barth foi caracterizada pela presenca de 28 espécies de aves,
trés de mamiferos e uma de anfibio. A maioria das espécies € adaptada a ambientes
alterados e urbanos, especialmente ao longo da mata ciliar da sanga, a qual é caracterizada
pela presenca abundante de plantas exoticas e proximidade com residéncias. Entretanto, a
area do Parque e suas proximidades podem funcionar como abrigo para algumas espécies
de aves menos frequentes na area urbana e/ou em processos de deslocamento, a exemplo
do gavido-de-cauda-curta (Buteo brachiurus), do quiriquiri (Falco sparverius), do pica-pau-
branco (Melanerpes candidus) e do periquito-de-encontro-amarelo (Brotogeris chiriri). Além
disso, na area do Parque ocorre ainda o fim-fim (Euphonia chlorotica), espécie dependente
de ambientes florestais.

A Foto 3.58 apresenta algumas das espécies registradas neste ponto e/ou em suas
proximidades.
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Foto 3.58 - Registros da Flora no Ponto 19 (Parque Diva Paim Barth / Sanga Panambi),
Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) quiriquiri Falco sparverius, fotografado no entorno do Parque Diva Baim Barth; (B) pomba-avoante
Zenaida auriculata, fotografada na mata ciliar da sanga Panambi.

Foto: STCP (2016).

. Estado de Conservacao

De um ponto de vista da vegetacdo, o bosque existente no parque, embora apresente uma
estrutura florestal conspicua, é considerado como de baixo nivel de conservacdo. Isso se
deve ao fato de a éarea ter sido drasticamente modificada no passado, quando a cobertura
vegetal original foi substituida, em sua totalidade, por espécies arbéreas nativas aléctones e
outras tantas exoticas, inclusive invasoras.

A avifauna deste ponto apresentou uma riqueza de 28 espécies, sendo a maioria adaptada
a condicdes de alteracdo ambiental. Apenas uma espécie dependente de ambiente florestal
fci registrada (equivalente a 4% da riqueza obtida) (Figura 3.25). Desta forma, o ambiente
local pode ser considerado como essencialmente alterado.

° Pressdes

As principais pressoes identificadas sobre o fragmento florestal s&o oriundas da
contaminacdo biolégica por espécies exoticas/invasoras, do efeito de borda, especialmente
pela abundancia de cipds, e da constante disposi¢cdo de residuos solidos (lixo) no local,
estes muitas vezes langados das vias de acesso que circundam o Parque. Estes residuos,
bem como restos de alimentos que sdo depositados nas lixeiras locais durante atividades de
visitacdo, acabam afetando as espécies faunisticas locais (especialmente os quatis), que
acabam se alimentando dos residuos e consequentemente sofrendo problemas de saude.

A presenca das vias de acesso circundando o parque €, também, um fator de pressao sobre
a fauna local, haja vista o risco constante de atropelamentos de animais que saem da area
em dire¢do ao entorno.

Por fim, uma outra fonte de presséo constatada no local consiste na utilizacdo de aparelhos
de som com altos volumes e frequéncias nas proximidades da lagoa adjacente ao Parque,
especialmente aos finais de semana. Esta condicdo imp8e impactos significativos sobre a
fauna local.
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Figura 3.25 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 19
(Parque Diva Paim Barth / Sanga Panambi), Municipio de Toledo/PR

Parque Diva B. Barth

1 (3,57%)

DEPENDENTES FLORESTAIS
®OUTRAS

27 (96,43%)

Fonte: STCP (2016).

3.1.3.20 - Ponto 20: Lagoa das Aves (Nascente Represada)
UTM: 7267525,42 N/ 218124,95 E
Altitude: 537 m s.n.m.

o Formagéao Vegetacional

O fragmento observado nesse ponto de amostragem situa-se na margem da BR-467, cerca
de 5 km da area urbana do municipio de Toledo/PR (Foto 3.59). A vegetacdo florestal
contorna uma nascente que formou um pequeno reservatorio devido ao represamento
provocado pela construgdo da rodovia. O fragmento encontra-se bastante alterado e, na
ocasido dos levantamentos de campo, se verificou uma significativa mortalidade de espécies
arbéreas que pode ter sido provocada pelo uso de agrotéxicos no local, uma vez que o
fragmento é cercado por &reas agricolas.

o Espécies da Flora

A grande maioria dos taxa registrados nesse ponto de amostragem pertence a espécies
pioneiras, conforme pode ser observado no Anexo 3.01. Na Foto 3.60 séo exibidos alguns
representantes da flora registrada em campo.
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Foto 3.59 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 20 (Lagoa das
Aves), Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) Vista geral do fragmento; (B) Detalhe da vegetacdo herbacea e arborea completamente seca apos
a colheita da area agricola do entorno.

Foto: STCP (2016).

Foto 3.60 - Registros da Flora no Ponto 20 (Lagoa das Aves), Municipio de Toledo/PR

Legenda: (A) leiteiro Tabernaemontana hystrix Apocynaceae; (B) embalba-branca Cecropia pachystachya
Urticaceae; (C) pameira-jeriva Syagrus romanzoffiana Arecaceae e (D) samambaia Adiantopsis
radiata Pteridaceae.

Foto: STCP (2016).
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° Espécies da Fauna

Apesar da intensa pressdo de ocupacao observada no entorno desse ponto, a avifauna local
mostrou-se bastante diversificada, tendo sido registradas 27 espécies de aves, a grande
maioria aqudticas, além de um grupo de ratdes-do-banhado (Myocastor coypus). A Foto
3.61 apresenta alguns dos registros obtidos no ponto em questao.

e S WS | 7z N 4
Legenda: (A) carqueja-de-bico-amarelo Fulica leucoptera; (B) carqueja-de-escudo-vermelho Fulica rufifrons;
(C) ratdo-do-banhado Myocastor coypus e frangos-d’agua Gallinula galleata; (D) grupo de marrecas-
ananai Dendrocygna viduata e tapicurus (Phimosus infuscatus); (E) biguas (Phalacrocorax
brasilianus); (F) quero-quero Vanellus chilensis.

Foto: STCP (2016).
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Algumas das espécies denotam grande interesse por consistirem em formas pouco
conhecidas para o Parana ou por representarem ampliacdes significativas de distribuicédo
geografica. No primeiro caso, destacam-se o cabecga-seca (Mycteria americana) e a
cargueja-de-bico-amarelo (Fulica leucoptera), enquanto no segundo destaca-se a carqueja-
de-escudo-vermelho (Fulica rufifrons), cuja distribuicdo era até o momento conhecida, no
Brasil, apenas para a regido litoranea entre os estados do Rio Grande do Sul e S&o Paulo.
Somente este trés registros ja denotam importancia ecoldgica significativa ao ponto.

Quanto as demais espécies, sua alta concentracdo na area também denota grande
relevancia a mesma, demandando esfor¢os para sua conservagao.

o Estado de Conservacao

Mesmo considerando sua importancia ecolégica ao abrigar uma nascente, a area onde se
situa o fragmento florestal, no entanto, encontra-se bastante degradada, sendo necessaria
sua recuperacdo inclusive de modo a atender o preconizado pelo Codigo Florestal
Brasileiro.

Em relacdo a avifauna, o local ndo contempla espécies florestais indicadoras. Entretanto, a
elevada riqueza observada (27 espécies), das quais trés sdo formas raras, sugere uma
condicdo ainda boa de conservacdo da area, possivelmente contemplando alimentos que
sustentam as populacdes de tais espécies. O local deve ser visto, assim, como estratégico
para a conservacao da avifauna aquatica. Por sua vez, a auséncia de registros de anfibios
pode indicar perturbacdes sobre a qualidade hidrica local, as quais devem ser objeto de
investigacao.

. Pressdes

As principais pressdes identificadas em campo sobre o fragmento florestal derivam do
isolamento do mesmo devido ao uso e ocupacdo do solo (agricultura) no entorno e suas
consequéncias, como a utilizacdo de agrotoxicos e o efeito de borda. A alta incidéncia de
arvores mortas, observadas durante a campanha de campo, submete a suspeita do uso de
herbicidas de largo espectro na regido, com consequente risco de contaminacao das aguas.

Além das condi¢cbes acima, a proximidade da rodovia gera pressfes importantes sobre a
area, a exemplo do acumulo de residuos, riscos de contaminacdo por 0leos e combustiveis
e riscos de atropelamentos.

3.1.3.21 - Ponto 21: Captacao da Sanepar (Rio Toledo)
UTM: 7262128,49 N / 226904,72 E
Altitude: 499 m s.n.m.

o Formacé&o Vegetacional

O fragmento observado nesse ponto de amostragem situa-se na porcao sudeste da area
urbana do municipio de Toledo/PR, mais exatamente na margem da BR-163. No local ha
uma estrutura de captacdo de agua da Sanepar que atende o municipio de Toledo (Foto
3.62).

No tocante a cobertura vegetal foram identificados alguns individuos de pinheiro-do-parana
(Araucaria angustifolia) ao longo de toda a area, além das espécies tipicas das florestas
estacionais, 0 que permite classificar o fragmento como uma area de transi¢cao (ecétono),
onde h& ocorréncia tanto de espécies da Floresta Ombroéfila Mista como da Floresta
Estacional Semidecidual. H4 de mencionar, também, uma pequena &rea de varzea na
margem esquerda do rio, revestida por diversas espécies de gramineas e ciperaceas.
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Foto 3.62 - Aspecto Geral do Fragmento Florestal Registrado no Ponto 21 (Captagdo
da Sanepar), Municipio de Toledo/PR

Y

Legenda: (A) Vista do fragmento a partir da BR-163; (B-C) Aspecto geral da borda do fragmento e (D) Vista da
area de varzea situada na margem esquerda do rio Toledo.

Foto: STCP (2016).

o Espécies da Flora

Conforme salientado, as espécies registradas nesse ponto sdo, em geral, tipicas de
sistemas transicionais entre a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Ombrofila
Mista. Algumas das espécies mais caracteristicas dessa condicdo na area consistem no
jeriva (Syagrus romanzoffiana), no ipé-roxo (Handroanthus impetiginosus), na guajuvira
(Cordia americana), no angico-vermelho (Parapiptadenia rigida) e no alfeneiro (Ligustrum
lucidum). As espécies registradas nesse ponto de amostragem podem ser consultadas no
Anexo 3.01.

° Fauna

A fauna desse ponto foi caracterizada pela ocorréncia de oito espécies de aves. Nao foram
registradas espécies de lepidopteros, mamiferos, répteis ou anfibios. A auséncia do ultimo
grupo denota especial preocupacdo e demanda estudos futuros, haja vista a presenca
abundante de areas uUmidas condizentes com as exigéncias ecoldgicas da maioria das
espécies conhecidas para a regido.
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Dentre as espécies de aves registradas, o principal destaque refere-se ao peixe-frito-
verdadeiro (Dromococcyx phasianellus), espécie rara e de pouco conhecimento para o
Estado do Parana.

o Estado de Conservacao

O fragmento se situa ha margem esquerda do rio Toledo e abrange uma &rea pouco
expressiva, rodeado por diversas fontes de pressdo antropica. Embora apresente algumas
espécies de grande porte como pinheiros-do-parané e ipés-amarelos, o efeito de borda é
bastante intenso, caracterizando o fragmento como moderadamente degradado.

Das oito espécies da avifauna apenas uma (12%) é considerada como rara (Figura 3.26).
Desta forma, o ambiente local pode ser considerado como em condicdes médias de
conservagao, fato este possivelmente determinado pela proximidade com a rodovia. Nesse
sentido, ainda, destaca-se a auséncia de registros locais de espécies aquaticas, muito
embora haja a ocorréncia varzeas no local.

Figura 3.26 - Percentuais de Espécies de Aves Indicadoras Registradas no Ponto 21
(Captacdo da Sanepar), Municipio de Toledo/PR

Captacéo Sanepar

1 (12,5%)

mESPECIES RARAS E
AMEACADAS

= OUTRAS

7 (87,5%)

Fonte: STCP (2016).

. Pressoes

As principais pressdes identificadas em campo sao oriundas do uso agricola do entorno do
fragmento, ocasionando seu isolamento e favorecendo o efeito de borda, especialmente
pela abundancia de cipds ao longo da bordadura da mata. Ademais, esta presente também
o impacto decorrente da contaminacao biol6gica por espécies exéticas/invasoras.

A proximidade com a rodovia também consiste em um fator de pressdo, tanto pela
possibilidade de atropelamentos de animais silvestres quanto pela alta intensidade de ruidos
gue é observada na area. Tal condicdo pode consistir em um dos fatores responsaveis pela
auséncia local de anfibios.
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3.2 - ECOSSISTEMAS AQUATICOS

Em relacdo a fauna aquatica do municipio de Toledo, a analise dos dados secundarios
demonstra que boa parte das informa¢cdes sobre a comunidade de peixes do municipio é
formada pelos estudos realizados no rio Sdo Francisco Verdadeiro, principalmente em
virtude do EIA/RIMA da PCH Sé&o Francisco. Destacam-se nesta revisédo as atividades do
grupo de pesquisas GERPAL e Instituto Neotropical INEO.

O estudo mais recente de Pereira et al. (2014) € a principal informacao sobre a ictiofauna do
rio Toledo. Para o arroio Guacgu existem registros de algumas localidades, porém a falta de
padronizagdo e dados recentes comprometem a caracterizacdo da regido. Contudo, uma
maior investigacdo das comunidades foi dada ao arroio Marreco, como mostram 0s
trabalhos de Bonami et al. (2009), Gubiani et al. (2010) e Daga et al. (2012).

A ictiofauna das cinco principais bacias hidrogréaficas que atravessam o municipio de Toledo,
representadas pelos rios Toledo, S&o Francisco Verdadeiro, Santa Quitéria, Arroio Guagu e
Arroio Marreco, foi inventariada de modo a avaliar o estado de conservagdo ambiental da
sua biota aquética. No total foram encontradas 19 espécies/taxa que, na sua maioria,
estiveram representadas nos estudos pretéritos. Entretanto, novos registros de ocorréncia
foram citados para a area de estudo, aumentando assim a riqgueza de espécies e sua
diversidade bioldgica. Analisando os dados secundarios, registraram-se 47 espécies, das
quais 15 foram ocorréncias na area de influéncia da PCH do rio Sao Francisco Verdadeiro e
na sua por¢cdo média, que formam condi¢cdes ambientais muito distintas das estacdes pré-
definidas no estudo atual. As ordens Characiformes e Siluriformes dominaram em riqueza e
abundancia e foram corroborados com as descri¢bes da literatura.

Em relacdo aos macroinvertebrados aquaticos, nos trabalhos avaliados foi possivel verificar
gue varios estudos foram realizados em Toledo. A maioria consiste em Trabalhos de
Conclusado de Curso e Teses de P6s-Graduacgdo. Por este motivo, as informacdes sobre a
regido encontram-se restritas as bibliotecas locais e de universidades. Os trabalhos foram
desenvolvidos como Conclusédo do Curso de Biologia da Pontificia Universidade Catodlica de
Toledo, Mestrado de Ciéncias Ambientais da Universidade Estadual do Oeste do Parana e
Dissertacdes de Mestrado da Universidade Federal do Parana e da Engenharia de
Producéo e Sistemas de Gestdo da Qualidade Ambiental da Universidade Federal de Santa
Catarina.

A quase totalidade dos estudos realizados teve o objetivo principal de estimar a integridade
ambiental do local e &reas adjacentes. Para isso, foram utilizados os indice de BMWP
(scores para presenca de familias de macroinvertebrados), indice de Diversidade de
Shannon, grupos com diferentes habitos alimentares e presenca de grupos sensiveis a
poluicdo (Plecoptera, Ephemeroptera e Trichoptera) (Nieweglowski, 2006; Benk, 2010;
Longo, 2011; Antunes et al., 2012; Ramos, 2012; Lucini, 2014; Luconi, 2015; Fitarelli et al.,
2016 e Mangolin, 2016). A maioria dos estudos foi realizada em rios mais expressivos na
regido, sendo praticamente ausente o conhecimento da composicdo e abundancia dos
macroinvertebrados em &reas de nascentes, que apresentam relevante interesse na
conservacao.

No que diz respeito ao detalhamento taxonOmico, o atual conhecimento sobre os
macroinvertebrados na regido restringe os mesmos no nivel de familia. Este tipo de
identificacdo ndo possibilita a comparagéo entre géneros que possam apresentar variagées
na distribuicAo e abundancias espaciais, impedindo também que sejam identificados
géneros ou espécies biondicadoras. Os Unicos estudos que apresentam maior detalhamento
taxonémico foram desenvolvidos pela equipe do Instituto Ambiental do Parana que, além da
identificacdo em familia, identificou os organismos ao nivel genérico (Pozzobon, 1993; Costa
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et al.,, 1994; Tomm, 2001). A identificacdo principalmente dos insetos aquéticos em niveis
taxondmicos inferiores como espécie e género demanda elevado conhecimento e tempo de
andlise.

A eficiéncia da resposta dos macroinvertebrados aquaticos aos impactos ambientais
depende do nivel de identificacdo taxondmica utilizado e, desta maneira, o detalhamento
das identificacbes deve ser inversamente proporcional a intensidade do impacto existente
(Melo & Hepp, 2008). Para avaliar os efeitos ecoldgicos de impactos sutis, em geral, a
utilizacdo de niveis inferiores de identificacdo é mais eficaz e necesséaria, mas pode ser
perda de tempo e recursos quando o estresse € mais evidente e severo.

Por fim, a analise de dados secundarios apresenta discussdes referentes a espécies
eminentemente sinantrépicas associadas a ambientes urbanos, as quais podem tanto ser
benéficas quanto prejudiciais ao homem. O estudo conclui salientando que a manutencgao
de areas verdes em meio a ambientes urbanos apresenta uma série de desafios, como a
possibilidade de autorregulacdo da vegetacdo, a qual € dependente da presenca de
espécies polinizadoras, disseminadoras de sementes e controladoras de pragas,
ressaltando que conservacéo de tais servicos ecossistémicos consiste em um dos principais
desafios de gestdo ambiental nas grandes cidades, demandando o conhecimento de
aspectos essenciais da ecologia de ecossistemas e de interacdes flora-fauna, dentre outros
elementos. Parte desses aspectos sera discutida no presente documento, de forma a
propiciar o estabelecimento das estratégias de gestdo apropriadas ao municipio.

3.2.1 - ICTIOFAUNA

o Riqueza e Abundancia Total

O uso de diversos apetrechos de pesca para a captura de peixes possibilitou amostrar a
diversidade da ictiofauna existente nos bidtopos ao longo das dez estacdes de coleta.
Embora tenha sido realizada apenas uma fase de campo, é notorio ressaltar que o esforco
foi suficiente para um levantamento rapido.

Foram coletados 352 exemplares de peixes, distribuidos em quatro ordens, 10 familias e 19
espécies (Tabela 3.06 e Foto 3.63). Os espécimes foram encaminhados ao Museu de
Histdria Natural Capao da Imbuia em Curitiba, aonde aguardam tombamento. Characiformes
e Siluriformes foram representados por quatro familias e Gymnotiformes e Perciformes
apenas por uma familia. O predominio das ordens Characiformes e Siluriformes corrobora
os resultados descritos para os peixes da regido encontrados pelos estudos de Bonami et al.
(2009), Gubiani et al. (2010), Daga et al. (2012), Pereira et al. (2014) e GERPEL (2015).

De maneira geral, destacou-se como espécie dominante o caracideo Astyanax fasciatus
(51,1%), seguido pela espécie de poecilideo Phalloceros harpagos (10,8%), do bagrinho
Heptapterus mustelinus (7,1%) e da tilapia Oreochromis niloticus (6,5%). Estes resultados
estdo de acordo, apenas com inversao de algumas espécies, com o descrito nos estudos
realizados por Bonami et al. (2009) e Gubiani et al. (2010). As demais espécies
representaram menos de 4% da abundéncia relativa total dos peixes registrados.

A lista da ictiofauna coletada em Toledo e o numero de individuos por estacdo de coleta
encontra-se no Anexo 3.06. Em relacdo ao niumero de espécies por familia, Characidae foi
representada por cinco espécies e Loricariidae apresentou quatro espécies. Gymnotidae e
Trichomycteridae foram representadas por dois taxa. Para as outras seis familias
(Callichthyidae, Cichlidae, Crenuchidae, Erythrinidae, Heptapteridae e Poecilidae) foram
registradas apenas uma espécie. A abundéancia foi maior para Characidae com 59,9%,
representando a dominancia da familia (Figura 3.27).
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Tabela 3.06 - Lista Taxonémica das Espécies/Taxa de Peixes Registradas Durante os

Trabalhos de Campo em Toledo/PR,

Abundancias

com suas Respectivas

TAXON TOTAL
CHARACIFORMES
CHARACIDAE
Astyanax bockmanni 11
Astyanax fasciatus 180
Astyanax lacustris 6
Astyanax paranae 13
Astyanax sp. 1
CRENUCHIDAE
Characidium zebra 7
ERYTHRINIDAE
Hoplias sp.1 3
POECILIIDAE
Phalloceros harpagos 38
GYMNOTIFORMES
GYMNOTIDAE
Gymnotus inaequilabiatus 2
Gymnotus paraguensis 2
PERCIFORMES
CICHLIDAE
Oreochromis niloticus 23
SILURIFORMES
CALLICHTHYIDAE
Hoplosternum littorale 1
HEPTAPTERIDAE
Heptapterus mustelinus 25
LORICARIIDAE
Ancistrus sp. 6
Hypostomus albopunctatus 9
Hypostomus ancistroides 4
Neoplecostomus paranensis 1
TRICHOMYCTERIDAE
Trichomycterus sp. 11
Trichomycterus sp.1 9
TOTAL GERAL 352

Fonte: STCP (2016).
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Foto 3.63 - llustracfes das Espécies/Taxa de Peixes Registradas Durante os Trabalhos
de Campo em Toledo/PR
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Legenda: (A) Astyanax bockmanni; (B) Astyanax fasciatus; (C) Astyanax lacustris; (D) Astyanax paranae;
(E) Astyanax sp.; (F) Hoplias sp.1; (G) Characidium zebra; (H) Phalloceros harpagos; (I) Gymnotus
paraguensis; (J) Gymnotus inaequilabiatus; (K) Oreochromis niloticus; (L) Heptapterus mustelinus;
(M) Hoplosternum littorale; (N) Hypostomus albopunctatus; (O) Hypostomus ancistroides;
(P) Neoplecostomus paranensis; (Q) Ancistrus sp.; (R) Trichomycterus sp.; (S) Trichomycterus sp.1.

Foto: Pinheiro, P.C. & Paitach, R.L. (2016).

Figura 3.27 - Namero de Espécies e Abundancia Relativa Representando as Familias
de Peixes Capturadas
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Fonte: STCP (2016).

As estimativas de riqueza de espécies (Figura 3.28) revelam que é possivel encontrar entre
21,77 (Bootstrap), 21,98 (Chaol), 24,08 (Jacknifel), 25,79 (Jacknife2) e 27,12 (Chao2)
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espécies na regido. Os humeros ndo estao muito além das 19 espécies encontradas, porém,
a estimativa demonstra que mais espécies poderiam ser encontradas através da ampliagéo
do periodo de amostragem. Muito provavelmente o nidmero de espécies pode ser ainda
maior do que a analise esta prevendo, jA que o nimero de registros mostrados na Tabela
3.07, somando todos os estudos, ultrapassa a melhor destas estimativas.

A Tabela 3.07 apresenta as espécies encontradas no presente trabalho e as registradas
pelos estudos realizados na regido por Bonami et al. (2009), Gubiani et al. (2010), Daga et
al. (2012), Pereira et al. (2014), GERPEL (2014) e Godoi et al. (2016). No presente
levantamento foram encontradas cinco espécies/taxa (Astyanax sp., Gymnotus paraguensis,
Hoplosternum littorale, Hypostomus albopunctatus e Neoplecostomus paranensis) que nao
foram registradas pelos estudos anteriores. Astyanax fasciatus, A. lacustris (sinonimia de A.
altiparanae) e Heptapterus mustelinus estiveram presentes em todos os trabalhos (campo e
dados secundarios). Astyanax bockmanni, Characidium zebra, Hoplias sp.1, Hoplias sp.2,
Phalloceros harpagos, Rhamdia quelen, Hypostomus ancistroides e Trichomycterus sp.
foram encontradas em cinco dos sete trabalhos, sendo que, destas, apenas Hoplias sp.2 e
R. quelen ndo foram capturadas no presente estudo.

Os registros de Bryconamericus iheringii, Oligosarcus pintoi, Salminus brasiliensis e
Leporinus obstusidens, citados por Godoi et al. (2016), se referem a um estudo de sete anos
realizados na area de influéncia da PCH do rio Sado Francisco Verdadeiro, em que foram
investigados ambientes distintos dos levantamentos realizados pelos outros estudos. As
capturas indicadas no relatorio do GERPEL (2014) também se referem a locais na porgéo
média da bacia, onde a dimenséo e estrutura do rio favorece a ocorréncia das espécies
citadas.

Figura 3.28 - Estimativas de Riqueza para a Area Estudada
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Fonte: STCP (2016).

Tabela 3.07 - Comparacdao dos Registros das Espécies/Taxa Encontradas pelo
Presente Estudo (STCP) e Trabalhos Realizados para as Bacias
Hidrogréficas da Regido de Toledo

TAXON STCP 1 2 3 4 5 6

CHARACIFORMES
PROCHILODONTIDAE
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TAXON

STCP

1

4 5 6

Prochilodus lineatus
ANOSTOMIDAE
Leporinus friderici
Leporinus obtusidens
Leporinus piavussu
SERRASALMIDAE
Piaractus mesopotamicus
CHARACIDAE
Astyanax bockmanni
Astyanax fasciatus
Astyanax lacustris
Astyanax paranae
Astyanax sp.
Bryconamericus iheringii
Oligosarcus pintoi
BRYCONIDAE
Brycon orbignyanus
Salminus brasiliensis
CRENUCHIDAE
Characidium zebra
ERYTHRINIDAE

X X X X X

X X X X

X X X X

X X X X

X X X X
x
x

Hoplias spl
Hoplias sp2
Hoplias sp3
Hoplias lacerdae

X
X X X X
x

CYPRINIFORMES
POECILIIDAE
Phalloceros harpagos
Poecilia reticulata
Xiphophorus helleri
CYPRINIDAE
Ctenopharyngodon idella
Cyprinus carpio

GYMNOTIFORMES
GYMNOTIDAE
Gymnotus inaequilabiatus
Gymnotus pantanal
Gymnotus sylvius
Gymnotus paraguensis

>

PERCIFORMES
CICHLIDAE
Cichlasoma paranaense
Crenicichla niederleinii
Crenicichla britskii
Geophagus brasiliensis
Oreochromis niloticus
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TAXON STCP 1

[N
w
I
(6]
»

Tilapia rendalli X X

SILURIFORMES
CLARIIDAE
Clarias gariepinus X
CALLICHTHYIDAE
Hoplosternum littorale X
HEPTAPTERIDAE
Rhamdia quelen X X X X X X
Heptapterus mustelinus X X X X X X X
ICTALURIDAE X
Ictalurus punctatus
AUCHENIPTERIDAE
Tatia neivai
LORICARIIDAE
Ancistrus sp. X X X X
Pterygoplichthys anisitsi
Hypostomus spp. X
Hypostomus commersoni
Hypostomus albopunctatus X
Hypostomus ancistroides X X X X X

X
x

X X X X X X

Neoplecostomus paranensis X
TRICHOMYCTERIDAE
Trichomycterus sp. X X X X X
Trichomycterus sp.1 X X X
Trichomycterus sp.2 X X

SYNBRANCHIFORMES
SYNBRANCHIDAE
Synbranchus marmoratus X X X X

Observacao: Para o item 5 foram considerados apenas os locais de coleta 1 e 2.
Fontes: 1 - Bonami et al. (2009); 2 - Gubiani et al. (2010); 3 - Daga et al. (2012); 4 - Pereira et al. (2014);
5 - GERPEL (2015), e; 6 - Godoi et al. (2016).

o Espécies de Interesse Conservacionista

Gymnotus inaequilabiatus encontra-se listada pela IUCN 2015 com o status de LC (menor
preocupacédo). As demais espécies ndo apresentam indica¢des de ameaca.

o Espécies de Interesse Cientifico

A maioria das espécies amostradas encontra-se identificada em nivel especifico, porém, das
19 espécies encontradas, quatro ndo puderam ser confirmadas quanto a sua taxonomia
especifica, mostrando que, para a regido, ha ainda caréncia de revisdes e estudos. Das
guatro espécies com status taxonémico incerto, trés (Astyanax sp., Hoplias sp.1, Ancistrus
sp. e Trichomycterus sp.) necessitam de andlises mais acuradas para verificar se sédo ou
ndo taxa novos. Embora j& ocorram esfor¢cos para descrever e avaliar o estado da arte de
Trichomycterus sp.1, este representa um complexo grupo que precisa ser revisado.

z

Neoplecostomus paranensis € uma espécie que ocorre nas bacias adjacentes, mas que
ainda néo tinha sido registrada na regido onde foram executadas as amostragens.
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° Espécies de Interesse Econbmico

A maioria das espécies abundantes € de pequeno porte, com amplo dominio de caracideos,
como verificado para outros ambientes da bacia do Parana (Canzi et al., 1998; Agostinho &
Jalio Jr, 1999; Agostinho et al., 2004), sendo a espécie mais capturada A. fasciatus. Embora
esta espécie seja um lambari, ela ndo representa preferéncia na pesca local.

Dentre as quatro espécies que obtiveram mais de 50% de ocorréncia ao longo das dez
estacOes de coleta, A. paranae pode ser alvo de interesse para a pesca. Porém, como
também se trata de um tipo de lambari, a maior atividade deve estar relacionada a pesca
esportiva ou de subsisténcia, sem interesse comercial.

Foi registrada a atividade de pescaria sendo realizada na estacdo E6 (Arroio do Cedro, sub-
bacia do rio Santa Quitéria) no momento que as amostras de campo estavam sendo
coletadas. Com isso, foi observado e constatado, através de comunicacdo direta com 0s
pescadores, que este tipo de atividade é frequente e que varias outras pessoas tem o habito
de praticar este tipo de pescaria na regido. Embora nao tenha sido possivel identificar as
espécies de bagres, foi permitido fotografar o lote (Foto 3.64).

Foto 3.64 - Registro Direto do Produto da Pesca Artesanal Observado na Estacéo de
Coleta E6 - Rio Santa Quitéria

Foto: Pinheiro, P.C. (2016).

A identificacdo do lambari de maior porte (Astyanax lacustres) e da traira (Hoplias aff.
lacerdae) revela que a pesca local visa peixes maiores, diferentemente dos exemplares que
foram amostrados durante a campanha. Esta discordancia se deve ao uso de técnicas de
captura especificas usadas pelos pescadores, como varal/linha/anzoéis, e que nao foram
empregadas na metodologia do presente estudo.

o Espécies Exoticas e Potencialmente Danosas

A ocorréncia da familia Cichlidae € um dos principais indicadores de qualidade em riachos,
visto sua tolerancia as variacfes nos diversos tipos de habitats, muitos deles impactados.
De acordo com Casatti et al. (2006), a ocorréncia de algumas espécies exoticas possui forte
correlacdo com descritores de habitats degradados.

Na estacdo E8 (Sanga Serelepe) foi encontrada a espécie exdtica O. niloticus, certamente
introduzida no local através dos tanques de cultivos que tem comunicacdo direta para o
trecho do rio amostrado. O numero de individuos foi alto (48), sendo que essa abundancia
poderia ter sido maior caso fosse intensificada a captura no canal de escoamento dos
referidos tanques. Analisando o material, constataram-se individuos de tamanhos variados,
entre 12,3 e 28,4 cm de comprimento total. Estudos futuros devem buscar determinar se o
escape que estd ocorrendo é de individuos jovens que estdo se desenvolvendo no ambiente
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natural ou se estéo ocorrendo escapes de adultos. Nao foram encontrados outros individuos
em outras localidades.

Vale ressaltar que a introducdo de espécies exdticas em ambientes naturais pode ter
consequéncias ecoldgicas catastroficas e que o estabelecimento da populagao introduzida
pode, dentre diversos efeitos, levar a completa dominédncia da comunidade, a reducéo
populacional de espécies nativas ou mesmo extingdes locais (Campos et al., 2005, Vitule et
al., 2009, Stuart-Smith et al., 2007, Prenda et al., 2006, Bizerril & Lima 2001). Esta condi¢ao
parece critica ha localidade em questao, onde a diversidade baixa jA demonstra a fragilidade
de locais pouco estruturados.

o Espécies Indicadoras de Qualidade Ambiental

Para a utlizacdo de peixes como indicadores da qualidade ambiental € necessario
inicialmente associar o0 aumento da riqueza de espécies com 0 aumento da qualidade
ambiental. Sendo assim, as esta¢cfes com maiores riquezas foram E7 (9 espécies), E9 (6) e
E4 (5). Neste contexto, foi constatado que as espécies A. paranae e P. harpagos foram
registradas nas trés estagcbes, destacando ainda que, além da ocorréncia, também
apresentaram abundancias elevadas. Contudo, sugere-se inserir ainda espécies
caracteristicas de ambientes menos antropizados que apresentaram destaque por sua

presenga, por vezes rara e pouco frequente, como é o0 caso das espécies congenéricas
Trichomycterus sp. e Trichomycterus sp.1.

3.2.2 - MACROINVERTEBRADOS AQUATICOS

o Rigueza e Abundancia

Para a caracterizacdo dos macroinvertebrados dos rios do municipio de Toledo nas sete
estacbes foram coletados 868 animais, distribuidos em 49 taxa. Do total, 39 taxa sdo de
insetos aquaticos, enquanto os demais sao platelmintos, oligoquetos, nematodos,
hirudineos, moluscos, aranhas e crustaceos (Tabela 3.08).

Os grupos que se mostraram mais abundantes foram os dipteros, tricopteros, oligoquetos e
odonatos, atingindo 77% da abundéncia total da amostra. Especificamente dentre os
insetos, Diptera, Ephemeroptera, Odonata e Trichoptera foram as ordens com maior nimero
de taxa, apresentando respectivamente 9, 8, 6 e 6 espécies.

Na Figura 3.29 estdo apresentadas as curvas de estimativa de taxa esperados para os rios
amostrados. Os estimadores de riqueza fornecem a quantidade de espécies que se pode
encontrar em uma area sem levar em conta a quantidade de individuos por espécie
(abundancia). Foram plotados os estimadores Jacknife 1 e 2 e Chao 1 e 2, que efetuam os
calculos levando em consideracao as espécies raras e a presenca e auséncia dos grupos.

As curvas foram calculadas em cima de toda a matriz de dados, embora alguns dos taxa
identificados no estudo estejam ao nivel de Classe e Ordem.

As estimativas de riqueza de espécies mostraram que, para a regido estudada, podem
ocorrer segundo os estimadores utilizados: 65,0 (Chaol), 67,9 (Jacknifel), 71,0 (Chao2) e
77,0 (Jacknife2). Estes resultados esperados sdo bastante pertinentes, ja que no presente
estudo as areas foram amostradas apenas durante o inverno.

o Espécies de Interesse Conservacionista

Neste estudo foram coletados exemplares de Aegla sp. na estagdo E2a. A familia Aeglidae
tem um destaque conservacionista, pois a maioria das espécies tem sua distribuicao restrita
a um curso d’agua ou a rios contiguos na mesma bacia hidrografica, configurando forte
endemismo.
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Entre os decapodes anomuros, a familia Aeglidae representa o Unico grupo de Crustacea
Anomura restrito & regido neotropical na América do Sul. No Brasil, ha registros de eglideos
desde os tributarios da bacia do rio Grande, na divisa entre Sdo Paulo e Minas Gerais, até
os afluentes da bacia do rio Uruguai, que faz fronteira com a Argentina e o Uruguai no
extremo sul do Estado do Rio Grande do Sul (McLaughlin et al., 2010).

Figura 3.29 - Numero de Taxa Esperados nas Estacdes de Coleta nos Rios de
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Fonte: STCP, 2016.

A falta de apoio as pesquisas é um dos principais entraves a avaliacao correta do status de
conservacao das espécies de eglideos.

A importancia ecolégica dos eglideos deve-se a seu papel nas cadeias alimentares
aquaticas. Com habitos omnivoros, alimentam-se de matéria vegetal al6ctone, de
invertebrados aquaticos e de matéria organica particulada. Além disso, servem de alimento
para varias espécies de vertebrados, destacando-se peixes (“truta marrom”, no Chile), “méo
pelada” Procyon cancrivorus, “cuica d’agua” Philander opossum e a “lontra” Lontra
longicaudis.

Na estagdo E3 foi coletado um exemplar de Physidae. Esta familia de Gastropoda apresenta
uma espécie na lista de ameacada de extingdo (Physa marmorata). Sao gastrépodos
pequenos com conchas delgadas.

o Espécies Exdticas e Potencialmente Danosas

Foi registrada a espécie exotica Corbicula fluminea nas estacdes E3 e E5. Este bivalvo
afasta as espécies nativas, ndo s6 por competicdo pelo alimento e pelo habitat, mas,
principalmente, por sufocamento. Possui crescimento acelerado espalhando seus individuos
por todo substrato.

Outros macroinvertebrados que merecem atencao neste estudo séo os Diptera, que foram o
grupo dominante na maioria das estagdes. Esta ordem de insetos apresenta maior interesse
sanitario.

Do ponto de vista da medicina humana e veterinaria, nenhum outro grupo de insetos supera
os dipteros em sua importancia. Nesta ordem incluem-se as moscas, mosquitos,
pernilongos, mutucas, borrachudos entre outros, compreendendo mais de uma centena de
familias.
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Tabela 3.08 - Lista de Taxa de Macroinvertebrados Aquéaticos Amostrados nas Sete Estacdes dos Rios do Municipio de Toledo/PR
em Agosto e Setembro de 2016

Familia Taxa Familia Taxa
Platyhelminthes Platyhelminthes Ephemeroptera Baetidae Baetodes sp.
Nematoda Nematoda Camelobaetidius sp.
Oligochaeta Oligochaeta Cloeodes sp.
Hirudinea Hirudinea Leptoplebiidae Farrodes sp.
Mollusca Hermanella sp.
Bivalvia Corbiculidae Corbicula fluminea Miroculis sp.
Gastropoda Ancylidae Ancylidae sp. Needhamella
Physidae Physa sp. Leptohyphidae Leptohyphes
Diptera Chaoboridae Chaoborus sp. Odonata Calamoceratidae Phylloicus sp.
Chironomidae Chironominae Calopterygidae Hetaerina sp.
Orthocladinae Coenagrionidae Argia sp.
Tanypodinae Gomphidae Archaeogomphus sp.
Empidade Empididae Progomphus sp.
Tipulidae Tipulidae Libellulidae Dythemis sp.
Muscidae Muscidae
Simuliidae Simulium sp. Trichoptera Hydropsychidae Leptonema sp.
Dryopidae Dryopidae Smicridea sp.
Leptoceridae Nectopsyche sp.
Coleoptera Elmidae Heterelmis sp. Odontoceridae Barypenthus sp.

Lepidoptera
Hemiptera

Megaloptera

Hydrophilidae
Psephenidae

Naucoridae
Vellidae
Corydalidae

Hexacylloepus sp.
Macrelmis sp.
Hydrophilidae sp.
Psephenus sp.

Lepidoptera
Cryphocricos sp.

Rhagovelia sp.
Corydalus sp.

Plecoptera

Crustacea
Amphipoda

Decapoda

Araneae

Philopotamidae
Sericostomatidae

Perlidae

Gammaridae

Aeglidae

Chimarra sp.
Grumicha sp.

Anacroneuria sp.

Gammaridae
Aegla sp.

Araneae

Fonte: STCP, 2016.
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Muitas espécies de Simulium séo de interesse médico-veterinario por veicularem diferentes
organismos patogénicos aos homens e animais (Service, 1997; Crosskey, 1993). Por essa
razdo, espécies desse género tém suscitado investigacbes de ordem biondmica, ecoldgica,
taxondmica e sobre métodos de controle quimico e bacteriolégico e técnicas de manejo
mecéanico (Mardini et al., 2000).

Varias espécies de Simulium veiculam aos humanos a filaria Onchocerca volvulus (Leuckart,
1893). A oncocercose constitui um sério problema de salde publica por determinar cegueira
irreversivel em individuos oncocercéticos.

. Espécies Indicadoras de Qualidade Ambiental

De maneira geral, a familia Chiromidae foi a mais abundante nas estac¢des. Muitos estudos
utiizam os Chironomidae como bioindicadores de qualidade de agua e salde de
ecossistemas. Algumas larvas do género Tanytarsus sao caracteristicas de ecossistemas
oligotroficos, isto €, pobre em nutrientes e com &guas oxigenadas durante todo o ano. Por
outro lado, larvas do mesmo grupo, mas outro género (Chironomus) sdo encontradas em
grande abundéncia em sistemas eutrofizados, isto €, mais rico em nutrientes organicos e
com eventos de anoxia em alguns periodos do ano.

Por outro lado, algumas familias de insetos aquaticos registrados neste estudo, como
Calamoceratidae, Calopterigydae, Coenagrionidae, Gomphidae, Odontoceridae,
Philopotamidae, Sericosomatidae e Perlidae de modo geral, reduzem o numero de
individuos ou perecem em ambientes antropizados.

3.2.3 - AVALIACAO DAS ESTACOES DE COLETA

Neste tépico apresentam-se as caracteristicas gerais evidenciadas em cada uma das
estacOes de coleta avaliadas em campo. Posteriormente, tais estacfes serdo avaliadas em
relacdo a ictiofauna e a macrofauna aquatica presentes, bem como quanto a qualidade das
aguas locais.

3.2.3.1 — Caracterizagdo das Estagoes

e Estacao 1: Rio Toledo

A E1 foi amostrada com o tempo ensolarado apés ter ocorrido chuvas nas semanas que
antecederam as coletas.

Este é um local com varios pontos de nascentes do rio Toledo, dando origem aos pequenos
riachos com corredeiras e uma lagoa rasa.

A vegetacdo ripariana é composta por arvores remanescentes da floresta primaria e
individuos da floresta secundaria. Foram observados exemplares de Eucaliptus sp., espécie
exotica com interesse madeireiro. Na lagoa foram observadas macréfitas e muito material
organico acumulado no fundo (Foto 3.65).

As margens n&o apresentavam erosao e a largura do rio de 3,0 m. A profundidade do local
de coletas foi de 0,15 m no local de coletas dos macroinvertebrados e 0,60 m dos peixes. O
fundo do rio era formado por matacdes e lajes de basalto.

As 4guas eram cristalinas com profundidade média de 0,60 m. Os riachos tém declividade
que possibilitam a formacao de corredeiras e pequenas pocas. O fluxo de agua provoca a
erosado natural fazendo com que o leito destes riachos seja encaixado. Em alguns pontos, as
adguas correm no subterrdneo. A preservacdo desta area é de extrema importancia, pois
apresenta riachos de primeira ordem ainda nao inventariados.

Os principais agentes estressores do local sdo as atividades agricola e de pecuéaria.
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o Toledo, Municipio de Toledo/PR

Rt

Foto 3.65 - Aspecto Geral da Estacdo E1 — Ri

N I}' IR
D % )

Foto: Lillian Q. F. Cardoso, 2016.

o [Estacao E2a: Rio Correntoso

A E2a esté localizada no rio Correntoso em um trecho de aguas turvas, rapidas e rasas,
com cerca de 0,5 m de profundidade média.

Ambas as margens apresentam mata ciliar secundaria. As margens apresentam locais de
declive alto, mas ndo foram observadas erosées. O componente arbéreo é abundante e
composto por varios estratos (Foto 3.66). Entretanto, ndo foram observados bancos de
folhas no curso de agua.

O rio apresenta 6 m de largura e seu leito é rochoso formado por lajes. E pouco sinuoso
com curvas menos acentuadas. Nas areas de deposi¢cao formam bancos de areia, argila e
pequenos pedregulhos. Apresenta poucos remansos, ficando estes principalmente apos
obstaculos durante o curso.

A principal pressdo ao curso de agua nesta localidade é o avango da area agricola. Esta
atividade provoca alteragcbes das margens do rio, perda de habitats e escoamento de
produtos quimicos usados nas plantagfes para o leito do rio.

Foto 3.66 - Aspecto Geral da Estacdo E2a —Rio Correntoso, Municipio de Toledo/PR

Foto: Lillian Q. F. Cardoso, 2016.

e Estacao E2b: Rio Correntoso

A E2b esta localizada na mesma propriedade que a estacdo E2a, tendo, entretanto sido
posicionada em um trecho do rio com &reas mais profundas. O ambiente é Iético com areas
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de remansos formadas apds as curvas menos acentuadas do rio. Foram observadas
algumas arvores e galhos caidos no trecho nos locais de remanso (Foto 3.67).

A mata ciliar esta restrita a uma faixa estreita e as margens ndo apresentam areas com
erosdo. Em algumas por¢bes as margens estavam cobertas apenas por gramineas. Seus
arredores sao predominantemente cercados por areas agricolas.

O rio apresenta cerca de 4 m de largura, agua turva e o fundo rochoso com matactes de
arestas irregulares. A profundidade nas por¢cBes mais rasas era de 0,2 m. As coletas foram
realizadas em um dia ensolarado.

Esta estacdo foi amostrada somente pela equipe de Ictiofauna e mostrou-se de suma
importancia, pois o cascudinho Neoplecostomus sp. s6 foi coletado nesta localidade.

Foto 3.67 - Aspecto Geral da Estacdo E2a —Rio Correntoso, Municipio de Toledo/PR

Foto: Lillian Q. F. Cardoso, 2016.

e Estacao E3: Rio Marreco
A estacdo E3 esta localizada no rio Marreco, integrante da sub-bacia do rio Guagu.

A vegetacdo marginal € secundaria em regeneracdo com cerca de 10 m de altura. Foram
avistadas espécies como, a uva-japonesa e ipés. As margens ndo apresentavam erosao
(Foto 3.68).

O rio neste trecho tem areas rasas, com 0,15 m no local das coletas e corrente forte. A
largura registrada foi de 8 m, mas varia ao longo do rio devido a formacéo de ilhas. A dgua
apresentou transparéncia turva.

No local das coletas foram encontradas ruinas de constru¢des dentro do rio e restos de
material de construcdo no fundo. O fundo do rio € formado por lajes de basalto e matacfes e
nos remansos areia e argila. O rio € formado por meandros com curvas acentuadas. Nas
areas de baixa energia ambiental sédo formados bancos de matéria organica autéctone.

O rio faz divisa entre propriedades, apresentando as margens com invasdes das atividades
agricola e pecuaria. Alguns locais de nascentes ficavam ao lado de currais recebendo toda
agua lixiviada contendo restos de racdo e dejetos de origem animal. Também foram
verificadas tubulacdes oriundas das moradias locais.
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Foto 3.68 - Aspecto Geral da Estagdo E3 — Rio Marreco, Municipio de Toledo/PR
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Foto: Lillian Q. F. Cardoso, 2016.

o [Estacao E4: RPPN dos Donim

A E4 esta localizada em uma Reserva Particular do Patrim6nio Natural situada no perimetro
da cidade. Esta estacdo € a mais conservada e apresenta caracteristicas bem diferenciadas
dos outros locais de coleta.

Todo o entorno apresentava vegetacdo arbdrea nativa e um sub-bosque rico de espécies
em crescimento. O aporte de matéria organica autdctone é muito abundante, sendo
observados restos de galhos, folhas e bancos de detritos em decomposi¢cdo nos cursos de
agua (Foto 3.69).

Desta localidade surgem varias nascentes formando um riacho principal onde foram
realizadas as coletas. A profundidade média ao longo do curso d’agua é de 0,10 m e a
largura ndo ultrapassa os 2 metros. A dgua é cristalina e o substrato rochoso e inclinagéo do
terreno favorecem a formacdo de pequenas corredeiras. Nas pocas entre as corredeiras
ocorre 0 acumulo de folhas e matéria organica.

Foto 3.69 - Aspecto Geral da Estacdo E4 — RPPN dos Donim, Municipio de Toledo/PR
I —— :

Foto: Pedro Carlos Pinheiro, 2016.

A mata ciliar é bastante densa (vide resultados da vegetacao), apesar da expansdo urbana
ser o principal agente estressor. Durante o periodo das coletas varias arvores estavam
sendo derrubadas em funcédo de uma expansao das vias marginais a reserva. Outro aspecto
importante a se ressaltar € a presenca de muito residuo sélido no local, tanto no percurso
até o riacho principal como dentro dos cursos de aguas.
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Nesta localidade foram coletados alguns géneros de tricdpteros, odonatos e plecOpteros
indicadores de boa qualidade ambiental e registrada boa riqueza de peixes.

o Estacao E5: Rio Guagu

A estacdo E5 estd localizada no rio Guacu. As coletas de peixes foram realizadas em um
trecho do rio com &guas pouco transparentes e avermelhadas, maior volume e
profundidade. Neste local foi possivel verificar por¢des com correnteza forte e areas de
remanso (Foto 3.70). Uma das margens ndo apresentava vegetacao ripéria, apenas
gramineas plantadas para formacdo de pasto e poucas espécies arbustivas. A margem
direita apresentava mata ciliar com cerca de 20 m de altura.

No trecho do rio que foi realizada a coleta dos macroinvertebrados aquéticos as duas
margens apresentavam mata secundaria em estagio médio de regeneracdo, segundo a
bi6loga Lilian Cardoso, da Prefeitura de Toledo. A mata apresentava varios estratos
arbéreos e sub-bosque bem estabelecido. Foi possivel observar ipés e gerivas que séo
espécies tipicas das matas na regido. Nao foi registrada a presenca de macrofitas no local.

O rio apresentou 21 m de largura e 0,35 m de profundidade nas por¢bes mais rasas. O
canal apresentava curvas acentuadas e aguas turvas. O fundo rochoso apresentava areas
de deposicao de argila e bancos de folhas e detritos de origem vegetal.

O principal agente estressor do local é a expanséo das areas de pastagens, com supressao
das matas ciliares.

Foto: Lillian Q. F. Cardoso, 2016.

e Estacao E6: Rio Santa Quitéria

A estacdo E6 estd localizada no rio Santa Quitéria. Este rio esté localizado na divisa dos
municipios de Toledo e Cascavel e integra a bacia do rio Sdo Francisco Verdadeiro.

As coletas foram realizadas sob uma ponte em um trecho retilineo do rio. No local de coletas
o rio apresentou 30 m de largura e 0,30 m de profundidade proxima das margens. A
montante da ponte a correnteza é forte e apresenta extensas lajes de basalto. No trecho a
jusante forma remansos mais profundos com cerca de 1,0 m de profundidade (Foto 3.71).

A mata ciliar € bem preservada com muitas espécies arbéreas compondo 0s Varios estratos.
As margens apresentavam sinais de erosdo apenas no local onde foi instalada a ponte,
apresentando-se integras nos outros locais. Nao foram verificados bancos de folhas e
detritos e nem macrdofitas.
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Os peixes foram amostrados na calha principal e em pequenos riachos que desaguam no
rio. A coleta dos macroinvertebrados foi realizada nas lajes abaixo da ponte.

De maneira geral, o local apresenta boas condicdes ambientais. O principal impacto
oferecido na regido € das atividades agricolas no entorno. O local também é visitado por
pescadores amadores e turistas que aparentemente nao provocam impactos preocupantes.

Foto 3.71 - Aspecto Geral da Esta¢cdo E6 — Rio Santa Quitéria, Municipio de Toledo/PR

Foto: Lillian Q. F. Cardoso, 2016.

e [Estacao E7: Sanga Jacutinga

A estacao E7 esta localizada na Sanga Jacutinga, integrante da sub-bacia do rio Marreco. A
estacdo de coleta encontra-se na area urbana dentro da propriedade da Pontificia
Universidade Catdlica do Parana.

A area apresenta mata secundaria estreita com mais de 10 m de altura e varios estratos
arbéreos. O local de coletas apresenta uma pequena represa com uma bomba para
captacdo de 4gua (Foto 3.72). Da represa o rio escoa por uma tubulacdo formando um
corrego meandrante de aguas cristalinas e pequenas corredeiras.

A largura do riacho € de 1,80 m e a profundidade de 0,10 m. O local ndo apresentou matéria
organica depositada no fundo.

Na porcao represada o fundo é composto por sedimento lamoso e no cérrego, matacoes,
pequenos pedregulhos e depositos de argila. Nao foi verificada a presenca de macrofitas.

O impacto nesta localidade € a atividade agricola do entorno e principalmente a captagéo da
agua, que alterou profundamente o curso natural do rio.
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Foto 3.72 - Aspecto Geral da Estacdo E7 — Sang

E‘"

Foto: Lillian Q. F. Cardoso, 2016.

e [Estacao E8: Sanga Serelepe

A estacdo E8 localiza-se na Sanga Serelepe, que integra a sub-bacia do rio Guagu. Esta
localizada em uma propriedade cuja principal atividade é a piscicultura. No local onde foram
realizadas as coletas o rio recebe o0 excedente da dgua que passa pelos tanques.

O trecho amostrado possui mata secundaria com margens retificadas formando barrancos.
O fundo é argiloso sem seixos e, em alguns pontos perto das margens, foi possivel notar a
formacao de bancos de sedimento devido a eroséo (Foto 3.73).

A largura do rio é de 2,0 m e a profundidade média de 0,50 m. N&o foi verificada matéria
orgéanica no leito do rio.

O impacto na regido € o escape de peixes dos tanques de cultivo para o ambiente natural.
Outro aspecto relevante foi a retificacdo do leito do rio para captacao da agua, ocasionando
a erosao das margens.

Esta localidade s6 foi amostrada pela equipe da Ictiofauna.

Foto 3.73 - Aspecto Geral da Estagdo E8 — Sanga Serelepe, Municipio de Toledo/PR
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Foto: Lillian Q. F. Cardoso, 2016.

o Estacao E9: Sanga Pinheirinho
A estacdo E9 esta localizada na Sanga Pinheirinho, na sub-bacia do rio Toledo.
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A area abrange um pargue municipal recém urbanizado e localizado dentro da cidade.
Trata-se de um local de mata secundéria em regeneragdo. O rio possui aguas turvas e
curvas pouco pronunciadas. As margens apresentam declives acentuados com
assoreamento em varios trechos.

A largura do rio ndo apresenta muita variacdo, em média 3 m. A agua é corrente formando
remansos e pequenos pocos ao longo de todo o curso. Varias rochas, galhos e troncos de
arvores sao encontrados formando diques que retém material aléctone e autéctone. O fundo
€ rochoso nas areas de correnteza e argiloso nos locais |énticos (Foto 3.74).

Embora a regido tenha sido transformada em um parque, o rio apresenta sérios impactos
em funcdo da proximidade de residéncias. Foram registradas alteracbes nas margens, na
coloracdo da agua e muito lixo sélido proveniente de residuos urbanos.

Nesta estacdo foi realizada apenas a amostragem da Ictiofauna.

Foto 3.74 - Aspecto Geral da Estacdo E9 — Sanga Pinheirinho, Municipio de Toledo/PR
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Foto: Lillian Q. F. Cardoso, 2016.
3.2.3.2 — Riqueza e Diversidade Segundo Diferentes Esta¢ées de Coleta

e Ictiofauna

Analisando o total das dez estac¢des de coleta, ocorreram com frequéncia maior que 50% as
espécies Heptapterus mustelinus Astyanax paranae, Trichomycterus sp., Trichomycterus
sp.1, Phalloceros harpagos e Hypostomus ancistroides (Figura 3.30).

A rigueza foi maior nas esta¢cdes amostradas na Sanga Jacutinga (E7), seguida pela Sanga
Pinheirinho (E9) e na RPPN dos Donim (E4). De maneira inversa, a estacéo do rio Marreco
(E3) se mostrou menos diversa em termos de riqgueza de espécies. Para determinar a
diversidade, é necessario interpretar os valores de abundéancia e equitabilidade. A retirada
da vegetacao riparia e os conflitos na ocupacao de area préximas ao rio, principalmente na
estacdo E3, tem efeitos diretos e indiretos na composicdo e estrutura funcional da
comunidade de peixes (Teresa & Casatti, 2010). Os riachos que sdo expostos a perda da
vegetacdo, erosdo das margens e assoreamento do leito sofrem grande perda de habitats
complexos, em que passam a predominar trechos homogéneos que ocasionam a
substituicdo das espécies especialistas por espécies generalistas oportunistas (Cruz et al.,
2013). Contudo, a estacédo E7 obteve os maiores registros, dada a maior representatividade
e dominancia de Astyanax fasciatus (com 159 individuos). Valores abaixo disso foram
alcancados na E4, com 48 individuos coletados (Figura 3.31).
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Figura 3.30 - Dominancia e Frequéncia de Ocorréncia das Espécies Capturadas
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Fonte: STCP (20186).

A diversidade foi maior nas estacdes de coleta E9, E2b, E5 e E4 (Figura 3.32), sendo
evidenciados pelos valores de equitabilidade acima de 1,64. Estas estacfes apresentaram
maiores indices de diversidade. Ambientes I6ticos como arroios e rios apresentam

fisiografias mais complexas,

com diferentes habitats estruturados por

corredeiras,

corredores e pogos. Estes ambientes permitem a existéncia de inimeros micro-habitats,
ocupados por espécies com diferentes requisitos ecoldgicos.

Figura 3.31 - Riqueza Especifica e Abundancia Relativa Representando as Dez

Estacbes de Coleta
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Legenda: E1: Rio Toledo; E2a: Rio Correntoso; E2b: Rio Correntoso; E3: Rio Marreco; E4:

RPPN dos Donin;

E5: Rio Guagu; E6: Arroio do Cedro; E7: Sanga Jacutinga; E8: Sanga Serelepe; E9: Sanga Pinheirinho.

Fonte: STCP (2016).
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Comparativamente, pode-se observar que o resultado da dominéncia de Simpson na E3 foi
maior e pode ser explicado pela baixa abundancia e riqueza de espécie. Ambientes Iénticos,
por sua vez, sdo estruturalmente mais simples, normalmente com pouca diversidade de
habitats, e a dominancia de poucas espécies é quase sempre evidente (Agostinho et al.,
2007). Além disso, variaveis bidticas e abidticas diferem em ambos os ambientes, com
maior variabilidade nos dados para os sistemas l6ticos e mais estabilidade para os sistemas
Iénticos. Deve ser ressaltado ainda que as intervencdes antrépicas tém sido relatadas como
a principal causa de homogeneizagéo biotica, sendo um fendmeno associado diretamente a
diminuicdo nas diferengas taxondmicas, genéticas e/ou funcionais entre biotas antes
distintas.

Estudos relatam a importancia da preservacdo dos ambientes de riachos e ressaltam que
ambientes com maior diversidade de habitats apresentam maior diversidade taxondmica e
funcional (Ferreira & Casatti, 2006), sendo que as pesquisas que avaliam os fatores de
intervengdo sdo fundamentais para o manejo e conservacgdo desses ambientes.

Figura 3.32 - indices de Diversidade de Shannon-Wiener e Simpson para as Dez
Estacdes de Coleta
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Fonte: STCP (2016).

o Macroinvertebrados Aquaticos

A Tabela 3.09 apresenta a relacdo dos taxa de macroinvertebrados aquaticos, ocorréncias e
abundéancias por estacdo de coletas e niumero de taxa e abundancias totais em cada
estacdo. Somente os taxa Oligochaeta, Chironominae e o coledptero Heterelmis sp.
ocorreram em todas as estagfes, enquanto 21 taxa s6 ocorreram em uma estacao.

Tabela 3.09 - Relacdo dos Taxa de Macroinvertebrados Aquaticos, Ocorréncias, Nimero de
Taxa e Abundancias Parciais e Totais em Cada Estacdo de Coleta nos Rios de

Toledo/PR
ESTACOES
TAXA
E1l E2a E3 E4 ES5 E6 E7
Platyhelminthes 1 1
Nematoda 1
Oligochaeta 8 4 17 22 29 1 9
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TAXA

ESTACOES

El E2a E3

E4

ES

E6

E7

Hirudinea 3
Corbicula fluminea 7
Ancylidae

Physa sp. 1
Chaoborus sp.

Chironominae 1 20 10
Orthocladinae

Tanypodinae 1 1 1
Empididae

Tipulidae 2

Muscidae 2
Simulium sp.
Dryopidae
Heterelmis sp.
Hexacylloepus sp.
Hydrophilidae

P N = O

Macrelmis sp.

Psephenus sp. 1

Lepidoptera

Cryphocricos sp. 1

Rhagovelia sp.

Baetodes sp.

Camelobaetidius sp. 1

Cloeodes sp.

Farrodes sp. 7 6
Hermanella sp.

Leptohyphes sp. 1
Miroculis sp. 2

Needhamella sp.

Archaeogomphus sp.

Argia sp. 1

Dythemis sp. 1
Hetaerina sp.

Progomphus sp.

Barypenthus sp. 1

Chimarra sp. 1
Grumicha sp. 1
Leptonema sp. 4 2
Nectopsyche sp.

Smicridea sp. 1 15
Phylloicus sp.
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ESTACOES
TAXA

El E2a E3 E4 E5 E6 E7
Corydalus sp. 1 5
Anacroneuria sp. 3 24 18 1
Araneae 1
Amphipoda 1
Aegla sp.
Nimero de Taxa 17 11 16 17 19 22 13
Abundancias Totais 39 40 74 213 167 204 131

Legenda: E1: Rio Toledo; E2a: Rio Correntoso; E2b: Rio Correntoso; E3: Rio Marreco; E4: RPPN dos Donin;
E5: Rio Guacu; E6: Arroio do Cedro; E7: Sanga Jacutinga.

Fonte: STCP, 2016

Uma analise de variancia unifatorial foi aplicada nos valores médios do nimero de taxa e
densidades dos macroinvertebrados bénticos com o intuito de avaliar as diferencas entre as
estacoes de coletas. O teste a posteriori LSD (p < 0,05) foi empregado para avaliar as
diferencas significativas entre as estacdes. Ambas variaveis dependentes apresentaram
diferencas significativas entre as esta¢des de coletas.

O grafico da Figura 3.33 apresenta as médias, erros e desvios-padrdo do nimero de taxa e
densidade de macroinvertebrados aquaticos obtidos nas sete estagfes de coleta nos rios de
Toledo durante a campanha de campo realizada, enquanto a Figura 3.34 apresenta as
abundancias totais e relativas por grupos por estacao.

O numero médio de taxa foi significativamente maior (p=0,04) na estacdo E6 quando
comparado com as estacdes E1, E2a, E3, E4, E7, e semelhante a E5. A densidade média
da EG6 foi significativamente maior (p=0,02) do que as E1, E2a, E3 e E4 e semelhante as
densidades das E5 e E7.

Na E1 foram coletados 39 animais distribuidos em 17 taxa. O nimero médio de taxa foi de
4,3 + 2,5 taxa/0,09 m? e a densidade média foi de 6,3 + 5,1 ind./0,09 m?. Todos os taxa
ocorreram com baixas abundancias. As maiores abundancias totais e relativas foram dos
Ephemeroptera, Diptera e Oligochaeta. Os taxa dominantes nesta estagcdo foram
Oligochaeta, Farrodes sp. e Simulium sp. O coledptero Psephenus sp., o heteréptero
Chryphocricus sp. e os efemerdpteros Camelobaetidius sp. e Miroculis sp. s6 ocorreram
nesta estacao.

Em comparacdo com o estudo realizado por Tomm (2001) para esta localidade do rio
Toledo durante o0 més de agosto, dos 12 taxa amostrados somente os taxa Hirudinea,
Libellulidae, Belostomatidae e Tipulidae ndo foram amostrados no presente estudo. Com
relacédo ao estudo de Lucini (2014), apenas Lutrochidae e Gomphidae e Aeglidae ndo foram
coletados. Por sua vez, os taxa Dryopidae, os Elmidae Heterelmis sp. e Hexacyloepus sp., 0
Psephenidae Psephenus sp., os Ephemeroptera Camelobaetidius sp., Miroculis sp. e o
Odonata Barypenthus sp. ndo haviam sido citados para esta érea.

A E2 foi a estag@o que apresentou 0 menor nimero de taxa coletados, com apenas 11, e 0
menor nimero médio de taxa por unidade amostral, 4,0 + 2,0 taxa/0,09 m% A densidade
média foi de 7,0 + 2,0 ind./0,09 m®. Nesta estac&o foram coletados 40 animais. O grupo mais
abundante foi Diptera, e Chironominae foi o tA&xon dominante na comunidade. Empididae,
Aegla sp. e Amphipoda s6 ocorreram nessa estacgao.

O numero médio de taxa na E3 foi de 5,3 + 1,5 taxa/0,09 m® e a densidade 13,3 * 4,2 ind./
0,09 m?. Physa sp. sO ocorreu nesta estacdo. Foram amostrados 16 taxa em 74 exemplares
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capturados. Os Diptera foram os mais abundantes. Os taxa Oligochaeta, Chironomidae e
Smicridea sp. foram os dominantes na comunidade.

Em comparacdo com o estudo de Lucini (2014) no rio Marreco, 9 familias de insetos
aguaticos e seus respectivos géneros a mais foram coletadas para este rio. Apenas
Gyrinidae e Syrphidae ndo foram coletados neste estudo.

Figura 3.33 - Gréaficos das Médias, Erros e Desvios Padrdo do Numero de Taxa e
Densidades dos Macroinvertebrados Aquaticos nas Sete Estacfes de Coletas nos

Rios de Toledo/PR
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Legenda: El: Rio Toledo; E2a: Rio Correntoso; E2b: Rio Correntoso; E3: Rio Marreco; EA4:
RPPN dos Donin; E5: Rio Guacu; E6: Arroio do Cedro; E7: Sanga Jacutinga.

Fonte: STCP, 2016
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Figura 3.34 - Graficos das Abundéancias Totais e Relativas dos Macroinvertebrados
Aguaticos nas Sete Estacfes de Coletas nos Rios de Toledo/PR
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Legenda: E1: Rio Toledo; E2a: Rio Correntoso; E2b: Rio Correntoso; E3: Rio Marreco; E4: RPPN dos Donin; E5:
Rio Guagu; E6: Arroio do Cedro; E7: Sanga Jacutinga.

Fonte: STCP, 2016

A E4 foi a estacdo que apresentou a maior abundancia, com 213 individuos coletados e
distribuidos em 17 taxa. Diptera foi a ordem com o maior numero de exemplares e
abundancia relativa. Chironominae e Anacroneuria sp. foram os taxa dominantes. Os
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valores do numero de taxa e densidades foram respectivamente 5,0 + 1,7 taxa/0,09 m?e 8,0
+ 3,5 ind./0,09 m®. Os taxa que ocorreram apenas na E4 foram Hydrophilidae, Rhagovelia
sp., Phylloicus sp. e Araneae.

Na E5 foram coletados 19 taxa e 213 animais. O nimero médio de taxa foi de 6,7 + 3,1
taxa/0,09 m? e a densidade média de 33,0 + 28,8 ind./0,09 m2. Os Trichoptera, Oligochaeta e
Mollusca obtiveram as maiores abundancias totais e relativa. Smicridae sp., a exdtica
Corbicula fluminea e Oligochaeta dominaram na comunidade. Ancylidae, Chaoborus sp. e
Macrelmis sp., s6 ocorreram na E5.

A E6 foi a estacdo que apresentou o maior nimero de taxa coletados (22 taxa) e a segunda
maior abundancia total (204 exemplares). O numero médio de taxa foi de 10,0 +1,7
taxa/0,09 m? diferindo da maioria das estacbes. A densidade média foi de 58,3 = 35,1
ind./0,09 m? significativamente maior que as demais estacdes, com excecdo das E5 e E7.
Os grupos com maiores abundancias total e relativa foram os Diptera e Trichoptera e os
dominantes foram Simulium sp., Smicridea sp. e Dytemis sp.. Os taxa que ocorreram
somente na E6 foram Lepidoptera, Baetodes sp., Cloedes sp., Hermanella sp.,
Archeogomphus sp. e Nectopsyche sp.

Foram coletados, na E7, 13 taxa e 131 animais. Na E7 ndao houve taxa exclusivos. O
nimero de taxa foi de 6,0 + 0,0 taxa/0,09 m? e as densidades de 37,7 + 13,6 ind./0,09 m?,
semelhantes das estacfes E5 e E6. Os dipteros Chironominae e Tanypodinae foram os
mais abundantes e dominaram na comunidade.

3.2.3.3 — indice da Qualidade da Agua nas Estagdes Amostrais

O uso dos macroinvertebrados como indicadores de qualidade de agua baseia-se na
maneira dos organismos ocuparem um determinado habitat e a quais exigéncias ambientais
estejam adaptados. Qualquer alteracdo nas condicdes ambientais de um local refletira na
estrutura das comunidades que ali habitam.

Sob condigbes adversas, 0s organismos se adaptam ou perecem, portanto, o tipo de
comunidade que se encontra em um dado ecossistema deve refletir as condi¢des
ambientais que ali estdo prevalecendo.

Com o intuito de avaliar a qualidade da agua dos rios estudados foi empregado o indice de
Qualidade de Agua (IQA) BMWP’ (Biological Monitoring Working Party), que baseia-se na
utilizacdo da frequéncia de ocorréncia das familias de macroinvertebrados aquaticos nas
amostras. Este indice ordena as familias de macroinvertebrados aquaticos em 9 grupos,
seguindo um gradiente de menor a maior tolerdncia dos organismos quanto a poluicéo
organica. Cada familia recebeu uma pontuacéo, que oscila de 1 a 10. As familias mais
sensiveis a contaminacao receberam as pontuacdes maiores. As familias proximas ao valor
1 estdo entre as mais tolerantes. O conteudo e descricdo detalhada da técnica podem ser
consultados no Portal do Instituto Ambiental do Parana
(http://www.meioambiente.pr.gov.br/modules/conteudo).

Neste estudo foram utilizadas as tabelas das familias dos macroinvertebrados aquaticos
com os equivalentes ecoldgicos e a de Graus de Contaminacdo associada a qualidade de
adgua adaptada pela equipe da Secdo de Limnologia do Instituto Ambiental do Parana em
2003.

O indice bidtico reflete ndo sé as caracteristicas fisicas e quimicas da agua, como também
as alteracdes no sedimento, desestruturagdo das margens dos rios e destruicdo de habitats.

Os macroinvertebrados apresentaram grande sensibilidade aos diversos tipos de impactos,
como poluentes domésticos e industriais, represamentos, uso do solo e mineracdo, dentre
outros que ocorrem no meio ambiente. O monitoramento dos ecossistemas através dos
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macroinvertebrados ainda continua sendo uma boa estimativa das influéncias deletérias ao
ambiente.

O indice BMWP’ foi empregado no presente estudo por ser utilizado pelo Instituto Ambiental
do Parana como ferramenta de monitoramento da qualidade de aguas dos rios
paranaenses.

ApoOs as coletas e identificacdo das familias dos macroinvertebrados, foram elaborados
laudos técnicos com os resultados para cada estacdo de coletas. Em cada laudo constam
as seguintes informacdes: data da emissao do laudo, solicitante data da coleta da amostra,
identificacdo da amostra, localidade e coordenadas, os resultados da pontuacédo e
classificacdo da qualidade de agua, lista dos taxa registrados e 0os mais abundantes.

Os laudos técnicos nha integra estéo inseridos no Anexo 3.07 deste relatério e os resultados
s&o apresentados a seguir.

As aguas dos rios do municipio de Toledo durante o periodo amostrado ndo atingiram em
nenhuma estagdo de monitoramento os niveis de qualidade de agua boa (Classe Il) e 6tima
(Classe 1) do indice BMWP. Mediante os resultados de ocorréncia dos macroinvertebrados
aquaéticos, foi possivel constatar claramente sinais de poluicdo em todas as esta¢fes (Figura
3.35). Entretanto, todos os resultados devem ser interpretados com cautela por se tratar de
apenas uma amostragem durante o periodo do inverno. Sugere-se que sejam feitas
amostragens sazonais em todas as estacdes de coletas.

A estacdo E1 obteve 71 pontos de somatéria na tabela das familias de macroinvertebrados
aquéaticos. Esta pontuagédo ordena a E1 na Classe IV de padrdo de qualidade Duvidosa.
Esta classificagcdo significa que séo evidentes efeitos moderados de poluigéo.

A area da E1 é uma regido de nascentes com aguas claras e produtividade primaria muito
baixa. Todo material organico utilizado pelos consumidores é oriundo dos detritos vegetais
autoctone. A espécie exotica Eucaliptus sp. foi registrada nesta area e boa parte do folhigo
analisado nas amostras continha folhas, frutos e galhos desta espécie, que possui
compostos anti-herbivoria. Estes compostos dificultam a decomposicdo vegetal e a
utiizacdo da matéria organica pelos invertebrados detritivoros. Sugere-se que sejam
retirados os exemplares deste género da mata remanescente.

Outro aspecto relevante é o escoamento de componentes agricolas que chegam nos corpos
de agua na regido e podem interferir na qualidade da agua.

Mesmo com estes atenuantes, foram registrados géneros das familias Coenagrionidae,
Odontoceratidae e Perlidae, que sdo muito sensiveis a poluicao.

No estudo de Tomm (2001) no més de agosto foram registrados 17 taxa na mesma
localidade. Neste estudo foram coletados 15 taxa na E1. A pontuagéo obtida para esta area,
segundo a autora, foi de 65 pontos, enquanto neste estudo foram 71 pontos. Como no
estudo de Tomm (2201) foi utilizado o indice BMWP” de Alba-Tercedor (1996), que nao
havia sido adaptado pelo IAP, a classificacdo da agua para esta estacdo foi Classe I, com
qualidade Aceitavel. Apos esta revisdo o valor seria enquadrado como neste estudo como
Duvidosa, Classe IV, o que levaria a um resultado semelhante.

O que é importante salientar neste caso € que Tomm (2001) obteve maior nimero de taxa
durante as coletas de outubro e fevereiro, melhorando a qualificacdo do corpo d"agua
nestes meses, o que reforca a indicagcdo para que 0 monitoramento das aguas seja
sazonal.Outras estacdes que foram enquadradas como qualidade de &gua Duvidosa, ou
Classe 1V, foram E4, com 75 pontos, e E5, com 66 pontos.

No caso da estacdo E4, que se localiza em uma area protegida, muito lixo sélido foi
observado ao longo dos cursos de agua. Contudo, as familias Gomphidae,
Calamoceratidae, Philopotamidae, Sericostomatidae e Perlidae, que sdo sensiveis a
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poluicdo, foram amostradas na area. Ja na estacdo E5 este resultado pode ser reflexo da
supressdo da mata ciliar, que facilita o escoamento de defensivos agricolas para o leito do

rio. Para esta localidade é importante fornecer esclarecimentos e incentivos fiscais aos
proprietarios das terras para a manutencao e recuperacao das matas ciliares.

As estacBes E2a (48 pontos), E3 (55 pontos) e E7 (60 pontos) foram enquadradas na
Classe V, com padrdo de qualidade de agua Poluida. Nesta categoria s@o inclusos corpos
d"aguas contaminadas ou poluidas representando um sistema alterado.

No caso da E3, localizada no rio Marreco, estes resultados coincidem com os apresentados
pelos laudos do Projeto da Itaipu Binacional no Programa de Monitoramento Participativo da
Qualidade da Agua de Rios, onde o rio Marreco foi qualificado com agua ruim a péssima
durante o més de julho em amostras do médio e baixo rio Marreco (Relatérios, 2010/11).

Nas trés estacdes 0s principais agentes estressores sao as atividades agricolas e, em
alguns casos, a pecuéria. Este tipo de poluicdo ocorre de forma difusa, onde os poluentes
adentram o corpo de agua e séo distribuidos ao longo de parte de sua extensao,
caracterizando uma contaminacdo em cadeia. Nas trés estacdes os dipteros foram os
grupos mais abundantes. Estes organismos sdo muito tolerantes e conseguem sobreviver
em areas poluidas.

A melhor qualidade de agua registrada foi na E6 (105 pontos). Esta estagéo foi classificada
na categoria Aceitavel, Classe Ill. Esta categoria representa aguas pouco poluidas ou com
um sistema com um pouco de alteragéo. A estacdo EG6 foi a localidade que apresentou mata
ciliar relativamente preservada nas duas margens, o que possibilita maior prote¢éo e aporte
de matéria organica para 0s organismos.

Figura 3.35 - Resultados do indice de Qualidade de Agua BMWP através das familias
de Macroinvertebrados Aquaticos para as Sete Estagdes de Coletas nos
Rios de Toledo/PR
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Legenda: E1: Rio Toledo; E2a: Rio Correntoso; E3: Rio Marreco; E4: RPPN dos Donin; E5: Rio Guagu;
E6: Arroio do Cedro; E7: Sanga Jacutinga.

Fonte: STCP, 2016
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Segundo Milller (2010), a biodiversidade urbana é definida como sendo a riqueza especifica
dos organismos (incluindo variagcdo genética) e a diversidade de habitats dentro e nas zonas
limitrofes das éareas urbanas. Ja Nunes (2013) define os ambientes urbanos como
ecossistemas completos, nos quais a biodiversidade se relaciona entre si e com 0 meio com
a mesma intensidade que ocorre em ambientes considerados inalterados pelo homem.

De fato, a Biodiversidade Urbana é composta por muitas espécies de plantas e animais que
se adaptaram a vida nas cidades, utilizando-se de abrigos e recursos que séao gerados pelo
ser humano neste ambiente (a exemplo de restos alimentares e residuos diversos, espécies
vegetais produtoras de frutos, dentre outros). Por sua vez, a auséncia de predadores,
decorrentes tanto da pequena capacidade adaptativa da maioria das espécies dessa
categoria e da propria intolerancia do homem a presenca destes animais, sdo outros fatores
que contribuem para a permanéncia de uma parcela significativa de espécies de niveis
tréficos mais basais nas cidades.

4.1 - INDICE DE BIODIVERSIDADE URBANA

Segundo Machado et al. (2014), o reconhecimento internacional da importancia do papel
das cidades e autoridades locais na Biodiversidade urbana ganhou forma durante a Nona
Reunido da Conferéncia de Partes da Convengdo de Diversidade Biologica (COP9) na
Alemanha, onde foi proposta a implementacdo de um indice que medisse a biodiversidade
urbana como instrumento politico-legal no ambito internacional sob a gestdo da
biodiversidade. Deste modo, foi necessaria a criacdo de uma metodologia que aferisse a
biodiversidade e a administracdo ambiental das cidades. Ainda segundo os autores, em
2010, na cidade de Nagoya, a CBD aprovou um indice de biodiversidade para as cidades, o
indice de Biodiversidade Urbana (City Biodiversity Index — CBI, também conhecido como
Singapore Index on Cities’ Biodiversity), o qual funcionaria como um indicador internacional
gue tem os seguintes objetivos:

— Medir a biodiversidade urbana; apoiar os governos nacionais e as autoridades locais na
criagdo de pontos de referéncia nos esfor¢os de conservagao da biodiversidade;

— Auxiliar na avaliacdo do progresso na reducdo da taxa de perda de biodiversidade em
ecossistemas urbanos;

— Ajudar a medir a pegada ecoldgica das cidades;

— Ajudar a desenvolver diretrizes para preparar um Plano de Ac¢ado para a biodiversidade
das cidades de forma a alcancar os trés objetivos da Convencgdo: "a conservagao da
diversidade bioldgica, a utilizagdo sustentavel dos seus componentes e a partilha justa e
equitativa dos beneficios provenientes da utilizacdo dos recursos genéticos", e;

— Consciencializar as cidades das lacunas de informacé&o sobre a sua biodiversidade.
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O CBI consiste em um indice que é estabelecido a partir da andlise de 23 indicadores
ambientais, os quais abrangem desde a totalidade da area verde presente no a&mbito urbano
dos municipios, a aplicagdo de recursos publicos e privados em mecanismos de protecdo da
biodiversidade, a riqueza de espécies de diferentes categorias, dentre outros parametros. A
cada indicador € atribuido um méaximo de 4 pontos, chegando a um total maximo de 92..
Quanto mais proximo do total for o valor do indice, melhor sera o nivel de conservagédo da
biodiversidade urbana dos municipios (Machado et al., 2014).

A Tabela 4.01 apresenta os componentes e os indicadores do CBI (conforme CBD, 2011).

Tabela 4.01 — Indicadores do indice de Biodiversidade Urbana - CBI

Componente 1: Biodiversidade nativa

Indicador 1: Percentagem de areas naturais na cidade.

Indicador 2: Medidas de ligacdo ou redes ecolégicas para combater a fragmentacao

Indicador 3: Biodiversidade nativa nas areas edificadas (espécies de Aves)

Indicadores 4 a 8: Mudanc¢a no nimero de espécies nativas

Indicador 9: Percentagem de Areas Naturais protegidas dentro da cidade

Indicador 10: Percentagem de espécies exoticas invasoras

Componente 2: Servi¢cos dos Ecossistemas

Indicador 11: Regulacdo da quantidade de agua

Indicador 12: Regulacdo do clima: armazenamento de carbono e efeito de arrefecimento através da
vegetacao

Indicadores 13 e 14: Servicos recreativos e de educagdo ambiental

Componente 3: Governanga e Gestéo

Indicador 15: Orgamento atribuido a biodiversidade

Indicador 16: Nimero de projetos de biodiversidade implementados na cidade anualmente

Indicador 17: Normas, regulamentos e politicas publicas

Indicadores 18 e 19: Capacidade institucional

Indicadores 20 e 21: Participagdo e parcerias

Indicadores 22 e 23: Educacéo e sensibilizacédo

Fonte: CDB (2011), adaptado por STCP (2016).

No caso do presente estudo, 0 mesmo € relacionado ao Componente 1 (Biodiversidade
nativa). Desta forma, sdo apresentados os resultados obtidos especificamente para este
componente e os indicadores que o comp&em, de forma a munir o0 municipio de Toledo de
informacfes para uma futura avaliacdo completa do CBI.
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A avaliacdo dos indicadores do Componente 1 é apresentada a seguir.
— Indicador 1: Percentagem de Areas Naturais na Cidade

Para este Indicador, o Manual do CBI (User’s Manual on the Singapore Index on Cities’
Biodiversity — CBD, s/d) estabelece a seguinte andlise para definicdo do valor do escore:

Total de Areas Naturais ou Recuperadas + Total de Area da Cidade x 100%

A pontuacdo méxima desse Indicador (4 pontos) serd observada quando o total de areas
naturais da cidade atingirem um valor superior a 20%. Em diferentes niveis, os escores do
Indicador serdo os seguintes:

— 0O pontos: < 1.0%

— 1 ponto: 1.0% — 6.9%

— 2 pontos: 7.0% — 13.9%
— 3 pontos: 14.0% — 20.0%
— 4 pontos: > 20.0%

A avaliacdo da cobertura do solo da area urbana de Toledo indica um total de 15.933
hectares de areas naturais na regido. Considerando que a area urbana abrange 3.991
hectares, tem-se que as areas naturais abrangem 13% do territério, denotando 2 pontos
para esse indicador.

— Indicador 2: Medidas de Ligagdo ou Redes Ecoldgicas para Combater a
Fragmentacéao

Para este Indicador, o Manual do CBI estabelece a andlise das seguintes variaveis para
defini¢cdo do valor:

1/ Ata X (A2 + A2 +A% ... +AL%), onde

Acotal = Area total de areas naturais;
—  AqaA, = Areas distintas e distantes entre si mais de 100 metros;
— n = Nudmero total de areas naturais conectadas.

Por esse indicador, areas distantes entre si em valor inferior a 100 metros sdo consideradas
conectadas, a excecado de areas separadas por barreiras artificiais, tais como rodovias, rios
com canais modificados, dentre outras estruturas.

A pontuagdo méxima desse Indicador (4 pontos) serd observada quando o total de areas
conectadas atingirem um valor superior a 1500 hectares. Em diferentes niveis, os escores
do Indicador seréo os seguintes:

— 0 pontos: < 200 ha

— 1 ponto: 201 - 500 ha

— 2 pontos: 501 - 1000 ha
— 3 pontos: 1001 - 1500 ha
— 4 pontos: > 1500 ha

— Indicador 3: Biodiversidade Nativa nas Areas Edificadas (Espécies de Aves)
Para este tema, o Manual do CBI estabelece valores de riqueza de aves encontradas em

areas edificaveis da cidade (i.e., excluindo-se as &reas naturais apresentadas nos
indicadores 1 e 2). Para esse Indicador, 0s escores serao 0s seguintes:

2017 © STCP Engenharia de Projetos Ltda 4.3



4 — Indicadores Ambientais

— 0 pontos: < 19 espécies de aves

— 1 ponto: 19 - 27 espécies de aves
— 2 pontos: 28 - 46 espécies de aves
— 3 pontos: 47 - 68 espécies de aves
— 4 pontos: > 68 espécies de aves

A avaliagdo da avifauna nativa da area edificada urbana de Toledo (i.e., ai excluindo as
areas naturais e as espécies exoticas) permitiu efetuar o registro de 36 espécies de aves,
denotando 2 pontos para esse indicador. O fato da area urbana ser ainda bastante recente é
um fator que naturalmente implica em uma baixa riqueza de espécies de aves, uma vez que
h& ainda pequena oferta de recursos a avifauna (a exemplo de plantas frutiferas ou arvores
de grande porte capazes de suprir as necessidades de abrigo para as espécies).

A lista das espécies registradas em areas urbanas edificadas de Toledo é a apresentada na
Tabela 4.02 a seguir:

Tabela 4.02 — Aves Registradas na Area Urbana Edificada de Toledo/PR

GRUPO TAXONOMICO

NOME COMUM

4.4

GALLIFORMES
CRACIDAE

Penelope superciliaris
PELECANIFORMES
ARDEIDAE

Syrigma sibilatrix
CATHARTIFORMES
CATHARTIDAE
Coragyps atratus
ACCIPITRIFORMES
ACCIPITRIDAE
Rupornis magnirostris
Buteo brachyurus
GRUIFORMES
RALLIDAE

Aramides saracura
CHARADRIIFORMES
CHARADRIIDAE
Vanellus chilensis
COLUMBIFORMES
COLUMBIDAE

Jacupemba

Maria-faceira

Urubu

Gavido-carijo
Gaviao-de-cauda-curta

Saracura-do-mato

Quero-quero

Columbina talpacoti Rolinha
Columbina picui Rolinha-picui
Patagioenas picazuro Asa-branca
Patagioenas cayennensis Pomba-galega
Zenaida auriculata Avoante
CUCULIFORMES

CUCULIDAE

Crotophaga ani Anu-preto
Guira guira Anu-branco
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GRUPO TAXONOMICO

NOME COMUM

STRIGIFORMES
TYTONIDAE

Tyto furcata
PICIDAE

Colaptes campestris
FALCONIFORMES
FALCONIDAE
Caracara plancus
Milvago chimachima
Falco sparverius
PSITTACIFORMES
PSITTACIDAE
Brotogeris chiriri
PASSERIFORMES
FURNARIIDAE
Furnarius rufus
TYRANNIDAE
Pitangus sulphuratus

Tyrannus melancholicus

HIRUNDINIDAE

Pygochelidon cyanoleuca

Progne chalybea
TROGLODYTIDAE
Troglodytes musculus
TURDIDAE

Turdus leucomelas
Turdus rufiventris
MIMIDAE

Mimus saturninus
ICTERIDAE

Cacicus haemorrhous
Molothrus bonariensis
Sturnella superciliaris
THRAUPIDAE
Cissopis leverianus
Tersina viridis

Sicalis flaveola
Volatinia jacarina

Coruja-da-igreja

Pica-pau-do-campo

Caracara
Carrapateiro

Quiriquiri

Periquito-de-encontro-amarelo

Jodo-de-barro

Bem-te-vi

Suiriri
Andorinha-pequena-de-casa
Andorinha-grande

Corruira

Sabia-barranco
Sabia-laranjeira

Sabia-do-campo

Guaxe
Chupim
Policia-inglesa-do-sul

Tietinga
Sai-andorinha
Canério-da-terra
Tiziu

Fonte: STCP (2016).

— Indicadores 4 a 8: Mudanga no Numero de Espécies Nativas

Para este tema, o Manual do CBI estabelece a analise de modificagcdes no nimero (riqueza)
de espécies nativas ao longo do tempo. Os trés grupos principais de avaliacdo sdo 0s
seguintes:

— Indicador 4: plantas vasculares
— Indicador 5: aves
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— Indicador 6: borboletas

Os indicadores 7 e 8 poderdo ser variaveis e escolhidos conforme a conveniéncia do
avaliador ou conforme a disponibilidade de informacdes. No caso de Toledo, recomenda-se
a adocao de dois grupos aqui estudados com maior profundidade para constituicdo dos
indicadores 7 e 8: herpetofauna (anfibios e répteis) e peixes.

Em diferentes niveis, os escores do Indicador serdo os seguintes:

— 0 pontos: sem incremento ou decréscimo no nimero de espécies por grupo
1 ponto: incremento de 1 espécie por grupo

2 pontos: incremento de 2 espécies por grupo

3 pontos: incremento de 3 espécies por grupo

4 pontos: incremento de 4 ou mais espécies por grupo

A avaliacéo das taxas de mudancas do numero de espécies ao longo do tempo pressupde a
existéncia de informacdes prévias e/ou de um monitoramento de longo prazo. Como para
Toledo tais informacdes somente sdo disponiveis apenas para peixes (considerando-se
tanto as areas urbanas quanto rurais), somente este grupo permite uma avaliagdo no
presente documento. Para os demais, o diagnostico apresentado no presente estudo pode
ser considerado como o “marco zero” do conhecimento regional. As riguezas de espécies
por grupo, para a area urbana, podem ser vistas nos Anexos 3.01 a 3.06 e na Tabela 4.04.

Diante do acima citado, verifica-se que, para peixes (Indicador 8), os estudos ora
conduzidos permitiram registrar duas espécies até entdo ndo catalogadas para a area
urbana do municipio, a saber, Astyanax sp. e Hoplosternum littorale. o registro de tais
espécies permite atribuir 2 pontos a este indicador.

— Indicador 9: Percentagem de Areas Naturais Protegidas Dentro da Cidade

Para este tema, o Manual do CBI estabelece a andlise das seguintes variaveis para
definicdo do valor do indicador:

Total de Areas Protegidas / Total de Area da Cidade x 100%

A pontuacdo maxima desse Indicador (4 pontos) serd observada quando o total de areas
protegidas atingirem um valor superior a 19,4% da area da cidade. Em diferentes niveis, os
escores do Indicador serédo os seguintes:

— O pontos: < 1.4%

— 1 ponto: 1.4% - 7.3%

— 2 pontos: 7.4% - 11.1%
— 3 pontos: 11.2% - 19.4%
— 4 pontos: > 19.4%

As areas protegidas da area urbana de Toledo abrangem um total de 144,01 hectares,
sendo 130,67 hectares referentes a Parques e demais areas publicas e 13,34 as duas
RPPNs estabelecidas na area urbana (Toledo, 2014), o que equivale a 2,94% da area total
urbana do municipio (3991,97 hectares). Desta forma, atribui-se um total de 2 pontos para
esse indicador.

— Indicador 10: Percentagem de Espécies Exoticas Invasoras
Para este tema, o Manual do CBI estabelece uma comparacdo entre a riqueza de espécies

exoticas invasoras presente na area do municipio em relagdo a espécies nativas de mesmos
grupos taxondmicos (plantas, aves, peixes, etc.). O calculo para tal avaliagdo € o seguinte:
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Numero de Espécies Exoticas Invasoras + Numero de Espécies Nativas x 100%

Os escores da pontuacdo desse Indicador obedecem a uma ordem inversa em relacdo ao
namero de espécies invasoras (i.e., quanto maior o numero de espécies invasoras, menor o
escore). Em diferentes niveis, os escores do Indicador serdo os seguintes:

— 0 pontos: > 30.0%

— 1 ponto: 20.1% - 30.0%
— 2 pontos: 11.1% - 20.0%
— 3 pontos: 1.0% - 11.0%
— 4 pontos: < 1.0%

No total, 41 espécies exodticas sdo registradas para o territério de Toledo (somados area
urbana e rural), distribuidas em 24 plantas, seis mamiferos, duas aves, dois répteis, um
anfibio, cinco peixes e um invertebrado aquatico. A Tabela 4.03 relaciona tais espécies,
destacando as registradas na area urbana por ocasido dos trabalhos de campo.

Tabela 4.03 — Lista das Espécies Ex0ticas Invasoras Registradas para o Municipio

de Toledo/PR

GRUPO TAXONOMICO NOME COMUM
VEGETACAO

Cinnamomum verum J.Presl. Canela (*)
Citrus limon (L.) Osbeck Limoeiro (*)

Citrus sinensis (L.) Osbeck

Coix lacryma-jobi L.

Dracaena fragrans (L.) Ker Gawl.
Eriobotrya japonica (Thumb.) Lindl.
Grevillea robusta A.Cunn. ex R.Br.
Hedychium coronarium J.Koenig
Hovenia dulcis Thunb.

Impatiens walleriana Hook.f.
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Ligustrum japonicum Thunb.
Ligustrum lucidum W.T.Aiton
Mangifera indica L.

Melia azedarach L.

Molineria capitulata (Lour.) Herb.
Morus nigra L.

Murraya paniculata (L.) Jack
Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl.
Persea americana Mill.

Pinus spp.

Syzygium cumini (L.) Skeels
Tecoma stans (L.) Juss ex. Kenth
Terminalia catappa L.
MAMIFEROS

Lepus europaeus

Mus musculus

Rattus rattus

Rattus norvergicus
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Laranjeira (*)
Conta-de-lagrima
Pau-d'agua (*)
Ameixa-amarela (*)
Grevilhe (*)
Lirio-do-brejo
Uva-do-japao (*)
Beijinho (*)
Leucena (*)
Ligustro (*)
Alfeneiro (*)
Mangueira (*)
Cinamomo (*)
Capim-palmeira (*)
Amora (*)
Falsa-murta (*)
Orquidea-da-terra (*)
Abacate (*)
Pinus (*)
Jamboldo
Ipé-de-jardim (*)
Sete-copas

Lebre-europeia
Camundongo
Rato-comum
Ratazana
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GRUPO TAXONOMICO

NOME COMUM

Canis familiaris

Felis catus

AVES

Columba livia

Passer domesticus
REPTEIS

Hemidactylus mabouia
Trachemys scripta
ANFIBIOS

Lithobates catesbeianus
PEIXES

Oreochromys niloticus
Tilapia rendalli

Cyprinus carpio

Poecilia reticulata
Xiphophorus hellerii
LEPIDOPTEROS
Bombyx mori
INVERTEBRADOS AQUATICOS
Corbicula fluminea

Cachorro-doméstico (*)
Gato-doméstico (*)

Pombo-domeéstico (*)
Pardal (*)

Lagartixa-das-paredes (*)
Tigre-d’agua

R&-touro
Tilapia-do-nilo
Tilapia
Carpa
Barrigudinho
Espada

Bicho-da-seda

Améijoa-asiatica

(*) Espécies registradas para a area urbana de Toledo por ocasido dos trabalhos de campo.

Fonte: STCP, 2016

Para este Indicador, foi considerado o somatério das espécies exoéticas invasoras da
vegetacdo e dos grupos faunisticos estudados registrados na area urbana de Toledo, os
guais foram confrontados com as riguezas de espécies registradas mediante a analise de
campo (para uma relacdo das espécies registradas na area urbana, ver Anexos 3.01 a 3.05
e Tabela 3.09). Segundo os diferentes grupos avaliados, os resultados obtidos (riqueza total
de espécies e riqueza de espécies exdticas) para a area urbana foram os apresentados na

Tabela 4.04.

Tabela 4.04 — Riqueza Total de Espécies e NUmero de Espécies Exoéticas Registradas

para a Area Urbana do Municipio de Toledo/PR por Ocasido dos

Trabalhos de Campo

GRUPO TAXONOMICO RIQUEZA REGISTRADA NUMERO DE
AREA URBANA ESPECIES EXOTICAS
Plantas 224 20
Mamiferos 11~ 2*
Aves 62 2
Répteis 7 1
Anfibios 1 0
Lepiddpteros 8 0
Peixes 13 0
Invertebrados aquaticos 21 0
TOTAL 347 25

* Inclui as espécies domésticas Canis familiaris e Felis catus.

Fonte: STCP, 2016
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Considerando que a riqueza total de espécies de plantas e dos grupos faunisticos
registrados na &rea urbana de Toledo por ocasido dos trabalhos de campo abrange um total
de 347 taxons, verifica-se que as espécies exoticas, em um total de 25 tdxons, perfazem
7,2% da riqueza total de espécies do municipio, denotando um escore de 3 pontos para este
Indicador.

— Consolidacao dos Escores dos Indicadores do Componente 1 da CBI

De maneira consolidada, os indicadores do “Componente 1 - Biodiversidade Nativa” do
CBI para o municipio de Toledo séo apresentados na Tabela 4.05. O total de pontos
para o Componente 1 da CBI deve ser considerado, neste estudo, como um
referencial para monitoramentos futuros do indice.

Tabela 4.05 — Analise Consolidada dos Escores para Diferentes Indicadores do
Componente 1 — Biodiversidade Nativa do CBI

INDICADORES ESCORES
1: Percentagem de areas naturais na cidade 2 Pontos
2. Medidas de ligacdo ou redes ecoldgicas para combater a fragmentacéo

3: Biodiversidade nativa nas areas edificadas (Aves) 2 Pontos
4: Mudanca no nimero de espécies nativas — Plantas Vasculares

5: Mudanca no nimero de espécies nativas — Aves

6: Mudanca no numero de espécies nativas — Borboletas

7: Mudanca no numero de espécies nativas — Herpetofauna

8: Mudanca no numero de espécies nativas - Peixes 2 Pontos
9: Percentagem de Areas Naturais Protegidas dentro da cidade 2 Pontos
10: Percentagem de espécies exéticas invasoras 3 Pontos
TOTAL 11 Pontos

Fonte: STCP, 2016

4.2 — INDICADORES DO PROGRAMA CIDADES SUSTENTAVEIS

O Programa Cidades Sustentaveis foi desenvolvido buscando incentivar o0s
municipios brasileiros a participarem e atingirem aos desafios propostos e acordados
nos ODS e na COP-21 por quase 200 paises. Exemplos de acbes preconizadas
pelos acordos consistem em reduzir em 37%, até 2025, e em 43%, até 2030, a
emissao de gases de efeito estufa no Brasil. Segundo o escopo do Programa, para
se alcancar tais resultados é de extrema importancia que 0S municipios
protagonizem ac¢des como reestruturar os sistemas de mobilidade urbana e priorizar
o planejamento para reduzir o uso de combustivel de base féssil no transporte
publico, entre outras iniciativas.

Outro ponto que € destacado no Programa consiste na meta de atingir, até 2030, a
eliminacdo do desmatamento ilegal no Brasil, meta esta que requer a participacéo
das prefeituras locais no monitoramento, fiscalizagc&o e controle das acgdes ilegais.

No que tange ao meio ambiente natural, o Programa Cidade Sustentaveis contempla
dois eixos tematicos: o de Bens Naturais Comuns, que estabelece aos municipios o
objetivo de assumir plenamente as responsabilidades para proteger, preservar e
assegurar 0 acesso equilibrado aos bens naturais comuns, e o Planejamento e
Desenho Urbano, que objetiva reconhecer o papel estratégico do planejamento e do
desenho urbano na abordagem das questdes ambientais, sociais, econdmicas,
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culturais e da saude, para beneficio de todos. Os objetivos especificos de tais eixos
s&0 0s seguintes:

o Eixo Bens Naturais Comuns

— Estabelecer metas para a redu¢do do consumo de energia ndo renovavel e
para aumentar o uso de energias renovaveis;

— Melhorar a qualidade da agua, poupar agua e usar a agua de uma forma mais
eficiente;

— Proteger, regenerar e aumentar a biodiversidade, ampliar as areas naturais
protegidas e os espacos verdes urbanos;

— Melhorar a qualidade do solo, preservar terrenos ecologicamente produtivos e
e promover a agricultura e o reflorestamento sustentaveis.

— Melhorar substantivamente a qualidade do ar, segundo os padrdes da
Organizacdo Mundial da Saude (OMS-ONU).

e Eixo Planejamento e Desenho Urbano
— Reutilizar e regenerar areas abandonadas ou socialmente degradadas;

— Evitar a expanséo urbana no territorio, dando prioridade ao adensamento e
desenvolvimento urbano no interior dos espacos construidos, com a
recuperacdo dos ambientes urbanos degradados, assegurando densidades
urbanas apropriadas;

— Assegurar a compatibilidade de usos do solo nas areas urbanas, oferecendo
adequado equilibrio entre empregos, transportes, habitacdo e equipamentos
socioculturais e esportivos, dando prioridade ao adensamento residencial nos
centros das cidades;

— Assegurar uma adequada conservacao, renovacao e utilizagao/reutilizacdo do
patrimdnio cultural urbano;

— Adotar critérios de desenho urbano e de construcao sustentaveis, respeitando
e considerando os recursos e fenbmenos naturais no planejamento.

Em relagéo especificamente a questdo da Biodiversidade, o eixo tematico Bens
Naturais Comuns apresenta um indicador passivel de avaliagdo, a saber, o de Area
Verde por Habitante, que busca avaliar o total de metros quadrados de area verde
por habitante (medida anual) e de areas verdes publicas pelo niumero total de
habitantes do municipio. A referéncia da meta segue ao estabelecido pela
Organizacgéo Mundial de Satde (OMS), que recomenda um minimo de 12m?de area
verde por habitante.

No caso de Toledo, a ultima avaliacdo apresentada data de 2015, onde foram
verificados 111.800.000m? de &reas verdes para um total de 132.077 habitantes, o
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que perfaz um total de 846,47m? de area verde/habitante. Desta forma, verificasse
que, para este quesito, Toledo insere-se adequadamente dentro da meta da OMS.

Em relagcdo ao eixo temético Planejamento e Desenho Urbano, o mesmo apresenta
dois indicadores que permeiam diretamente a questdo da Biodiversidade, a saber, o
de Reservas e Areas Protegidas e o Area Desmatada. O primeiro indicador busca
avaliar o percentual do territério do municipio em km?, em relacdo a &rea total, que
tenha finalidades de conservacgéo. A referéncia estabelecida para a meta é 52,43%.

O segundo indicador deste eixo consiste no percentual de area desmatada, ano a
ano, sobre a area total do municipio. A meta consiste em zerar o desmatamento
ilegal.

Para estes dois indicadores, verifica-se o seguinte:
« Reservas e Areas Protegidas

Segundo Toledo (2014), o municipio contempla atualmente 12 Parques e 4 RPPNs,
0s quais abrangem em conjunto 1.669.789,18m? de areas protegidas. Tal valor
representa cerca de 0,14% da &rea total do municipio (1.197.000.000,00m?). Desta
forma, verifica-se que, para este indicador, Toledo ainda encontra-se bastante
distante da meta estabelecida pelo Programa.

o Area Desmatada

Em relacdo a este indicador, Toledo ja encontra-se inserido no banco de dados
do Programa, apresentando reducédo significativa da area desmatada entre os
anos de 2012 e 2015, conforme a Tabela 4.06 e a Figura 4.01.

Tabela 4.06 — Areas Desmatadas no Municipio de Toledo entre os Anos de 2012 e 2015

Ano 2012 2013 2014 2015
Area 78,07 km? 2,74 km* 13,51 km? 0,16 km?
Percentual 6,52 0,229 1,129 0,013

Fonte: Programa Cidades Sustentaveis (2016)
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Figura 4.01 — Percentual de Areas Desmatadas no Municipio de Toledo entre os
Anos de 2012 e 2015

B Toledo

Fonte: Programa Cidades Sustentaveis (2016)

A andlise dos trés indicadores demonstra que Toledo apresenta boa possibilidade de
manutencdo de areas verdes em seu territério, podendo atingir brevemente a meta de
controle total de desmatamentos irregulares, além de apresentar um percentual bastante
significativo de areas em relagdo ao numero de habitantes. Nesse sentido, entretanto, deve-
se salientar que, por inserir-se em uma regido agricola com alta capacidade de
mecanizacdo para manejo do solo, Toledo apresenta uma baixa taxa do numero de
habitantes, o que naturalmente eleva o indice. Ainda assim, o valor apresentado mostra-se
bastante significativo, sendo 70,5 vezes superior ao estabelecido pela OMS.

Quanto as areas protegidas, Toledo apresenta-se ainda bastante aquém da meta. O total de
areas verdes disponiveis no territorio do municipio que sejam aptas a criacdo de areas
protegidas ndo permite que, a curto prazo, 0 mesmo alcance a meta estabelecida. Para
tanto, sera necessario um investimento significativo em recuperacao de areas degradadas.
Ainda assim, em se tratando de uma regido com solos de elevada aptiddo agricola,
certamente a recuperacdo a ser estabelecida devera se dar apenas em &reas de maior
fragilidade, a exemplo de vales de rios, encostas e areas Umidas. De qualquer forma, estas
acOes certamente implicardo na melhoria das condigcfes ambientais do municipio, além de
garantir a perpetuacdo das espécies ora registradas.
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Os estudos de campo conduzidos nos diferentes espacos territoriais de Toledo indicam que
0 municipio apresenta uma elevada diversidade biol6gica, compativel com o padrdo
esperado para a regido abrangida pela Floresta Estacional Semidecidual. Observou-se
entretanto que, em grande parte do territorio, a composicdo de espécies foi variavel,
detendo uma relagdo direta com a intensidade da ocupacgdo antrOpica e/ou com as
dimensdes e qualidade dos remanescentes vegetacionais naturais presentes.

Areas mais densamente ocupadas, por exemplo, tiveram maior predominio de espécies
adaptadas a condi¢des de alteracdo (algumas das quais formando grandes populacdes, a
exemplo da avoante Zenaida auriculata), enquanto areas com maior cobertura florestal
agregaram espécies mais raras e associadas a tais ambientes, ainda que alterados. Estas
Ultimas espécies encontram-se por vezes estabelecidas em populagdes isoladas, condicdo
esta que pode induzi-las a desaparecimento em futuro préximo em funcdo de fenbmenos
estocasticos (tais como alteracdes nas propor¢des entre machos e fémeas, intensificacéo da
predacdo e da competicdo e/ou perda de variabilidade génica em grupos pequenos de
individuos) ou deterministicos (a exemplo de fenbmenos climaticos, incéndios ou perda da
qualidade ambiental pela intensificacdo do efeito de borda) que possam incidir sobre o
ambiente ou sobre os individuos. Por sua vez, a fauna aguatica mostrou-se essencialmente
composta por espécies mais tolerantes a condigbes de alteracdo (inclusive poluentes),
situacao evidenciada principalmente pelos macroinvertebrados aquaticos.

Desta forma, para que a diversidade biética do municipio seja mantida ou recuperada em
determinadas areas e condi¢fes, faz-se necessario um extenso planejamento do processo
de uso e ocupacdo do solo, o qual contemple tanto a protecdo dos remanescentes
existentes quanto a recuperacdo de diferentes areas e locais visando a conectividade entre
0S Mesmos.

No panorama geral da paisagem, a condigdo que se observa no municipio é a de que 0s
maiores contingentes de remanescentes florestais encontram-se estabelecidos nas areas
mais ingremes e/ou Umidas, as quais sdo de dificil acesso e, portanto, de menor
possibilidade de modificacdo pelo processo agricola mecanizado. H4 uma tendéncia de que
a maior parte de tais remanescentes concentrem-se nas por¢cdes ao sul e a oeste do
territério, onde observam-se as classes 7 a 9 das Unidades de Paisagem Naturais
identificadas (a exemplo das areas da Fazenda Monte Sion e do vale do rio S&o Francisco).
Como fungdo direta da maior taxa de cobertura florestal, tais areas foram aquelas a
apresentar as maiores riquezas de espécies e, também, a maior incidéncia de formas
indicadoras, raras ou ameacadas, tanto da flora quanto da fauna. Ressaltam-se, nessas
areas, importantes registros de espécies atualmente bastante raras no contexto do Estado
do Parana ou mesmo do sul e sudeste do Brasil, a exemplo da anta (Tapirus terrestris) e de
felinos em geral. Para estas espécies, dependentes de grandes espacos territoriais, a
manutencdo de &reas naturais em condi¢cbes integras, se possivel interligadas entre si,
consiste na principal estratégia capaz de garantir sua perpetuidade.

As areas das classes 7 a 9 da paisagem consistem naquelas onde ha uma maior
possibilidade de interligacdo dos remanescentes vegetacionais, condicdo que propiciaria a
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formacdo de continuos ambientais ao longo da paisagem e garantiria, em tese, a
manutencdo dos fluxos ecoldgicos e, consequentemente, dos processos de trocas génicas
entre as populacfes. A estratégia de utilizacdo de areas ingremes e vales de rios para a
formacdo de corredores ecolégicos tem sido adotada em diversas regides do territorio
brasileiro, com alguns resultados ja alcancados em relagcdo a conectividade de é&reas
naturais e, consequentemente, fortalecimento dos esforcos de conservacdo destas e das
comunidades biolégicas (e.g., Araujo, 2014; IBAMA, 2015). Entretanto, ainda ha uma
caréncia de informacdes sobre a ocupacdo de tais corredores pelas espécies de interesse,
bem como em sua viabilidade como elemento facilitador da conectividade genética entre as
populacgdes.

As condicdes observadas nas areas acima citadas do municipio de Toledo, bem como a
prépria diversidade bidtica associada as areas avaliadas, geram uma oportunidade singular
de ampliagdo dos esforcos de conservacdo, tanto em relacdo a ecossistemas terrestres
guanto aquaticos, bem como de desenvolvimento de estudos que corroborem a viabilidade e
a efetividade de criacdo de corredores ecologicos como estratégia de perpetuacdo da
biodiversidade em nivel local. Exemplos de tais estudos sao requeridos pela comunidade
técnica e cientifica em nivel nacional como forma a se desenvolver uma modelagem para a
criagdo dos melhores lay-outs de corredores de forma a conduzi-los aos seus objetivos de
criacdo. Considerando que Toledo contempla o segundo estudo nacional sobre estratégias
para conservacao da biodiversidade em nivel municipal, o desenvolvimento de tais estudos
poderdo fortalecer a imagem do municipio perante as demais unidades federativas e a
Unido.

Além das areas acima identificadas, demais por¢des do territorio também revelaram alguns
locais com remanescentes significativos, em geral localizados nos talvegues dos principais
rios regionais (com destaque ao Guagu, ao Marreco e as cabeceiras do Toledo). A
diversidade bidtica desses locais, entretanto, demonstrou-se reduzida em relacao as areas
anteriormente citadas, condicdo esta possivelmente decorrente da maior taxa de isolamento
das areas, da maior intensidade do efeito de borda (evidenciado pela grande densidade de
cipds) e de pressfes derivadas da agricultura intensiva e da ocupacao humana no entorno.
Ainda assim, alguns remanescentes apresentam diversidade biotica significativa (a exemplo
da Reserva das Perobas e da Mata da Vinicola Dezem), a qual demanda a realizagédo de
acOes de manejo do ecossistema com vistas a prote¢do. Tais areas poderdo, em um cenario
de estabelecimento de estratégias de conservacao em nivel macro, funcionar como bancos
genéticos para recuperacao de areas alteradas ou como stepping stones para processos de
deslocamento da fauna entre demais remanescentes.

Da mesma forma, em relacdo a area urbana, as trés areas a agregarem uma diversidade
bidtica significativa consistiram nas RPPN locais e na regido do Salto Sdo Francisco. As
demais areas avaliadas, compostas pelos parques urbanos (lineares ou ndo), apresentaram-
se bastante empobrecidos, sendo intensamente pressionados pela alta incidéncia de
espécies exéticas, acumulos de residuos, lancamentos de efluentes e agrotoxicos, dentre
outros fatores. Entretanto, deve-se ressaltar o ineditismo das acdes de recuperacdo e
conservacgdo que vém sendo implementadas pelo municipio, a qual tem objetivado inclusive
o retorno da biodiversidade regional.

Obviamente, as areas urbanas ndo chegaréo a contemplar toda a riqueza de espécies ora
inventariada para o municipio. Entretanto, espera-se que, com o0 desenvolvimento da
vegetacdo nas areas em recuperacdo, haja uma maior diversificacdo da fauna local, a qual
podera culminar na recolonizacdo das areas por espécies de diferentes guildas troficas e,
assim, garantir a perpetuidade das é&reas sem necessidade de novas (e custosas)
intervencbes humanas. Em uma escala mais reduzida, portanto, tais esforcos poderdo
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culminar em melhoria da qualidade de vida da populacdo local, na medida em que a
recuperacdo se ampliar e se traduzir em melhor qualidade hidrica e outros servigos
ecossistémicos atrelados a biodiversidade local.

Ainda no contexto da area urbana, Toledo apresenta uma condicdo facilitadora para a
recuperacao ambiental de areas degradadas. A presenca das RPPN em areas proximas aos
parques, por exemplo, € uma condi¢do bastante favoravel, uma vez que tais areas podem
funcionar como fontes de espécies para a colonizagdo dos locais em processo de
recuperacao (tais como os parques lineares) em uma relacdo do tipo fonte-poco e/ou como
locais passiveis de obtencdo de sementes e propagulos de espécies vegetais nativas para
plantios.

Em relacdo aos ecossistemas aquaticos, o trabalho de campo demonstrou ser satisfatério
para realizar o levantamento de peixes e macroinvertebrados, permitindo ainda detectar o
estado de conservagédo das diferentes bacias hidrograficas da regido e apontar os principais
agentes estressores nos locais de estudo.

No tocante tanto a peixes quanto a macroinvertebrados, as principais colabora¢des deste
estudo foram a realizacdo de levantamentos em localidades ainda ndo amostradas e,
também, a ampliacdo do nimero de taxa naquelas ja amostradas. Outro aspecto relevante
foi a identificagdo dos macroinvertebrados ao nivel genérico, enquanto a maioria dos
estudos previamente desenvolvidos na regido apresentaram seus resultados ao nivel de
familias.

Uma analise comparada entre os resultados deste estudo de campo com os trabalhos
realizados anteriormente na regido (apresentados por ocasido do levantamento de dados
secundarios) demostra que, de fato, Toledo apresenta uma diversidade bidtica superior
aguela ora registrada. Salienta-se que, para um estudo mais completo, seria necessario
investigar pelo menos trés estacdes de coleta em cada sub-bacia, o que sera recomendado
para programas futuros de monitoramento. O uso de metodologias de coleta como as que
foram utilizadas deve ser aplicado de forma a padronizar o esforco. Ademais, o desenho
amostral deve ser replicado em diferentes épocas do ano para avaliar as variacdes
inerentes a cada populacao frente aos parametros abioticos.

Um fator relevante foi a presenca da espécie exética Oreochromys niloticus e de espécies
resistentes as alteragées ambientais como Heptapterus mustelinus. A baixa relag@o entre os
indices de diversidade e equitabilidade provavelmente se deve a dominancia elevada de
algumas espécies como Astyanax fasciatus, independentemente das condicbes ambientais.
Apesar das alteragbes em muitos ambientes, as espécies nativas ainda tém encontrado
hébitats para sua sobrevivéncia. Nesse sentido, ainda, destaca-se a presenca, em diversos
locais, de espécies indicadoras de aguas em bom estado e/ou que poderdo ser objeto de
recuperacao de sua qualidade mediante a adocdo de acbes de conservacdo. Destaca-se,
nesse sentido, o registro de Aegla, a qual poderd ser amplamente utilizada para
monitoramento das a¢des de recuperacao e controle.

Como comentado por Castro & Casatti (1997), levantamentos sobre as espécies de peixes
ja foram feitos em grande quantidade para a bacia do alto Parana, e agora € necessario
incluir informacdes gerais sobre os ambientes de riachos ndo apenas quanto a biota, mas
também em relacdo as caracteristicas fisicas do local e seus parametros abioticos.

Em sintese, o diagndstico realizado demonstra que Toledo detém uma parcela significativa

da biodiversidade original da regido oeste paranaense. Entretanto, conflitos entre a
ocupacao e uso do solo e as espécies foram evidenciados em praticamente todos os locais
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avaliados, tendo por base pressGes como a fragmentacao florestal, incidéncia de efeito de
borda em grande parte dos remanescentes, perda de qualidade hidrica, ampliacdo da area
urbana, caga e atropelamentos de animais silvestres, dentre outros fatores. Apesar disso, a
cobertura florestal ainda presente e as possibilidades de interligacdo de grande parte dos
remanescentes regionais, em determinadas parcelas do territério do municipio, permitem
inferir que é possivel a proposicao de acdes para a melhoria das condicdes ambientais dos
ecossistemas e para a protecdo local dos componentes da biodiversidade (ecossistemas,
espécies e diversidade genética das populacdes).

As possibilidades acima permitirdo identificar e propor estratégias para implementagédo, em
Toledo, de atividades que reflitam os objetivos da Convencédo sobre Diversidade Biologica e
da Lei de Protecéo da Mata Atlantica (Lei n°11.428/06). Porém, mais do que atender a um
escopo politico ou legal, deve-se salientar que a conservacdo dos remanescentes de
ecossistemas locais e até mesmo sua recuperagdo gerardo aspectos praticos de melhoria
da qualidade de vida da populagdo. Podem ser citadas, nesse sentido, que a ampliacdo da
cobertura vegetal podera reduzir os efeitos climaticos severos que afetam a agricultura e a
infraestrutura regionais, bem como auxiliar no combate a pragas agricolas, na medida em
gue 0s ecossistemas naturais contribuem com a presenca de predadores de tais espécies.
Por fim, € na manutenc@o de amostras de ecossistemas naturais que muitos outros servicos
ecossistémicos poderdo ser obtidos, tais como reducdo de processos erosivos, manutencao
da qualidade e da disponibilidade hidrica, obtencao de produtos como farmacos e espécies
de potencial paisagistico, desenvolvimento de atividades educativas e recreativas, dentre
outros aspectos. Considerando o atual cenario da paisagem de Toledo, infere-se que todas
estas condicfes sdo passiveis de serem verificadas com o desenvolvimento de acdes de
conservacao ambiental.
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Anexo 3.01 — Relacéo das Espécies da Flora Registradas no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO
FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana AreaRural
RD CS|AS PV SP|CC|NT|RH|VS|SF|LG|Dz MS SS|RP

ACANTHACEAE

Ruellia brevifolia (Pohl) C.Ezcurra pingo-de-sangue FES X X X
ANACARDIACEAE

Astronium graveolens Jacq. guaritq ECO X

Lithrea brasiliensis Marchand aroeira ECO/FES/VZ X X X | X X X X X X | X

Lithrea molleoides (Vell.) Engl. aroeira-periquita ECO/FES/VZIVS X XX X X

Mangifera indica L. mangueira ECO/FES/VZIVS X X | X|X X

Schinus terebinthifolius Raddi aroeira-vermelha ECO/FES/VZ X X | X X1 X X X X | X

Tapirira guianensis Aubl. camboata \Y/4 X
ANNONACEAE

Annona cacans Warm. ariticum ECO/FES/VZ X X X X X X X X | X

Annona muricata L. graviola FES X

Annona neosalicifolia H.Rainer ariticum ECO/VZ X

Annona sylvatica A. St.-Hill. ariticum-do-mato FES

Duguetia lanceolata A.St.-Hil. corticeira \/4
APOCYNACEAE

Aspidosperma polyneuron Muill.Arg. peroba-rosa ECO/FES/VZ X X

Tabernaemontana hystrix Steud. leiteiro ECO/FES/VZIVS | X X | X X X X | X X | XX X X | X
AQUIFOLIACEAE

llex paraguariensis A.St.-Hil. erva-mate FES/VZ X

llex theezans Mart. ex Reissek cauna FES X
ARACEAE

Monstera adansonii Schott imbé-furado VS X

Monstera deliciosa Liebm. costela-de-adao VS X

Philodendron bipinnatifidum Schott banana-de-macaco ECO/FES/VS X | X X | X|X X X | X X X|X| X[ X[|X|X[|X

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).
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LOCALIDADES DE REGISTRO

FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana AreaRural
RD|RV|CS|AS|SJ |PV|DB|SP|CC|NT|RH|VS|SF|LG|DZ |RM|MS|GU|SS |RP |QP|OT

ARACEAE

Philodendron elegans K.Krause filodendro-elefante VS X

Pistia stratiotes L. alface-d'agua VS X

Syngonium podophyllum Schott aninga-cinco-dedo S X
ARALIACEAE

Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al. mandioc&o ECO/FES X X X X
ARECACEAE

Euterpe edulis Mart. palmito-jucara ECO/FES/IVS X X X X

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva ECO/FES/IVZIVS | X | X | X | X | X | X | X | X X | X XX X[ X|X[|X]|X|X]|X
ARISTOLOCHIACEAE

Aristolochia triangularis Cham. & Schitdl. cip6-milhome FES X X
ASPARAGACEAE

Dracaena fragrans (L.) Ker Gawl. pau-d'agua VS X

Yucca guatemalensis Baker iuca VZIVS X X
ASTERACEAE

Achyrocline satureioides (Lam.) DC. macela VS X

Baccharis dracunculifolia DC. vassourinha FES X

Mikania glomerata Spreng. guaco ECO/FES X | X X X X X X

Mogquiniastrum polymorphum (Less.) G. Sancho cambara ECO/NVZ X X

Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme vassourao-branco FES X

Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. vassourao-preto \/4 X
BALSAMIACEAE

Impatiens walleriana Hook .F. beijinho ECO/FES/VZIVS | X | X X X | X X X X
BERBERIDACEAE

Berberis laurina Billb. espinho-de-judeu FES X

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).




Anexo 3.01 — Relacéo das Espécies da Flora Registradas no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO
FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana Area Rural
RD|RV|CS|AS|SJ |PV|DB|SP|CC|NT|RH|VS|SF|LG|DZ |RM|MS|GU|SS |RP |QP|OT
BIGNONIACEAE
Amphilophium paniculatum (L.) Kunth cipé-d'agua ECO/FES X X
Handroanthus albus (Cham.) Mattos ipé-amarelo-da-serra ECO/FES/VZ X | X X X | X X X XIX|X[X]|X|X
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos ipé-amarelo FES/VZIVS X X | X X
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos ipé-roxo ECO/FES/VZ X | X X X | X X X XIX|X[X]|X|X
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos ipé-roxo ECO/FES/VZ X | X X | X
Jacaranda cuspidifolia Mart. jacaranda VZIVS XX
Jacaranda micrantha Cham. caroba ECO/FES/VZ X X X X X X
Pyrostegia venusta (Ker Gawl.) Miers flor-de-sdo-jodo ECO/FES/IVS X | X X | X|X X X | X X | X X
Tecoma stans (L.) Juss ex. Kenth ipé-de-jardim FES X
BORAGINACEAE
Cordia americana (L.) Gottschling & J.S.Mill. guajuvira ECO/FESIVZNS | X | X [ X | X[ X[ X[ X[ X[ X|X|X[X|X|X|X[|X|X[|X|X[X]|X
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. louro ECO /VZ X X
Heliotropium transalpinum Vell. borragem-crista-de-galo FES X
Varronia multispicata (Cham.) Borhidi louro FES X
BROMELIACEAE
Aechmea distichantha Lem. caraguata FES X X XXX
Billbergia nutans H.H.Wendl. ex Regel bromélia FES X | X X X X
Billbergia zebrina (Herb.) Lindl. bromélia ECO/FES X X
Tillandsia geminiflora Brongn. cravo-do-mato ECO/FES X | X X X X
Tillandsia mallemontii Glaz. ex Mez barba-de-pau ECO/FES X | X X X X X
Tillandsia recurvata (L.) L. cravo-do-mato ECO/FES X | X X | X|X X X X X| X[ X[|X|X|X
Tillandsia tenuifolia L. cravo-do-mato ECO/FES X X
Tillandsia tricholepis Baker cravo-do-mato ECO/FES X X X
Vriesea friburgensis Mez bromélia FES X X

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).
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LOCALIDADES DE REGISTRO

FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana Area Rural
RD|RV|CS|AS|SJ |PV|DB|SP|CC|NT|RH|VS|SF|LG|DZ |RM|MS|GU|SS |RP |QP|OT

CACTACEAE

Cereus hildmannianus K.Schum. mandacaru FES X

Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. dama-da-noite ECO/FES X | X XXX X X XIX|X[X]|X|X

Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott rabo-de-rato ECO/FES X X X X

Pereskia cf. aculeata Mill. ora-pro-nébis FES X

Rhipsalis floccosa Salm-Dyck ex Pfeiff. cacto-macarrao ECO/FES X | X XXX X X XIX|X[X]X|X

Rhipsalis teres (Vell.) Steud. cacto-macarréo ECO/FES X | X X | X|X X X XX | X[ X[X|X
CALOPHYLLACEAE

Calophyllum brasiliense Cambess. guanandi FES X
CANNABACEAE

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. jod-mirim FES X

Trema micrantha (L.) Blume candidva ECO/FES X | X X[ X]|X X X XIX|X[X]|X|X
CARICACEAE

Jacaratia spinosa (Aubl.) A.DC. jaracatia ECO/FES X | X X X| XX X
CHRYSOBALANACEAE

Licania tomentosa (Benth.) Fritsch oiti VS X
COMBRETACEAE

Terminalia catappa L. sete-copas VS X
COMMELINACEAE

Dichorisandra sp. 1 dicorizandra FES X
CONVOLVULACEAE

Merremia quinquefolia (L.) Hallier f. cinco-folhas VS X
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum deciduum A. St. Hil. cocéo \/4 X

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).




Anexo 3.01 — Relacéo das Espécies da Flora Registradas no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO

FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana Area Rural
RD|RV|CS|AS|SJ |PV|DB|SP|CC|NT|RH|VS|SF|LG|DZ |RM|MS|GU|SS |RP |QP|OT
EUPHORBIACEAE
Actinostemon concolor (Spreng.) Mill.Arg. laranjeira-do-mato ECO/NVZ X X
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. tanheiro FES X X
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg. tapia ECO/FES/VZIVS XIX]|X[X|X[X|X[X|X|X[X|X|X|X]|X]|X[]X]|X[|X]|X
Croton urucurana Baill. pau-de-sangue ECO/FES/VZ X | X X
Dalechampia stipulacea Mull.Arg. desconhecido FES X
Gymnanthes klotzschiana Mull.Arg. branquilho FES X | X X X X XX X[X]|X[|X
Micrandra elata (Didr.) Mull.Arg. leiteiro-branco \/4 X
Ricinus communis L. mamona ECO/VZIVS XX X
Sapium glandulosum (L.) Morong leiteiro ECO/FES X | X X X X | X X XX | X[ X[X|X
Sebastiania brasiliensis Spreng. leiteiro-branco FES X
FABACEAE
Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul angico ECO/VZ X X
Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F.Macbr. grapia ECO/FES/VZ X X X
Bauhinia forficata Link pata-de-vaca FES/VZ X X | X X
Caesalpinia echinata Lam. pau-brasil \/4 X
Calliandra brevipes Benth. caliandra FES X
Calliandra foliolosa Benth sarandi ECO/FES X X X
Calliandra tweedii Benth. cobéia FES X
zwllgiizt?\:du;hlberglana (Hassl.) M.J.Silva & feijao-cru ECONZ X
Dalbergia brasiliensis Vogel marmeleiro ECO/FES X
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton rabo-de-bugio ECO/NVZ X X
Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. flamboyant FES/VS X X
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong timbalva ECO/FES/VZ X X X

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).




Anexo 3.01 — Relacéo das Espécies da Flora Registradas no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO
FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana Area Rural
RD|RV|CS|AS|SJ |PV|DB|SP|CC|NT|RH|VS|SF|LG|DZ |RM|MS|GU|SS |RP |QP|OT

FABACEAE

Erythrina falcata Benth. corticeira-da-serra FES X

Erythrina speciosa Andrews mulungu FES X

Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taub. suruca FES X

Holocalyx balansae Micheli alecrim ECO/VZ X X

Inga sessilis (Vell.) Mart. inga ECO/FES/VZ X X X X

Inga vera Willd. inga ECO/FES X X X

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit inga-do-brejo ECO/FES/VZIVS X X|X|X|X X | X X | X

Machaerium acutifolium Vogel jacaranda-do-campo FES X

Machaerium brasiliense Vogel sapuva FES X

,'l\-\/lzu:\l/fcrli campestris (Mart. ex Benth.) M.J. Silva & A M.G. rabo-de-bugio FES X

Myrocarpus frondosus Allemé&o cabrelva ECO/FES X X X

Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan angico-vermelho ECO/FES/IVZIVS | X | X | X | X | X | X | X | X X X X|X| X[ X[|X|X[|X

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. canafistula ECO/FES/VZ X X X

Phanera variegata (L.) Benth. pata-de-vaca ECO/VS X X

E.cghgfgfcl’lg pluviosa var. peltophoroides (Benth.) sibipiruna ECO/EESVZVS | X | X | x % | x X

Schizolobium parahyba (Vell.) Blake guapuruvu VS X

Tipuana tipu (Benth.) Kuntze tipuana FES/VZIVS X X | X X
HYPOXIDACEAE

Molineria capitulata (Lour.) Herb. capim-palmeira ECO/FES X X X X
LAMIACEAE

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke taruma vz X
LAURACEAE

Cinnamomum verum J.Presl| canela FES/VZIVS X XX X

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).




Anexo 3.01 — Relacéo das Espécies da Flora Registradas no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO

FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana AreaRural
RD|RV|CS|AS|SJ |PV|DB|SP|CC|NT|RH|VS|SF|LG|DZ |RM|MS|GU|SS |RP |QP|OT

LAURACEAE

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. canela-garuva ECO/FES X | X X X

Nectandra grandiflora Nees canela amarela FES X X

Nectandra lanceolata Nees canela amarela ECO/FES X X X X X

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez canelinha ECO/FES/VZ X X X

Nectandra membranacea (Sw.) Griseb. canela-branca FES X X X X X

Nectandra nitidula Nees canela FES/VZ X X

Nectandra sp. 1 canela-ferrugem FES X

Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer canela-sassafras ECO/FES X X

Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso imbuia ECO X

Ocotea puberula (Rich.) Nees canela-guaica ECO/VZ X X

Persea americana Mill. abacateiro VZIVS X X
LAXMANNIACEAE

Cordyline spectabilis Kunth & Bouché uvarana ECO/FES X X X
LECYTHIDACEAE

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze jequitiba FES X X
LOGANIACEAE

Strychnos brasiliensis Mart. espordo-de-galo ECO/NVZ X X
LYTHRACEAE

Lagerstroemia indica L. estremosa FES/VZIVS X | X X
MALVACEAE

Bastardiopsis densiflora (Hook. & Arn.) Hassl. louro-branco ECO/FES/VZ X X X

Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna paineira ECO/FES/VZ X X X X

Guazuma ulmifolia Lam. mutambo \/4 X

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).




Anexo 3.01 — Relacéo das Espécies da Flora Registradas no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO

FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana AreaRural
RD|RV|CS|AS|SJ |PV|DB|SP|CC|NT|RH|VS|SF|LG|DZ |RM|MS|GU|SS |RP |QP|OT
MALVACEAE
Heliocarpus popayanensis Kunth algodoeiro FES X
Luehea candicans Mart. & Zucc. mutamba-preta FES X
Luehea divaricata Mart. & Zucc. acoita-cavalo ECO/FES X | X XXX X X X[ X|X|X X | X
MELASTOMATACEAE
Leandra australis (Cham.) Cogn. pixirica ECO/FES X X
Leandra laevigata (Triana) Cogn. pixirica FES X
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin jacatirdo-acu FES X
MELIACEAE
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjarana ECO/FES X | X X | X|X X | X X XX | X[ X[X|X
Cedrela fissilis Vell. cedro-vermelho ECO/FES X | X X | X|X X1 X X XIX|X[X]X|X
Guarea guidonia (L.) Sleumer camboata FES X
Guarea kunthiana A.Juss. baga-de-morcego ECO/FES/VZ X X X
Guarea macrophylla Vahl café-bravo ECO/FES X | X X | X|X X | X X XX | X[ X[X|X
Melia azedarach L. cinamomo VZIVS X X
Trichilia sp. 1 catigua ECO/NZ X X
MONIMIACEAE
Hennecartia omphalandra J.Poiss. canema FES X X X
Mollinedia widgrenii A.DC. molinedia FES X
MORACEAE
Ficus auriculata Lour. figueira-chilena FES/VZ X X | X
Ficus elastica Roxb. ex Hornem. figueira VZIVS X X
Ficus eximia Schott figueira-branca FES X
Morus nigra L. amora FES/VZ X | X|X X X
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al. pau-cincho ECO/FES/IVZINS | X | X | X | X | X | X | X | X X | X X X|X| X[ X[|X|X[|X

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).




Anexo 3.01 — Relacéo das Espécies da Flora Registradas no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO
FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana Area Rural
RD|RV|CS|AS|SJ |PV|DB|SP|CC|NT|RH|VS|SF|LG|DZ |RM|MS|GU|SS |RP |QP|OT
MUNTINGIACEAE
Muntingia calabura L. cereja VvZ X
MYRTACEAE
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg maria-preta ECO/FES/VZIVS | X | X XX XX X X X XIX|X[X]|X|X]|X
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg sete-capotes FES X
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg guabiroba ECO/FES/VZ X XXX X X X | X X
Eucalyptus grandis W. Hill eucalipto FES/VS X X X
Eugenia francavilleana O.Berg guamirim \/4 X
Eugenia involucrata DC. cereja-do-rio-grande FES/IVZ X X | X
Eugenia pyriformis Cambess. uvaia FES X
Eugenia sonderiana O.Berg guamirim \/4 X
Eugenia uniflora L. pitanga ECO/FES/IVZIVS | X | X | X | X | X | X | X | X X | X X XX [ X|X[X[|X]|X
Myrcia glabra (O.Berg) D.Legrand guamirim-aracé \/4 X
Myrcia selloi (Spreng.) N.Silveira cambuizinho-vermelho | ECO/FES/VZ/IVS | X | X X|X|X|X X| XX X X|X|X[X[|X|X|X
Myrcianthes pungens (O.Berg) D.Legrand guabiju FES X | X
Plinia rivularis (Cambess.) Rotman guaburiti FES X
Psidium cattleianum Sabine araca FES/VZ X X | X X | X
Psidium guajava L. goiabeira ECO/VS X X
Psidium salutare (Kunth) O.Berg araca-do-campo \/4 X
Psidium sartorianum (O.Berg) Nied cambu \/4 X
Syzygium cumini (L.) Skeels jambolao VS X
NYCTAGINACEAE
Bougainvillea glabra Choisy bougavile ECO/FES/VZ X X | X X
OLEACEAE
Ligustrum japonicum Thunb. ligustro VZIVS X X

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).




Anexo 3.01 — Relacéo das Espécies da Flora Registradas no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO
FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana AreaRural
RD|RV|CS|AS|SJ |PV|DB|SP|CC|NT|RH|VS|SF|LG|DZ|RM|MS|GU|SS |RP |QP|OT
OLEACEAE
Ligustrum lucidum W.T.Aiton alfeneiro ECO/FES/VZIVS | X | X | X X | X | X|X X
ORCHIDACEAE
Aspidogyne kuczynskii (Porsch) Garay orquidea-da-terra FES X
Brasiliorchis chrysantha (Barb.Rodr.) R.B.Singer et al. orquidea FES X
Brassavola tuberculata Hook. orquidea FES X
Campylocentrum cf. ulaei Cogn. micro-orquidea FES X
Campylocentrum grisebachii Cogn. micro-orquidea FES X
Capanemia micromera Barb.Rodr. micro-orquidea FES X X | X
Catasetum fimbriatum (C.Morren) Lindl. orquidea ECO X
Corymborkis flava (Sw.) Kuntze orquidea-da-terra ECO/FES X X X X
Cyclopogon elegans Hoehne orquidea-da-terra FES X
Cyclopogon longibracteatus (Barb.Rodr) Schltr. orquidea-da-terra FES X X X
Dichaea sp. 1 micro-orquidea FES X
Epidendrum henschenii Barb.Rodr. orquidea FES
Ef’ﬁ_’&lsiﬁ‘i;;ssarwdes (Lindl.) M.W.Chase & orquidea ECOIFES X | x X | x| x X | x X X[ x| x|x|x
(N3.o|_r|ri1ve§ls"£|ti:rrr1]glora (Booth ex Lindl.) M.W.Chase & orquidea FES X
Leptotes unicolor Barb.Rodr. micro-orquidea FES X
Miltonia flavescens Lindl. orquidea FES X
Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. orquidea-da-terra ECO/FES X | X X X X | X X XX | X[ X[|X|X
Sanderella discolor (Barb.Rodr.) Cogn. micro-orquidea FES X
Sarcoglottis ventricosa (Vell.) Hoehne orquidea-da-terra FES X X X
L”ﬁhvc\’ﬁlﬁgm‘sm pumilum (Lindl) M.W.Chase & orquidea-mitda ECOIFESIVZ X X X | X X X X | x| x| x|x

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).



Anexo 3.01 — Relacéo das Espécies da Flora Registradas no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO

FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana AreaRural
RD|RV|CS|AS|SJ |PV|DB|SP|CC|NT|RH|VS|SF |LG|DZ [RM|MS|GU|SS |RP|QP|OT
ORCHIDACEAE
Zygopetalum maxillare Lodd. orquidea-azul FES X
PASSIFLORACEAE
Passiflora sp. 1 maracuja-do-mato ECO/FES X X X
PENTAPHYLACACEAE
Ternstroemia brasiliensis Cambess. pinta-noiva \/4 X
PHYLLANTHACEAE
Hyeronima alchorneoides Alleméo licurana \Y/4 X
PHYTOLACCACEAE
Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms pau-d'alho ECO/NZ X X
PINACEAE
Pinus spp. pinus VZ X
PIPERACEAE
Peperomia catharinae Mig. erva-de-vidro FES X
Peperomia tetraphylla (G.Forst.) Hook. & Arn. erva-de-vidro FES X
Peperomia urocarpa Fisch. & C.A.Mey. erva-de-vidro FES X
Piper aduncum L. falso-jaborandi ECO/FES/IVZINS | X | X | X | X | X | X | X | X X1 X X XX [X|X[X[|X]|X
Piper amalago L. falso-jaborandi ECO/FES X | X X | X|X X | X X XX | X[ X[|X|X
Piper dilatatum Rich. pariparoba-murta FES X
Piper gaudichaudianum Kunth falso-jaborandi ECO/FES X | X X | X|X X | X X XX | X[ X[X|X
POACEAE
Coix lacryma-jobi L. conta-de-lagrima FES X | X
Olyra cf. humilis Nees taboca ECO X
PODOSTEMACEAE
Podostemum distichum (Cham.) Wedd. desconhecido FES X

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).




Anexo 3.01 — Relacéo das Espécies da Flora Registradas no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO
FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana Area Rural
RD|RV|CS|AS|SJ |PV|DB|SP|CC|NT|RH|VS|SF|LG|DZ |RM|MS|GU|SS |RP |QP|OT

POLYGONACEAE

Polygonum acuminatum Kunth erva-de-bicho VS X
PONTEDERIACEAE

Eichhornia crassipes (Mart.) Solms aguapé S X
PRIMULACEAE

Myrsine umbellata Mart. capororoca FES/VZ X X X X X[ X|X|X]|X
PROTEACEAE

Grevillea robusta A.Cunn. ex R.Br. grevilhe FES/VZ X X

Roupala montana Aubl. carne-de-vaca ECO/FESIVZIVS | X | X [ X | X | X | X | X | X | X | X | X X|X|X]|X X|X|X|X
RHAMNACEAE

Hovenia dulcis Thunb. uva-do-japao ECO/FES/VZ X X X X
ROSACEAE

Eriobotrya japonica (Thumb.) Lindl ameixa-amarela FES X X X X X

Prunus myrtifolia (L.) Urb. pessegueiro-do-mato FES X

Rubus brasiliensis Mart. amora-do-mato FES X

Rubus erythroclados Mart. ex Hook.f. amora-silvestre FES X

Rubus sp. 1 framboesa FES X
RUBIACEAE

Manettia luteo-rubra (Vell.) Benth. coral FES X

Psychotria leiocarpa Cham. & Schitdl. cafeeiro-do-mato FES X

Psychotria suterella Mill.Arg. araca-de-macaco FES X
RUTACEAE

Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. pau-marfim ECO/FES/VZ X X X X X X X X | X

Citrus limon (L.) Osbeck limoeiro FES X | X

Citrus sinensis (L.) Osbeck laranjeira ECO/FES X X X

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).




Anexo 3.01 — Relacéo das Espécies da Flora Registradas no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO

FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana Area Rural
RD|RV|CS|AS|SJ |PV|DB|SP|CC|NT|RH|VS|SF|LG|DZ |RM|MS|GU|SS |RP |QP|OT
RUTACEAE
Esenbeckia febrifuga (A.St.-Hil.) A. Juss. ex Mart. pau-marfin-middo ECO X
Esenbeckia grandiflora Mart. guaxupita FES X
Esenbeckia leiocarpa Engl. guaranta ECO X
Helietta apiculata Benth. canela-de-veado ECO/FES X[ X| XX X X1 X X X | X X
Murraya paniculata (L.) Jack falsa-murta FES/VZ X X | X
Pilocarpus pennatifolius Lem. cutia-branca ECO/NVZ X X
Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-cadela ECO/FES X | X X X XX XXX
SALICACEAE
Casearia sylvestris Sw. guacatunga ECO/FES/VZ X X X X
SAPINDACEAE
Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. vacum ECO/FES X | X X[ X]|X X X X | X X | X
Allophylus guaraniticus (A.St.-Hil.) Radlk. vacum ECO/FES X | X X X X X X | X
Cupania vernalis Cambess miguel-pintado ECO/FES/VS X| X[ X|X|X]|X X X1 X X XIX|X[X]|X|X]|X
Diatenopteryx sorbifolia Radlk maria-preta ECO/NZ X X
Matayba elaecagnoides Radlk. miguel-pintado ECO/FES/VS X| X[ X|X|X]|X X X1 X X XIX|X[X]|X|X]|X
Serjania meridionalis Cambess. cipo-timbo ECO X
SAPOTACEAE
(é::glllsophyllum gonocarpum (Mart. & Eichler ex Mig.) aguai ECONZ X X
SOLANACEAE
Brugmansia suaveolens (Willd.) Bercht. & Presl. trombeteira FES X
Brunfelsia uniflora (Pohl) D.Don manacé FES X
Solanum flaccidum Vell. joa-cipo-cheiroso FES X
Solanum mauritianum Scop. fumo-bravo ECO/FES/IVS X X X

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).




Anexo 3.01 — Relacéo das Espécies da Flora Registradas no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO

FAMILIA / ESPECIE NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana Area Rural
RD|RV|CS|AS|SJ |PV|DB|SP|CC|NT|RH|VS|SF|LG|DZ |RM|MS|GU|SS |RP |QP|OT
URTICACEAE
Cecropia glaziovii Snethl. embauba-vermelha ECO/VZ X X
Cecropia pachystachya Trécul embauba-branca ECO/FES/IVZIVS | X | X [ X | X [ X | X [ X | X [ X | X | X XXX [|X|X[X]|X[|X]|X
Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wedd. urtigdo ECO/FES X X1 X
VERBENACEAE
Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. lixeira ECO/VZ X X
VIOLACEAE
Pombalia bigibbosa (A.St.Hil.) Paula-Souza desconhecido FES X
ZINGIBERACEAE
Hedychium coronarium J.Koenig lirio-do-brejo FES X
ARAUCARIACEAE
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze pinheiro-do-parana ECO/FES/VZ X X | X X X X
PODOCARPACEAE
Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. pinheiro-bravo ECO/NZ X X
ASPLENIACEAE
Asplenium brasiliense Sw. samambaia FES X
CYATHEACEAE
Alsophila setosa Kaulf. xaxim-de-espinho FES X
Cyathea atrovirens (Langsd. & Fisch.) Domin xaxim-de-espinho ECO/FES X | X X | X|X X | X X X | X X | X|X
DICKSONIACEAE
Dicksonia sellowiana Hook. samambaiagu ECO X
PTERIDACEAE
Adiantopsis radiata (L.) Fée samambaia FES X
Doryopteris collina (Raddi) J.Sm. samambaia ECO/FES X X X X | XX
Doryopteris nobilis (T.Moore) C.Chr. samambaia ECO/FES X X X X | XX

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).




Anexo 3.01 — Relacéo das Espécies da Flora Registradas no Municipio de Toledo/PR

FAMILIA / ESPECIE

LOCALIDADES DE REGISTRO

NOME VULGAR TIPOLOGIA Area Urbana AreaRural
RD|RV|CS|AS|SJ |PV|DB|SP|CC|NT|RH|VS|SF|LG|DZ|RM|MS|GU|SS |RP |QP|OT
POLYPODIACEAE
Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota samambaia ECO/FES/IVZIVS | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X X|X|X|X X|X|X|X
Niphidium crassifolium (L.) Lellinger samambaia FES X
Pleopeltis minima (Bory) J. Prado & R.Y.Hirai samambaia FES X
Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston samambaia ECO/FESIVZIVS | X | X | X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X X | X|X]|X X | X|X|X
SALVINIACEAE
Salvinia adnata Desv. mururé-carrapatinho \/4 X
TOTAL GERAL 76169|20|58|84 (77|97 (27|14 |37|106| 8 |81|11|51|55|57(59(55|69|24|18

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda. (2016).

TIPOLOGIA: ECO (Zona de ecétono entre Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista); FES (Floresta Estacional Semidecidual); VZ (varzea); VS (vegetacdo secundaria).
LOCALIDADES DE REGISTRO: Area Urbana (RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque do
Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cord). Area Rural (NT: Nascentes do rio Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio
Sao Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola DEZEM; RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu —
Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das Perobas; QP: Rio Guacu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Qutras areas).




ANEXO 3.02 - MAMIFEROS REGISTRADOS DURANTE OS
ESTUDOS DE CAMPO NO MUNICIPIO DE TOLEDO/PR




Anexo 3.02 - Mamiferos Registrados Durante os Estudos de Campo no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO

GRUPO TAXONOMICO NOME COMUM - -
Area Urbana Area Rural

RD RV CS AS SJ PV DB SP CC NT RH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT

DIDELPHIMORPHIA

Didelphidae

Didelphis albiventris Gamba-de-orelha-branca X X X X
CINGULATA

Dasypodidae

Dasypus novencinctus Tatu-galinha X X X X
PILOSA

Myrmecophagidae

Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim X X

PRIMATES

Atelidae

Alouatta sp. Bugio X

Cebidae

Sapajus nigritus Macaco-prego X X

CARNIVORA

Canidae

Cerdocyon thous Cachorro-do-mato X

Felidae

Leopardus guttulus Gato-do-mato X X
Leopardus pardalis Jaguatirica X

Herpailurus yagouaroundi ~ Gato-mourisco X X
Puma concolor Puma X X
Mustelidae

Eira barbara Irara X

Lontra longicaudis Lontra X X
Galictis cuja Furdo X X

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque
do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cora; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio Sao Francisco; SF: Salto do Sao Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Refugio das
Perobas; QP: Rio Guagu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras &reas.



LOCALIDADES DE REGISTRO

GRUPO TAXONOMICO NOME COMUM ~ -
Area Urbana Area Rural

RD RV CS AS SJ PV DB SP CC NT RH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT

Procyonidae

Nasua nasua Quati X X X X X X X X X X
Procyon cancrivorus Mao-pelada X X X X X
ARTIODACTYLA

Cervidae

Mazama sp. Veado X X
Tayassuidae

Pecari tajacu Cateto X

Tayassu pecari Queixada X

PERISSODACTYLA

Tapiridae

Tapirus terrestris Anta X

RODENTIA

Sciuridae

Guerlinguetus aestuans Esquilo X X X

Caviidae

Hydrochoerus hydrochaeris Capivara X X X X
Cavia aperea Prea X X X X
Cuniculidae

Cuniculus paca Paca X X X
Dasyproctidae

Dasyprocta azarae Cutia X X X X X X X
Erethizontidae

Sphiggurus villosus Ourico X X X X X
Echimyidae

Myocastor coypus Ratao-do-banhado X X

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque
do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cora; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio Sao Francisco; SF: Salto do Sao Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Refugio das
Perobas; QP: Rio Guagu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras &reas.



LOCALIDADES DE REGISTRO

GRUPO TAXONOMICO NOME cOMUM - -
Area Urbana Area Rural
RD RV CS AS SJ PV DB SP CC NT RH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT
LAGOMORPHA
Leporidae
Lepus europaeus Lebre X X

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda., 2016.

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque
do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cora; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio Sao Francisco; SF: Salto do Sao Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Refugio das
Perobas; QP: Rio Guagu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras &reas.



ANEXO 3.03 - AVES REGISTRADAS DURANTE OS ESTUDOS DE CAMPO
REALIZADOS NO MUNICIPIO DE TOLEDO/PR




Anexo 3.03 - Aves Registradas Durante os Estudos de Campo Realizados no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO

GRUPO TAXONOMICO NOME COMUM _ _
Area Urbana Area Rural

RD RV CS AS SJ PV DB SP CC NT RH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT

TINAMIFORMES

TINAMIDAE

Crypturellus obsoletus Inhambuguacgu X

Crypturellus parvirostris Inhambu-choror6 X

Crypturellus tataupa Inambu-chinta X
Nothura maculosa Codorna-amarela X

ANSERIFORMES

ANATIDAE

Dendrocygna viduata Ireré X X X X
Amazonetta brasiliensis Ananai X X X X
GALLIFORMES

CRACIDAE

Penelope superciliaris Jacupemba X X X X X X X X

PODICIPEDIFORMES

PODICIPEDIDAE

Podilymbus podiceps Mergulh&o-cagador X
CICONIIFORMES

CICONIIDAE

Mycteria americana Cabeca-seca X
SULIFORMES

PHALACROCORACIDAE

Phalacrocorax brasilianus Bigua X X
PELECANIFORMES

ARDEIDAE

Nycticorax nycticorax Soco6-dorminhoco X X

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captagdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque
do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cora; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio Sdo Francisco; SF: Salto do Sdo Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das
Perobas; QP: Rio Guacgu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras areas.



LOCALIDADES DE REGISTRO

GRUPO TAXONOMICO NOME COMUM - -

Area Urbana Area Rural

RD RV CS AS SJ PV DB SP CC NT BRH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT

Butorides striata Socozinho X
Bubulcus ibis Garga-vaqueira X X X X
Ardea alba Garga-branca X X
Syrigma sibilatrix Maria-faceira X X
THRESKIORNITHIDAE
Plegadis chihi Caralna-de-cara-branca X
Phimosus infuscatus Tapicuru X X
CATHARTIFORMES
CATHARTIDAE
Cathartes aura Urubu-de-cabeca-vermelha X X
Coragyps atratus Urubu X X X X X
ACCIPITRIFORMES
ACCIPITRIDAE
Ictinia plumbea Sovi X
Rupornis magnirostris Gaviao-carijé X X X X X X
Buteo brachyurus Gaviado-de-cauda-curta X
GRUIFORMES
ARAMIDAE
Aramus guarauna Carao
RALLIDAE
Aramides saracura Saracura-do-mato X X X X X X X
Pardirallus nigricans Saracura-sana X
Gallinula galeata Frango-d’agua-comum X X X
Gallinula melanops Frango-d’agua-carijé X X
Fulica rufifrons Carqueja-de-escudo-vermelho X
Fulica leucoptera Carqueja-de-bico-amarelo X

HELIORNITHIDAE

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captagdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque
do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cora; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio Sdo Francisco; SF: Salto do Sdo Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das
Perobas; QP: Rio Guacgu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras areas.



LOCALIDADES DE REGISTRO

GRUPO TAXONOMICO NOME COMUM - -

Area Urbana Area Rural

RD RV CS AS SJ PV DB SP CC NT BRH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT

Heliornis fulica Picaparra X
CHARADRIIFORMES
CHARADRIIDAE
Vanellus chilensis Quero-quero X X X X X X X X X
RECURVIROSTRIDAE
Himantopus melanurus Pernilongo-de-costas-brancas X
JACANIDAE
Jacana jacana Jagana X X
COLUMBIFORMES
COLUMBIDAE
Columbina talpacoti Rolinha X X X X X X
Columbina picui Rolinha-picui X X X
Columba livia Pombo-doméstico X X
Patagioenas picazuro Asa-branca X X X X X X X X
Patagioenas cayennensis Pomba-galega X X X X X X X
Zenaida auriculata Avoante X X X X X X X X X X X
Leptotila verreauxi Juriti-pupu X X X X X X X
Leptotila rufaxilla Juriti-de-testa-branca X
Geotrygon violacea Pariri X
CUCULIFORMES
CUCULIDAE
Piaya cayana Alma-de-gato X X X X X X X X
Crotophaga ani Anu-preto X X X X X X X X X
Guira guira Anu-branco X X X X X X
Tapera naevia Saci X
Dromococcyx phasianellus Peixe-frito-verdadeiro X

STRIGIFORMES

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captagdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque
do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cora; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio Sdo Francisco; SF: Salto do Sdo Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das
Perobas; QP: Rio Guacgu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras areas.



LOCALIDADES DE REGISTRO

GRUPO TAXONOMICO NOME COMUM - -

Area Urbana Area Rural

RD RV CS AS SJ PV DB SP CC NT BRH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT

TYTONIDAE
Tyto furcata Coruja-da-igreja X
STRIGIDAE
Megascops choliba Corujinha-do-mato X
Athene cunicularia Coruja-buraqueira X X X
NYCTIBIIFORMES
NYCTIBIIDAE
Nyctibius griseus Mae-da-lua X
CAPRIMULGIFORMES
CAPRIMULGIDAE
Nyctidromus albicollis Bacurau X
Hydropsalis torquata Bacurau-tesoura X
APODIFORMES
TROCHILIDAE
Phaetornis pretrei Rabo-branco-acanelado X
Chlorostilbon lucidus Besourinho-de-bico-vermelho X X X
TROGONIFORMES
TROGONIDAE
Trogon surrucura Surucua-variado X X
CORACIIFORMES
ALCEDINIDAE
Megaceryle torquata Martim-pescador-grande X X X X X X X
Chloroceryle americana Martim-pescador-pequeno X
MOMOTIDAE
Baryphthengus ruficapillus Juruva X X
PICIFORMES
RAMPHASTIDAE

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captagdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque
do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cora; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio Sdo Francisco; SF: Salto do Sdo Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das
Perobas; QP: Rio Guacgu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras areas.



GRUPO TAXONOMICO

NOME comMmum

LOCALIDADES DE REGISTRO

Area Urbana Area Rural

RD RV CS AS SJ PV DB SP CC NT RH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT

Ramphastos dicolorus Tucano-de-bico-verde X
Pteroglossus castanotis Aragari-castanho X
Selenidera maculirostris Aragari-poca X

PICIDAE

Picumnus temminckii Picapauzinho-de-coleira X X

Veniliornis spilogaster Picapauzinho-verde-carijo X X X X
Melanerpes candidus Pica-pau-branco X X

Colaptes melanochloros Pica-pau-verde-barrado X

Colaptes campesitris Pica-pau-do-campo X X X
Celeus flavescens Pica-pau-de-cabeca-amarela X
Dryocopus lineatus Pica-pau-de-banda-branca X
CARIAMIFORMES

CARIAMIDAE

Cariama cristata Seriema X

FALCONIFORMES

FALCONIDAE

Caracara plancus Caracara X X X X X X
Milvago chimachima Carrapateiro X X X X X
Herpetotheres cachinnans Acaua X X

Micrastur ruficollis Falcao-caburé X

Falco sparverius Quiriquiri X

Falco peregrinus Falcao-peregrino X
PSITTACIFORMES

PSITTACIDAE

Brotogeris chiriri Periquito-de-encontro-amarelo X X X X

Psittacara leucophthalma Periquitao-maracana X X
Pionus maximiliani Maitaca-verde X

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captagdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque
do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cora; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio Sdo Francisco; SF: Salto do Sdo Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das
Perobas; QP: Rio Guacgu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras areas.



GRUPO TAXONOMICO

NOME comMmum

LOCALIDADES DE REGISTRO

Area Urbana

Area Rural

RD RV CS AS SJ PV DB SP CC NT RH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT

PASSERIFORMES
THAMNOPHILIDAE

Dysithamnus mentalis Choquinha-lisa X X X

Herpsilochmus rufimarginatus  Chorozinho-de-asa-vermelha X X X

Mackenziaena severa Borralhara X X X

Thamnophilus doliatus Choca-barrada X X X
Thamnophilus caerulescens Choca-da-mata X X X X X X X X
Hypoedaleus guttatus Chocéo-carij6 X
CONOPOPHAGIDAE

Conopophaga lineata Chupa-dente X

DENDROCOLAPTIDAE

Sittasomus griseicapillus Arapacu-verde X

Xiphorhynchus fuscus Arapacu-rajado X
Dendrocolaptes platyrostris Arapacu-grande X

FURNARIIDAE

Furnarius rufus Jodo-de-barro X X X X X X X X

Automolus leucophthalmus Barranqueiro-de-olho-branco X X X

Lochmias nematura Jodo-porca X X

Synallaxis frontalis Petrim X

TITYRIDAE

Pachyramphus validus Caneleiro-de-chapéu-preto X

RHYNCHOCYCLIDAE

Leptopogon amaurocephalus ~ Cabegudo X X X X X
Todirostrum cinereum Ferreirinho-rel6gio X

Poecilotriccus plumbeiceps Tororé X X X

Myiornis auricularis Miudinho X

TYRANNIDAE

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captagdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque
do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cora; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio Sdo Francisco; SF: Salto do Sdo Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das
Perobas; QP: Rio Guacgu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras areas.



LOCALIDADES DE REGISTRO

GRUPO TAXONOMICO NOME COMUM - -

Area Urbana Area Rural

RD RV CS AS SJ PV DB SP CC NT BRH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT

Tyranniscus burmeisteri Piolhinho-chiador X
Camptostoma obsoletum Risadinha X
Capsiempis flaveola Marianinha-amarela X X
Phyllomyias fasciatus Piolhinho X
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Myiarchus swainsoni Irré X
Machetornis rixosa Suiriri-cavaleiro X X X X X X X X
Megarynchus pitangua Neinei X X X X
Myiozetetes similis E:;:}%Y;Enho'de_pen%ho' X X X X
Tyrannus melancholicus Suiriri X X
Sirystes sibilator Gritador X X
Cnemotriccus fuscatus Guaracavugu X
Lathrotriccus euleri Enferrujado X
VIREONIDAE
Cyclarhis gujanensis Pitiguari X X X X X X X X X X
CORVIDAE
Cyanocorax chrysops Gralha-picaga X X X X X
HIRUNDINIDAE
Pygochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena-de-casa X X X
Progne chalybea Andorinha-grande X X
Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio X
TROGLODYTIDAE
Troglodytes musculus Corruira X X X X X X X
TURDIDAE
Turdus leucomelas Sabia-barranco X X X X X X X X X X X X X X X X
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira X X X X X
Turdus amaurochalinus Sabia-poca X X X X X

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captagdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque
do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cora; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio Sdo Francisco; SF: Salto do Sdo Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das
Perobas; QP: Rio Guacgu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras areas.



LOCALIDADES DE REGISTRO

GRUPO TAXONOMICO NOME COMUM - -

Area Urbana Area Rural

RD RV CS AS SJ PV DB SP CC NT BRH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT

Turdus albicollis Sabia-coleira X
MIMIDAE
Mimus saturninus Sabia-do-campo X X X X X X X
MOTACILIDAE
Anthus lutescens Caminheiro-zumbidor X
PASSERELIDAE
Zonotrichia capensis Tico-tico X
Arremon flavirostris Tico-tico-de-bico-amarelo X X X X X X
PARULIDAE
Setophaga pitiayumi Mariquita X X
Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra X
Basileuterus culicivorus Pula-pula X X X X X X X
Myiothlypis leucoblephara Pula-pula-assobiador X
ICTERIDAE
Cacicus chrysopterus Tecelédo X
Cacicus haemorrhous Guaxe X X X X X X X X
Icterus pyrrhopterus Encontro X
Molothrus bonariensis Chupim X X
Sturnella superciliaris Policia-inglesa-do-sul X
THRAUPIDAE
Hemithraupis guira Saira-de-papo-preto X
Coereba flaveola Cambacica X
Saltator similis Trinca-ferro X X
Tachyphonus coronatus Tié-preto X
Trichothraupis melanops Tié-de-topete X X
Tangara sayaca Sanhaco-cinzento X X
Cissopis leverianus Tietinga X X X

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captagdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque
do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cora; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio Sdo Francisco; SF: Salto do Sdo Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das
Perobas; QP: Rio Guacgu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras areas.



LOCALIDADES DE REGISTRO

GRUPO TAXONOMICO NOME COMUM - -

Area Urbana Area Rural

RD RV CS AS SJ PV DB SP CC NT BRH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT

Pipraeidea melanonota Saira-vilva X
Tersina viridis Sai-andorinha X
Dacnis cayana Sai-azul X
Sicalis flaveola Canario-da-terra X
Sicalis luteola Tipio X
Volatinia jacarina Tiziu
CARDINALIDAE
Habia rubica Tié-do-mato-grosso X X X X
FRINGILLIDAE
Euphonia chlorotica Fim-fim X X X X X X
Chlorophonia cyanea Gaturamo-bandeira X
PASSERIDAE
Passer domesticus Pardal X X X X X X X

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda., 2016.

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captagdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque
do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cora; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio Sdo Francisco; SF: Salto do Sdo Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das
Perobas; QP: Rio Guacgu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras areas.



ANEXO 3.04 - ANFIBIOS E REPTEIS REGISTRADOS DURANTE OS
ESTUDOS DE CAMPO NO MUNICIPIO DE TOLEDO/PR




Anexo 3.04 - Anfibios e Répteis Registrados Durante os Estudos de Campo no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO

GRUPO TAXONOMICO NOME COMUM - -
Area Urbana Area Rural
RD RV CS AS PU PV DB SP CC NT RH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT

AMPHIBIA
ANURA
BUFONIDAE
Rhinella schneideri Sapo-cururu X X X
Hylidae
Dendropsophus minutus Perereca X
Dendropsophus nanus Perereca-pequena X
Scinax fuscovarius Perereca X X X X X X X X X
Leptodactylidae
Physalaemus gracilis Ra-chorona X
REPTILIA
SQUAMATA
Lagartos
Gekkonidae
Hemidactylus mabouia Lagartixa-das-paredes X
Teiidae
Salvator merianae Teil X X X X X X X
Ameiva ameiva Lagarto-verde X
Serpentes
Colubridae
Mastigodryas bifossatus Jararacugu-do-brejo X
Dipsadidae
Erythrolamprus miliaris Cobra-d’agua X
Oxyrhopus guibei Coral-falsa X X X
Sibynomorphus mikanii Dormideira X

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captagdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque

do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cora; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio Sdo Francisco; SF: Salto do Sdo Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das
Perobas; QP: Rio Guacgu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras areas.



LOCALIDADES DE REGISTRO

GRUPO TAXONOMICO NOME COMUM - -
Area Urbana Area Rural
RD RV CS AS PU PV DB SP CC NT RH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT
Thamnodynastes strigatus Cobra-espada X X
Tomodon dorsatus Cobra-espada X
Viperidae
Bothrops sp. Jararaca X X X
Crotalus durissus Cascavel X X X X X

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda., 2016.

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captagdo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque

do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Cora; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio Sdo Francisco; SF: Salto do Sdo Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflgio das
Perobas; QP: Rio Guacgu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: Outras areas.



ANEXO 3.05 - LISTA TAXONOMICA DAS ESPECIES/TAXA DE PEIXES
REGISTRADAS NAS DEZ ESTACOES DE AMOSTRAGEM,
COM SUAS RESPECTIVAS ABUNDANCIAS




Anexo 3.05 — Lepiddpteros Registrados Durante os Estudos de Campo no Municipio de Toledo/PR

LOCALIDADES DE REGISTRO
Area Urbana Area Rural
RD RV CS AS PU PV DB SP CC NT RH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT

GRUPO TAXONOMICO

Hesperiidae

Eudaminae

Urbanus teleus X

Pyrginae

Heliopetes arsalte X
Espécie sem determinacéo X X

Lycaenidae

Theclinae

Contrafacia imma X

Rekoa stagira X

Nymphalidae

Biblidinae

Biblis hyperia X
Callicore hydaspes X

Diaethria clymena X
Hamadryas epinome X X
Hamadryas februa X
Hamadryas sp.1 X

Danainae

Mechanitis lysimnia X X X

Mechanitis polymnia X

Methona themisto

Pseudoscada erruca X X

Heliconiinae

Heliconius erato X

X X X X

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacéo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque
do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Coré; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio S&o Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflugio das
Perobas; QP: Rio Guacgu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: QOutras areas.



LOCALIDADES DE REGISTRO
Area Urbana Area Rural
RD RV CS AS PU PV DB SP CC NT RH VS SF LG DZ RM MS GU SS RP QP OT

GRUPO TAXONOMICO

Limenitidinae

Adelpha serpa X X X
Nymphalinae

Eresia lansdorfi X
Hypanartia bella X
Hypanartia lethe X
Tegosa claudina X

Telenassa teletusa X
Satyrinae

Hermeuptychia hermes X X
Paryphthimoides sp. X

Praepedaliodes phanias X X
Splendeuptychia higina X

Taygetis laches X

Pieridae

Coliadinae

Phoebis philea X

Phoebis sennae X

Dismorphiinae

Pseudopieris nehemia X
Riodinidae

Espécie sem determinacao X

x

Fonte: STCP Engenharia de Projetos Ltda., 2016.

Localidades de registro: Area Urbana: RD: RPPN dos Donin; RV: RPPN Recanto Verde; CS: Captacéo da SANEPAR; AS: ASSERMUTO; SJ: Sanga Jacutinga; PV: Parque
do Povo; DB: Parque Diva Paim Barth/Sanga Panambi; SP: Sanga Pinheirinho; CC: Nascente Cerro Coré; Area Rural: NT: Nascentes do rio
Toledo; RH: RPPN Hoffmann; VS: Varzea do rio S&o Francisco; SF: Salto do S&o Francisco; LG: Lagoa das Aves; DZ: Mata da Vinicola Dezem;
RM: Rio Marreco - Moinho; MS: Fazenda Monte Sido — Rio Correntoso; GU: Rio Guagu — Cachoeira; SS: Sanga Serelepe; RP: Reflugio das
Perobas; QP: Rio Guacgu (Divisa Municipal entre Quatro Pontes e Toledo); OT: QOutras areas.



ANEXO 3.06 - LAUDOS TECNICOS COM OS RESULTADOS PARA
MACROINVERTEBRADOS EM CADA ESTACAO DE COLETAS




Anexo 3.06 - Lista Taxonbmica das Espécies/Taxa de Peixes Registradas nas

Dez Estacfes Amostragem, com suas Respectivas
Abundancias
TAXON El E2A E2B E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 TOTAL

CHARACIFORMES
CHARACIDAE
Astyanax bockmanni 11 11
Astyanax fasciatus 21 159 180
Astyanax lacustris 3 3 6
Astyanax paranae 3 3 6 13
Astyanax sp. 1 1
CRENUCHIDAE
Characidium zebra 7 7
ERYTHRINIDAE
Hoplias sp.1 3 3
POECILIIDAE
Phalloceros harpagos 30 1 7 38
GYMNOTIFORMES
GYMNOTIDAE
Gymnotus inaequilabiatus 1 1 2
Gymnotus paraguensis 1 1 2
PERCIFORMES
CICHLIDAE
Oreochromis niloticus 23 23
SILURIFORMES
CALLICHTHYIDAE
Hoplosternum littorale 1 1
HEPTAPTERIDAE
Heptapterus mustelinus 8 5 1 6 25
LORICARIIDAE
Ancistrus sp. 6
Hypostomus albopunctatus 2 7 9
Hypostomus ancistroides 1 2 1 4
Neoplecostomus paranensis 1
TRICHOMYCTERIDAE
Trichomycterus sp. 1 5 4 11
Trichomycterus sp.1 2 3 9
TOTAL GERAL 23 48 11 9 188 28 27 352

Fonte: STCP (2016).



