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APRESENTACAO

Ao longo dos seus 53 anos o Municipio de Toledo, localizado na regido Oeste do
Estado do Parand, vem apresentando uma transformacdo econdmica e demogréfica
bastante significativa. Este progresso traz também impactos ao meio ambiente, tanto urbano
quanto rural.

E com muita satisfacdo que apresentamos o primeiro Plano Municipal de Gest&o
Integrada de Residuos Sdlidos — PMGIRS de Toledo-PR. Este documento inédito aponta e
descreve, de forma sistémica, as acdes relativas ao manejo de residuos sélidos produzidos
no Municipio, desde sua geracao até a disposicao final, além de propor ao gestor, diretrizes
e orientacdes para o gerenciamento adequado.

Este instrumento tem por finalidade apresentar um levantamento da situacdo atual da
geracdo, coleta, transporte, disposicao final e/ou reciclagem dos residuos soélidos em
Toledo, propondo alternativas viaveis ao Municipio, para adequéa-lo a legislacdo ambiental
vigente.

A administracdo municipal que conhece tanto qualitativamente quanto
guantitativamente, os seus residuos solidos, pode realizar o correto gerenciamento dos
mesmos, apresentando Varios beneficios, dentre eles: menores custos com coleta,
transporte e disposicao final dos residuos; minimizagdo do impacto ambiental; aumento da
vida util dos aterros sanitarios; reutilizacdo de materiais reciclaveis.

Com este documento o Municipio de Toledo-PR ter4 as informagBes necessarias
para implantar, de forma gradativa, um gerenciamento racional de seus residuos sdlidos,
melhorando a qualidade de vida da populacdo, além de conscientiza-la quanto a

minimizagao e a correta disposicao dos seus residuos.

A coordenacdo.
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1 INTRODUCAO

Seja qual for a sua natureza, qualquer atividade humana sempre resulta em
residuos. O constante crescimento das populacdes urbanas, associada a melhoria nos
padrées de renda da sociedade e, a intensa industrializacdo, em geral, estd gerando
grandes volumes de residuos sdlidos, minimizando a vida Gtil dos aterros sanitarios e
aumentando o passivo ambiental para as futuras geracgoées.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos — PMGIRS é o
resultado do envolvimento de diferentes setores da administracdo publica e da sociedade
civil, com o propésito de realizar a limpeza urbana: a coleta, o tratamento e a disposi¢ao
final dos residuos sdélidos, melhorando a qualidade de vida da populagdo e promovendo a
limpeza da cidade. Na elaboracdo do PMGIRS é levado em consideracdo as caracteristicas
dos geradores, os volumes e os tipos de residuos produzidos, para que estes recebam a
correta disposicao final.

O Municipio de Toledo possui um aterro sanitario, licenciado junto ao Instituto
Ambiental do Parana — IAP, para receber apenas residuos solidos domiciliares. Na ultima
renovacdo da licengca ambiental, obtida em 2005, foi solicitada a elaboracdo do Plano
Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS.

Em outubro de 2005 foram iniciados o0s levantamentos preliminares,
compreendendo levantamentos de campo e pesquisa das informagfes necessarias para a
elaboracdo do PMGIRS. Os trabalhos de campo para a caracteriza¢do dos residuos sélidos
domiciliares, foram iniciados em janeiro e concluidos no final de marco de 2006. A
compilacdo das informacdes do ensaio de caracterizacao foi concluida na primeira quinzena
de abril de 2006, quando iniciou-se a redacao final deste documento.

O desenvolvimento deste trabalho contou com a participacdo da Comissdo do
PMGIRS, e também com as orientacfes obtidas junto & Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos, por meio da Coordenadoria de Residuos Soélidos. Além da
legislacdo vigente, normas técnicas brasileiras e bibliografia pertinente; utilizou-se como
fonte de consulta complementar o Kit Residuos, do Programa Desperdicio Zero, composto
por uma colecdo de 14 volumes que descreve os diversos tipos de residuos e a coleta
seletiva.

Em outubro de 2011 o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos
foi atualizado para atender a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, conforme a Lei Federal
n® 12.305, de 02/08/2010, regulamentada pelo Decreto n°7.404, de 23/12/2010, e entdo
passou a ser denominado Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos —

PMGIRS. Foram atualizados os dados estatisticos e informac¢des do que realmente mudou
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com relagdo ao diagnoéstico da geracdo de residuos do Municipio de Toledo-PR, desde a
sua elaboracdo até os dias atuais.

Verificou-se neste estudo que a disposi¢éo final de alguns residuos soélidos no
Municipio de Toledo-PR ainda precisa se adequar a legislagdo vigente, principalmente os
residuos industriais e, os provenientes da construgéo civil. E importante destacar que este
documento deverd ser sempre aprimorado, conforme o crescimento do Municipio, o
aumento do numero de geradores de residuos, e para se adequar as possiveis mudancas

da legislacdo ambiental no pais.

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo principal do Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sdélidos é
caracterizar os residuos solidos produzidos em Toledo-PR e promover a sua reducao,
orientando o correto acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e

disposicao final.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos do Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos

Solidos sao:
¢ Realizar o ensaio gravimétrico dos residuos sélidos domiciliares no momento de sua
chegada no aterro sanitario municipal de Toledo-PR, para conhecer os residuos que sdo

dispostos no aterro;

» Descrever a situagao atual da geracéo, coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
dos residuos produzidos no Municipio de Toledo, abrangendo tanto os residuos

domiciliares, quanto os industriais;

» Definir diretrizes, de acordo com a legislagdo ambiental vigente, para adequar o
gerenciamento de residuos produzidos no Municipio de Toledo-PR, visando proteger a
saude humana e a qualidade ambiental, além de incentivar a producdo limpa,

incentivando a politica dos 3 R’s — reduzir, reutilizar e reciclar;

e Propor atividades para ampliar a coleta seletiva e conduzir acbes educativas sobre
residuos e o meio ambiente, com a finalidade de minimizar o passivo ambiental e

ampliar a vida util do aterro sanitario municipal.
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10

2 CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO

O Municipio de Toledo esta situado na regido Oeste do Parand, distante 555 km
da capital do Estado, com uma &rea territorial de 1.205,501 km?, limitando-se ao norte com
0s municipios de Maripa e Nova Santa Rosa; ao sul com Santa Tereza do Oeste e Sdo
Pedro do Iguacu; a leste com Assis Chateubriand, Tupédssi e Cascavel, e a oeste com
Quatro Pontes, Marechal Candido Rondon e Ouro Verde do Oeste.

De acordo com o censo demografico de 2010, do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, o Municipio de Toledo possui 119.313 habitantes. A area
urbana, com 54,56 km?, apresenta 108.259 habitantes e a zona rural, com nove distritos,

vivem 11.054 habitantes.

Figura 1 — Mapa de localizacéo do Municipio de Tole  do-PR.
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2.1 HISTORIA

Em 1905, cidadédos ingleses constituiram em Buenos Aires uma empresa que
denominaram Companhia de Maderas del Alto Parand e adquiriram uma vasta area de
terras, a qual denominaram de Fazenda Britania, e construiram a sede de sua empresa
exatamente sobre as ruinas de Ontiveros, que passaram a denominar de Porto Britania.

Sem expectativas de conseguir atingir seus objetivos, colocaram a venda a sua
grande propriedade. Um grupo de comerciantes atacadista galcho resolveu adquirir a
Fazenda Britania e, para isso, constituiu a empresa Industrial Madeireira Colonizadora Rio
Parana S/A. - MARIPA, com o objetivo de subdividir o latifindio em pequenas propriedades
de 10 alqueires paulistas, aproximadamente 25 hectares, com uma boa infra-estrutura, tudo
construido com a receita advinda da exploragdo de parte da madeira existente. Os
colonizadores eram familias provenientes do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina,
principalmente descendentes de alemées e italianos.

O desmembramento de Toledo do Municipio de Foz do Iguagu deu-se pela Lei
n° 790, de 14 de novembro de 1951. A administracdo municipal iniciou-se com a posse do
primeiro prefeito e cAmara dos vereadores, em 14 de dezembro de 1952.

O desenvolvimento do municipio se deu de forma acelerada, inicialmente
convergente em torno da economia das comunidades agricolas. Posteriormente, com a
modernizacao agricola e agropecuéria, Toledo se destacou com a producdo de graos, como
a soja e o milho, além de um grande rebanho de suinos, sendo um dos maiores do pais.
Sua induastria esta em consolidacdo e é bastante diversificada, tanto no porte como na

producdo, gerando renda e empregos para 0 Municipio.

2.2 ASPECTOS GEOGRAFICOS, CLIMATICOS E TOPOGRAFICOS

Com base na classificacdo de Kdeppen, o clima de Toledo-PR é do tipo Cfa, ou
seja, subtropical umido mesotérmico, com verdes quentes e geadas pouco frequentes,
apresentando tendéncia de concentragdo de chuvas nos meses de verao, sem estacdo seca
definida. Apresenta precipitagdo meédia anual de 1.800 mm, com evapotranspiracao
potencial anual de 950 mm. A temperatura média anual é de 19 °C, com umidade relativa do
ar oscilando entre 70 a 75%.

Quanto aos ventos, as direcBes predominantes no periodo de 1987 a 1997
foram de nordeste com 37,52%, de sudoeste com 10,89% e de leste com 10,33%.

O relevo é ondulado constituido por topos arredondados, vertentes curtas e

declives que variam entre 8 e 15%, com altitudes entre 500 m a 800 m. O solo da regido é
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12

classificado como latossolo roxo distréfico (LRd6), apresentando solos profundos, com boa

capacidade de retengéo de agua, aeracao e permeabilidade.

2.3 HIDROGRAFIA

O Municipio de Toledo-PR possui uma densa malha hidrografica, composta por
rios que correm no sentido leste-oeste, integrando a Bacia do Parand lll. As principais
bacias hidrograficas do Municipio séo: Toledo, Sdo Francisco, Marreco, Guacu e Dezoito de
Abril.

A bacia hidrogréfica do Rio Toledo abrange uma &rea aproximada de 97 km?,
sendo o Rio Toledo o mais importante, pois é o principal manancial abastecedor, utilizado no

abastecimento de agua potavel do Municipio.

2.4 INFRA-ESTRUTURA URBANA

No Municipio de Toledo, os sistemas de abastecimento de 4gua e de coleta e
tratamento de esgotos sanitérios sdo operados pela Companhia de Saneamento do Paran&
— SANEPAR — por meio de contrato de concesséo.

Com relacdo ao abastecimento de 4gua da sede do Municipio, a captacdo é
efetuada no Rio Toledo e também em cinco pocos tubulares profundos. O volume total de
4gua medido em 2010 foi de 5.066.462 m*, sendo 6.620.253 m® tratados e 6.015.471 m®
faturados. De acordo com dados da SANEPAR, atualmente 99,99% da populacéo urbana é
atendida por rede publica de abastecimento de agua potavel, ou seja:

e 101.248 pessoas (populacéo urbana);
e 32.337 ligacdes de agua;
* 593.259 metros de rede executada.

O esgoto sanitario é coletado por meio de 371.953 metros de redes coletoras,
atendendo um total de 85.2617 pessoas, ou seja, 79,7% da populagéo urbana. Em 2012, a
previsdo € de que 80% da populacdo urbana seja atendida por rede publica de coleta de
esgotos sanitarios. ApOs o tratamento em Esta¢gfes de Tratamento de Esgotos — ETES, 0s
efluentes séo langados em corpos receptores, conforme a seguinte relacéo:

» ETE Paulista: 36,5 litros/s no Rio Toledo;

e ETE Industrial: 28,2 litros/s na Sanga Panambi;

e ETE Santo Campagnolo: 16,3 litros/s no Rio Marreco;
« ETE Beata Angelina: 6,0 litros/s na Sanga Pitanga;

« ETED. Pedro IlI: 3,9 litros/s nha Sanga Pardo;

e ETE Bressan: 0,9 litros/s no Rio Toledo;
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« ETE Parizotto: 0,2 litros/s no Rio Toledo.

No tratamento dos esgotos sanitarios sdo utilizados Reatores Anaerdbios de
Lodo Fluidizado — RALFs. Onde ndo ha rede publica de coleta de esgotos sanitérios, o
tratamento é feito individualmente por meio de fossas sépticas e sumidouros.

A malha urbana pavimentada possui mais de 490 km de ruas urbanizadas, das
quais, mais de 440 km s&o vias pavimentadas.

A energia elétrica fornecida ao Municipio de Toledo-PR pela Companhia
Paranaense de Energia Elétrica — COPEL — e as telecomunicacdes estdo a cargo da Oie
GVT, e operadoras de telefonia celular, dentre as quais, TIM, Vivo, Claro e Oi.

Em Toledo operam trés emissoras de radio AM e duas de FM, além de uma
emissora de televisdo, e dois jornais impressos.

Quanto ao sistema de transportes, no que diz respeito ao setor aéreo, o
aeroporto Luiz Dalcanale Filho foi construido em fevereiro de 1952, apresentando v6os
regulares para diversas cidades do pais. Atualmente, o Municipio de Toledo-PR conta
apenas com uma empresa de taxi aéreo e ndo ha linhas regulares para os principais
aeroportos do pais. Conforme dados do IBGE de 2010, quanto & frota de veiculos, Toledo
possui um total de 68.113 unidades de varias categorias, das quais, mais de 35.642 sdo
veiculos leves.

No setor rodoviario, atuam em Toledo mais de 178 empresas transportadoras
gue se dedicam a movimentagao de cargas em geral.

O transporte coletivo urbano no Municipio de Toledo € realizado pela Empresa
de Transporte Coletivo Ltda — TRANSTOL, por meio de contrato de concessdo. A empresa
conta com 35 veiculos que transportam aproximadamente 9.000 passageiros por dia e
atende a todos os bairros da cidade. Quanto ao transporte coletivo intermunicipal, o
municipio de Toledo-PR possui uma rodoviaria, onde a populacédo é atendida por diversas
empresas, com linhas regulares, para diversos municipios do pais.

Quanto a habitacdo, a ocupacdo, o parcelamento e o uso do solo estdo de
acordo com o Plano Diretor e regulamentados por Lei Municipal. Ha a predominancia de
moradias de alvenaria; e a Secretaria Municipal de Habitacdo e Urbanismo conta com varios
projetos para construcdo de mais de 250 unidades habitacionais/ano.

Quanto ao lazer, o Municipio de Toledo-PR conta uma infra-estrutura bastante
diversificada, tais como: Parque Tematico das Aguas, Parque do Povo, Teatro Municipal,
Parque Ecoldgico Municipal Diva Paim Barth, Parque Frei Alceu, Shopping Panambi, Parque
dos Pioneiros, Praga da Crianga, Parque do Rio S&o Francisco, Praca Willy Barth, Praca da
Cultura, Praca Chico Mendes, Centro de Eventos, Arena de Rodeios, Parque da Captacgéo

Joao Paulo Il, dentre outros.
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2.5 ECONOMIA

A principal fonte econémica do Municipio de Toledo-PR estd baseada no campo
através da exploracdo do solo a servico da agricultura e da pecuaria. A agricultura
consorciada com a agroindustria é a principal fonte de renda do Municipio. A producédo
agricola se fundamenta em técnicas de producdo derivadas da mecaniza¢do. Destacam-se
como principais produtos agricolas: a soja, o milho e o trigo. Existem no Municipio
aproximadamente 5.282 propriedades rurais, perfazendo um total de 120.534,2 hectares.

Dados estatisticos da Secretaria Estadual de Agricultura e Abastecimento —
SEAB — comprovam que o Municipio de Toledo esta entre os maiores produtores de gréaos
do Estado do Parana, em volume de producdo e em geracdo de royalties agricolas. O
rebanho bovino de gado leiteiro representa atualmente o 5° maior rebanho do Estado em
volume de producéo.

Segundo dados do IBGE de 2007, a cultura da soja ocupa em torno de 66.100
hectares de area de plantio, obtendo uma producéo de 206.049 toneladas de graos, e média
de produtividade de 3.117 quilos/hectares. A cultura do trigo ocupa 20.000 hectares,
produzindo 40.000 toneladas, e média de 2.000 quilos/hectares. O milho é cultivado em uma
area de 43.500 hectares, produzindo 229.150 toneladas/ano, e média de 5.267
quilos/hectares, na safra normal.

Além destes produtos agricolas o Municipio de Toledo-PR produz também:
algoddo, arroz de sequeiro e mandioca. Nos ultimos anos, o fejjdo sofreu uma redugéo
progressiva da area de producéo, estando seu cultivo dependente da producgdo da regido
Centro-Oeste do pais.

De acordo com dados do IBGE de 2002, a producdo de aves obteve 6timos
resultados nos ultimos anos, devido aos avancos técnico-financeiros implementados por
meio de cooperativas e instituicdes financeiras. A alta produtividade esta sustentada por um
plantel de aproximadamente 12 milhGes de aves, correspondendo a 39% do produto interno
bruto agropecuéario do Municipio. Estas aves séo criadas através de um sistema integrado
com empresas e cooperativas de grande porte.

Ainda conforme dados do IBGE de 2002, na suinocultura; o Municipio de Toledo-
PR possui 0 maior plantel de suinos do pais, perfazendo um total de 495.606 animais,
sendo abatidos 4.550 suinos por dia.

O rebanho bovino é uma alternativa econdmica expressiva no Municipio de
Toledo-PR, principalmente na producéo de gado leiteiro, cuja producdo de leite do Municipio
ocupa o 6° lugar do Estado, com um volume de 53,5 milhdes de litros/ano, ordenhados de
mais de 17.000 animais, conforme dados do IBGE de 2002.
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Com relagéo a piscicultura, o Municipio de Toledo-PR conta com o maior centro
de pesquisas da regido Sul do pais, dando sustentacdo, incremento e incentivo as
atividades pesqueiras da regido e do Estado, através de um trabalho de pesquisa cientifica
para larvicultura, crescimento, reproducdo, com manejo de reprodutores e de espécies
nativas, além de efetuar a desova induzida do peixe dourado. E importante destacar
também o curso superior de Engenharia de Pesca, implantado em 1997 na Universidade do
Oeste do Parand — UNIOESTE, Campus de Toledo.

O Centro de Piscicultura, atual Centro de Pesquisa em Aquicultura Ambiental,
pertence ao Instituto Ambiental do Parana — IAP, implantado numa area de 12 hectares,
com 11.272 m? em &reas de viveiros.

A industria no Municipio de Toledo-PR tem carater agroindustrial e esta em fase
de consolidacdo, com destaque para os produtos alimentares, tais como, as carnes de
suinos, de aves, de bovinos e de peixes, as racdes balanceadas para animais e os 0leos
vegetais.

O Municipio de Toledo-PR atualmente ocupa a 82 posicdo em retorno de ICMS
do Estado. O setor primario sempre foi a base da economia do Municipio, gerando
anualmente muitos empregos e impostos.

Conforme dados do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdmico e
Social — IPARDES de 2000, o indice de Desenvolvimento Humano — IDH — do Municipio de
Toledo-PR esta entre os nove melhores do Parana, atingindo o indice 0,827, ou seja, de alto

desenvolvimento.
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3 RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos, materiais considerados como nao reutilizaveis, eram chamados até
pouco tempo atras de lixo. A palavra lixo origina-se do latim lix, que significa cinzas ou
lixivia. Atualmente o lixo é identificado, por exemplo, como basura nos paises de lingua
espanhola, e refuse, garbage, solid waste nos paises de lingua inglesa.

No Brasil, segundo a NBR 10.004 — Residuos Sodlidos — Classificacdo, da
Associacdo Brasileira de Normas Téchicas — ABNT (1997), atribui-se ao lixo a denominacao
de Residuo Sdélido, residuu, do latim significa o que sobra de determinadas substancias, e
sélido para diferencia-lo de liquidos e gases.

De acordo com a nova versao da NBR 10.004 da ABNT (2004), residuos sélidos
sdo todos os residuos nos estados sélidos e semi-sélidos, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos de varricdo. Ficam
incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos
ou corpos de agua, ou que exijam para isso, solu¢des técnica-economicamente inviaveis de
acordo com a melhor tecnologia disponivel.

Segundo a Lei Estadual n°. 12.493 de 22 de janeiro de 1999, os geradores sao
responsaveis pelos seus residuos, sejam eles de qualquer natureza, sendo também de
responsabilidade do gerador o acondicionamento, transporte, armazenamento, coleta,
tratamento e/ou destinagéo final dos residuos.

Ainda segundo esta Lei, ficam proibidos em todo o territério do Estado do
Parand, as seguintes formas de destinacéo final de residuos:

e Lancamento in natura a céu aberto, tanto em areas urbanas como nas areas rurais;

* Queima a céu aberto;

e Lancamento em corpos d’dgua, manguezais, terrenos baldios, redes publicas, pocos e
cacimbas, mesmo que abandonados;

» Lancamento em redes de drenagem de agua pluviais, de esgoto, de eletricidade e
telefone.

No Estado do Parana, o solo e o subsolo somente poderdo ser utilizados para o
armazenamento, acumulacdo ou disposi¢éo final de residuos solidos de qualquer natureza,
desde que sua disposicdo seja efetuada de forma tecnicamente adequada, estabelecida

pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP.
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3.1 CLASSIFICACOES

Os residuos sélidos, conforme Fernandes (2006) podem ser classificados de

acordo com a origem, o grau de degradabilidade.

a)

b)

DE ACORDO COM A ORIGEM

Urbanos ou domiciliares: onde se enquadram os residenciais, alguns comerciais, de
varricao, poda e capina e feiras livres;

Industriais: onde se enquadram os residuos provenientes das atividades industriais em
pequena ou grande escala, e grande parte dos lodos oriundos de efluentes industriais;
Servicos de saude: que abrange os residuos sdlidos de hospitais, clinicas médicas e
veterinarias, de centro de saude, consultérios odontolégicos, farmacias e similares;
Radioativos: onde estéo inseridos os residuos radioativos, cujo controle e gerenciamento
estd sob a tutela do Conselho Nacional de energia Nuclear (CNEN);

Agricolas: onde se agrupam os residuos provenientes dos processos de producdo de

defensivos agricolas e suas embalagens.

DE ACORDO COM O GRAU DE DEGRADABILIDADE

Facilmente degradaveis: restos de alimentos e similares presentes nos residuos
domiciliares;

Moderadamente degradaveis: onde estdo agrupados os restos de papeis, papeldo e
demais produtos celuldsico;

Dificilmente degradaveis: pedagos de pano, aparas de couro, borracha e madeira;

N&o degradaveis: vidros, metais, plasticos, dentre outros materiais.

A classificacdo da ABNT de 2004, segundo a Periculosidade, é a mais utilizada

no Brasil. Esta classificacdo descreve duas classes de residuos sdélidos (Classe | e Classe

II) e uma subdivisdo da classe Il em dois grupos de residuos (Nao-inertes e inertes), a

saber:

c) DE ACORDO COM A PERICULOSIDADE

Residuos classe | — Perigosos : sdo aqueles que podem causar risco a saude publica e
ao meio ambiente, ou ainda apresentem toxidade ou contenha algum agente toxico,

teratogénico, mutagénico, carcionogénico e ecotoxico;
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¢ Residuos classe Il — Nao Perigosos : subdivididos em:

» Residuos Classe II-A — Néo inertes : ndo se enquadram nas classificacbes de
Residuos Classe | — Perigosos ou de residuos Classe Il B. Estes residuos podem ser

biodegradaveis, soluveis em agua e apresentar combustibilidade;

» Residuos Classe 1I-B — Inertes : quaisquer residuos que, quando amostrados de
uma forma representativa, e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua
destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragBes superiores aos padrdes de agua,

excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

3.2 CARACTERISTICAS FiSICAS E QUIMICAS

A composicdo fisica dos residuos soélidos apresenta as porcentagens
(geralmente em peso) das varias fracbes dos materiais constituintes. Estas fracfes
geralmente distribuem-se em matéria organica, papel, papeldo, trapos, plastico, metais,
vidro, dentre outros.

A composicdo quimica dos residuos soélidos esta relacionada principalmente, a
componentes organicos destes, e engloba principalmente a quantificacdo de parametros
como carbono, nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio, cobre, zinco, ferro,
manganés, sodio e enxofre, que compdem o elenco basico de macro e micronutrientes, a
relacdo carbono/nitrogénio, o pH e as concentragcfes de solidos totais, fixos e volateis.

Os aspectos fisicos e quimicos dos residuos sdo importantes para a definicdo
dos procedimentos a serem adotados com estes residuos. Estes parametros informam
dados sobre o volume dos residuos, o que possibilita a determinacdo da capacidade
volumétrica dos meios de coleta, transporte e disposic¢ao final; informam ainda os teores de
umidade, o que indica a quantidade de agua contida na massa de residuos, o que é de
suma importancia na definicdo do poder calorifico do mesmo, na densidade e na velocidade
de decomposicdo biolégica dos materiais presentes; e, finalmente, informa o teor de

materiais combustiveis e incombustiveis contidos nos residuos e de materiais inertes.

3.3 RESIDUOS DOMICILIARES

Segundo a Lei Estadual n°® 12.493, de 22 de janeiro de 1999, para fins de
responsabilidade, considera-se como atividade geradora dos residuos o Municipio, em se
tratando de residuos sélidos urbanos provenientes de residéncias, estabelecimentos

comerciais e prestadores de servigos, bem como os de limpeza publica urbana.
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A composicao fisica (qualitativa) dos residuos solidos domésticos apresenta as
porcentagens das varias fragdes dos seus materiais constituintes. Essas fragdes geralmente
distribuem-se em matéria orgénica, papel, papeldo, trapos, plasticos, madeiras, dentre
outros. O conhecimento dessa composi¢cdo é essencial para a definicdo das iniciativas a
serem tomadas com os residuos, desde sua coleta até a sua disposicao final, de uma forma
sanitaria economicamente viavel, considerando as caracteristicas de cada municipio.

Cabe lembrar que alguns materiais, tais como metais, vidro, dentre outros,
quando provenientes das residéncias (volumes reduzidos) sdo considerados como
domiciliares. Os mesmos residuos quando provenientes de um comércio ou de um processo
industrial, sdo considerados devido ao volume elevado, residuo industrial, porque torna

inviavel a operacéo do aterro.

3.3.1 PLASTICOS

« CONCEITO

Os plésticos sdo materiais formados pela unido de grandes cadeias moleculares
(polimeros) formadas por moléculas menores denominadas mondmeros. Os plasticos séo
produzidos através de um processo quimico conhecido como polimerizagcdo (PARANA,
2005).

Os polimeros dividem-se em:

» Termoplasticos: plasticos que ndo sofrem altera¢des na sua estrutura quimica durante o
aguecimento e que podem ser novamente fundidos apés o resfriamento. Exemplos:
Polipropileno — PP, Polietileno de Alta Densidade — PEAD, Polietileno de Baixa
Densidade — PEBD, Polietileno Tereftalato — PET, Poliestireno — PS, Policloreto de Vinila

— PVC, entre outros;

» Termofixos: plasticos que ndo fundem com o reaquecimento. Exemplos: resinas

fendlicas, epoxi, poliuretanos entre outros.

Os plasticos ndo séo téxicos e sim inertes. Por isso, sdo amplamente utilizados

para embalar alimentos, bebidas e medicamentos.
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« SIMBOLOGIA
O simbolo internacional da reciclagem, adotado no Brasil para o plastico

constitui-se de trés setas retorcidas (simbolo de Mobius) em cor vermelha, com o nimero da

resina no centro e a sigla abaixo das setas (Figura 2).

Figura 2 — Simbologia internacional para resinas pl ~ asticas.

Nimeto
fla Resina

Nome dla Resina

« TIPOS DE PLASTICOS

As Resinas plasticas podem ter sua composi¢cdo quimica modificada e dar
origem a diferentes tipos de plasticos com diferentes tipos de utilizagdo.

> Polietileno Tereftalato — PET

O PET, resina denominada no cédigo internacional pelo nimero “1” (Figura 3),
apresenta como caracteristicas principais a sua alta densidade (afunda na agua), a

transparéncia e ser inquebravel, além de amolecer a temperaturas superiores a 80 °C.

Figura 3 — Simbolo do Polietileno tereftalato.
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E utilizado em frascos e garrafas para o uso alimenticio, hospitalar, e de
cosmeéticos, bandejas para microondas, filmes para audio e video, fibras téxteis sintéticas,
dentre outras utilidades.

> Polietileno de alta densidade — PEAD

O PEAD, resina denominada no codigo internacional pelo numero “2” (Figura 4),
apresenta como caracteristicas principais, leveza, impermeabilidade e rigidez, além de ser

inquebravel, e amolecer somente a temperaturas superiores a 120 °C.

Figura 4 — Simbolo do Polietileno de alta densidade

A
PEAD

E utilizado em embalagens para detergente e 6leos automotivos, sacolas de
supermercados, tampas, tambores para tintas, potes, utilidades domésticas, engradados
para bebidas, baldes, garrafas para &lcool, tubos para liquidos de gas, tanques de

combustivel para veiculos automotores, filmes, dentre outros.

> Policloreto de vinila — PVC

O PVC, resina denominada no cadigo internacional pelo nimero “3” (Figura 5),
apresenta como caracteristicas principais, transparéncia, alta densidade e
impermeabilidade, além de ser soldavel por meio de solventes como as cetonas. Apesar de
amolecer a baixas temperaturas (aproximadamente a 80 °C), apresenta uma resisténcia

consideravel ao fogo, e quando finalmente é queimado libera odor azedo.

Figura 5 — Simbolo do Policloreto de vinila.
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E utilizado em tubos e conexdes para agua, como material para encapar cabos
elétricos, garrafas para é&gua mineral e para detergentes liquidos, lonas para
impermeabilizacdo de aterros sanitarios, calcados, esquadrias e revestimentos,

equipamentos médico-cirurgicos etc.

» Polietileno (linear) de baixa densidade — PEBD

O PEBD, resina denominada no codigo internacional pelo numero “4” (Figura 6),
apresenta como caracteristicas principais, sua superficie lisa e com aspecto “sedoso”, além
disso, tém baixa densidade (é um plastico leve), amolece a baixas temperaturas

(aproximadamente 85 °C) e ao ser queimado libera odor de parafina.

Figura 6 — Simbolo do Polietileno (linear) de baixa  densidade — PEBD.

E utilizado na confeccdo de sacolas para supermercados e lojas, filmes para
embalar leite e outros alimentos, sacaria industrial, filmes para fraldas descartaveis, bolsas

para soro medicinal, sacos de lixo, lonas agricolas, filmes dentre outros.

» Polipropileno — PP

O PP, resina denominada no codigo internacional pelo niumero “5” (Figura 7),
apresenta como caracteristicas principais, a baixa densidade (é leve), amolece a
temperaturas superiores a 150 °C, e ao ser queimada libera odor de parafina. Quando na

forma de filme plastico, se apertado entre as maos, emite barulho de celofane.

Figura 7 — Simbolo do Polipropileno — PP.
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E utilizado em filmes para embalagens de alimentos, embalagens industriais,
cordas, tubos para agua quente, fios e cabos, frascos, caixas de bebidas, autopecas, fibras

para tapetes, utilidades domeésticas, potes fraldas e seringas descartaveis.

> Poliestireno — PS

O PS, resina denominada no codigo internacional pelo nimero “6” (Figura 8),
apresenta como caracteristicas principais, alta densidade (é pesado, afunda na agua), baixa
resisténcia ao ataque de solventes, além de amolecer a temperaturas baixas (entre 80 a 100

°C), quando queimado exala odor de estireno.

Figura 8 — Simbolo do Poliestireno — PS.

6y
P

E utilizado em potes de iogurtes, solventes, doces, frascos, bandejas de
supermercados, pratos, tampas, aparelhos de barbear descartaveis, brinquedos, aparelhos
de som e televisdo, copos descartaveis, revestimento interno de geladeiras, dentre outras

utilizacdes.

» Outros

Neste grupo encontram-se 0s seguintes plasticos ABS/SAN, EVA, PA, PC,
dentre outros. Estes plasticos sdo utilizados em solados, autopecas, chinelos, pneus,

acessorios esportivos nauticos CDs, e em varios outros produtos.

- Poliestireno  Expandido — EPS (Isopor ®)

O Poliestireno Expandido, conhecido no Brasil como Isopor®, é um plastico
celular rigido, derivado do benzeno, resultante do processo de polimerizagédo do estireno em
agua e com injecdo de gases. O produto final deste processo sdo placas constituidas por

98% de ar e 2 % de poliestireno.
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Como ele apresenta pequena densidade e ocupa grande volume, ha um
desinteresse por parte das recicladoras em transportar, armazenar e utilizar este plastico,

que pode ser utilizado na construgéo civil.

+ RECICLAGEM DE PLASTICOS SEUS BENEFICIOS

Segundo pesquisas realizadas Maxiquim Assessoria de Mercado, para o
Programa Plastivida, da Associacdo Brasileira da Industria Quimica - ABIQUIM, o indice de
reciclagem de plastico no Brasil ja atinge 17,4%. Este indice, se comparado a taxa européia,
gue ha anos esta estabilizada em 22%, o percentual brasileiro se mostra extremamente
positivo. No Brasil a reciclagem acontece de forma espontanea, diferentemente do que
ocorre em paises da Europa, onde a pratica é impositiva, e regulamentada pela legislacao.

Dentre os mais importantes beneficios gerados pela reciclagem de plasticos,
pode-se citar:

* Reducdo do volume de lixo coletado, que iriam para o aterro sanitario. A auséncia do
plastico no solo facilita a circulagéo de gases e liquidos;

» Economia de petroleo, pois a maioria dos plasticos é derivada deste (em cada 100
toneladas de pléastico reciclado economiza-se uma tonelada de petréleo);

e Economia de energia elétrica (5,3 kWh/t em relacdo a producéo a partir da matéria-prima
virgem);

« Geracdo de empregos (catadores, sucateiros, etc.);

e Menor preco para o consumidor de plastico reciclado.

As embalagens plasticas sob forma de garrafas, galdes e garrafées sédo
formadas por diferentes resinas que devem ser separadas previamente, o que auxilia no
processo de segregacdo do material para posterior encaminhamento para reciclagem. Uma
garrafa de a4gua mineral, por exemplo, é constituida por quatro tipos de resinas plasticas
diferentes, a saber:

» Tampa: Polipropileno - PP;
* Anel de vedacéo da tampa: Etileno Vinil Acetato - EVA;
e Corpo da garrafa: Polietileno Tereftalato — PET;
* Rotulo: Polietileno de baixa densidade — PEBD.
Apbs o consumo de garrafas plasticas é recomendavel que as mesmas sejam

pressionadas para diminuir o volume e facilitar o transporte.
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3.3.2 PAPEL

Segundo Philippi Junior (1999) apud Parana (2005), os papéis e os papeldes
encontrados no lixo domiciliar do Brasil representam 24,5% do total dos residuos gerados no
pais. A principal matéria prima do papel € a celulose (fibora de madeira) que passa por
processos quimicos e mecanicos até sua transformacéo folhas enroladas em bobinas que
séo transformadas e utilizadas em diversas formas.

A madeira que serve de matéria prima na fabricacdo do papel é extraida de
areas reflorestadas, cultivadas e mantidas, especificamente para a producdo de pasta
celulésica. As madeiras mais utilizadas na fabricacao do papel séo:

e Eucalipto: por conter fibras de celulose mais curtas, produzem papel com superficie mais
lisa. Ideal para confeccdo de cadernos e papéis para fotocépias;
* Pinus:por conter fibras de celulose mais longas é utilizado na producdo de papéis mais

resistentes. Ideal para papéis de embrulho, caixas para embalagens, entre outros.

 SIMBOLOGIA

O simbolo internacional para indicar o papel constitui-se de trés setas retorcidas

(simbolo de Mobius) com interior branco (Figura 9).

Figura 9: Simbologia internacional para indicar o p apel.

 TIPOS DE PAPEL

Existem vérios tipos de papel, que se diferem pela composicdo e densidade
linear (gramatura), que se prestam aos mais diversos usos.
Dentre os mais comuns pode-se citar o papel cartdo, o cartdo multicamadas e o

papeléo.
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> Cartdo

Papel com elevada densidade, normalmente superior a 150g/m?®.

» Cartdo multicamadas

Papel com revestimento de plastico e/ou aluminio, sdo bastante utilizados para
embalagens de alimentos, como por exemplo, as embalagens cartonadas tipo longa-vida,
gque sdo muito utilizadas para preservar alimentos como leites, sucos, extratos de tomates,

dentre outros.

» Papelao

Papel com densidade e rigidez elevadas, fabricados essencialmente com pasta

de celulose de alto rendimento ou com fibras recicladas.

+ RECICLAGEM DO PAPEL E SEUS BENEFICIOS

A reciclagem do papel é tdo importante quanto a sua fabrica¢cdo, uma vez que
sua matéria-prima, mesmo com as politicas de reflorestamento esta escassa. Porém, nédo
sdo todos os tipos de papéis que podem ser reciclados, e mesmo dentre os que s&o
reciclados, s6 o podem ser, um determinado nimero de vezes, porque a fibra celulésica ndo
pode ser reciclada infinitamente. A cada processo de reciclagem a fibra vai perdendo sua
resisténcia. O Quadro 1 apresenta alguns tipos de papeis que podem e alguns que néo

podem receber reciclagem.

Quadro 1 — Papéis reciclaveis e nao-reciclaveis.

Jornais

Revistas

Folhas de caderno

Formularios de computador

RECICLAVEIS .
Caixas em geral
Envelopes
Rascunhos
Papel usado para fazer fotocopia
Papel vegetal
. Papel impregnado com substancias impermeaveis, sujos
NAO engordurados ou contaminadas com produtos quimicos
RECICLAVEIS Papel sanitario (papel higiénico, papel-toalha, guardanapo e lengos)

usado

Papel revestido com parafina ou silicone
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A reciclagem do papel apresenta como principais beneficios:
Preservacado de recursos naturais tais como energia e agua;
Reducao nos custos operacionais;

Diminui¢cao da poluicao;
Reducao do volume de residuos que iriam para os aterros;

YV V. VYV V V

Desenvolvimento tecnoldgico na fabricacdo do papel.

3.3.3 EMBALAGENS CARTONADAS LONGA-VIDA

» CONCEITO

As embalagens longa vida sédo formadas por multicamadas de plastico, papel e
aluminio (Figura 10), estas embalagens sdo muito utilizadas para preservar alimentos como

leite e sucos.

Figura 10: Constituicdo de uma embalagem longa-vida (PARANA, 2005).

* VANTAGENS

Dentre as principais vantagens deste tipo de embalagem podemos citar:
» Qualidade do alimento: a associagéo dos trés materiais, o plastico, o aluminio e o papel,
garantem a preservacao dos alimentos sem que haja alteracdes de cor, e sabor;
» Peso: sdo as embalagens mais leves do mercado, o que torna seu transporte mais
barato. O peso da embalagem cheia corresponde a 97% de produto e 3% de

embalagem;
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» Volume: pesquisas realizadas na Europa indicam que estas embalagens geram 60%

menos volume quando comparadas as garrafas reutilizaveis.

» TIPOS DE EMBALAGENS

As embalagens Longa Vida, segundo Parana (2005), podem ser agrupadas em:

> Embalagem Tetra Brink Aseptic® — uma das primeiras embalagens a serem criadas. As
embalagens e os alimentos séo esterilizados separadamente;

> Embalagens TetraBrik® — o alimento é acondicionado por meio de um processo sem
contato com o ar e a luz, o que permite que ele seja mantido fora de refrigeracdo, antes
de ser aberto, por muito mais tempo;

> Embalagens TetraRex® — Permite a entrada de uma pequena quantidade de ar dentro da
embalagem, por este motivo, h& necessidade de manter o produto na geladeira;

> Outras (Prisma Aseptic®, Wedge®)

» COLETA SELETIVA DAS EMBALAGENS

E importante para a coleta seletiva, que a populacdo seja informada que as
embalagens devem estar lavadas (evitando odores desagradaveis enquanto o material
estiver armazenado) e compactadas (diminuicdo do volume do material a ser encaminhado

para a reciclagem).

» RECICLAGEM DAS EMBALAGENS

Até bem pouco tempo atras, a reciclagem das embalagens longa vida estava
condicionada a separagdo e recuperacdo apenas das fibras de papel, uma vez que o
plastico e o aluminio eram indissociaveis. Contudo, uma pesquisa brasileira obteve sucesso
ao criar um processo mecanico e quimico que leva a dissociagdo dos trés materiais,
tornando assim a embalagem totalmente reciclavel. Porém, a reciclagem mais utilizada
prevé a recuperacdo dos seguintes componentes:
> Fibras de papel: utilizada na confeccdo de papeldes ondulados, bandejas de ovos,

palmilhas de sapato, papel toalha, higiénico, material didatico para escolas etc;

» Plastico/aluminio: utilizado na formacédo de chapas e telhas utilizadas na construcao civil.
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3.3.4 VIDRO

O vidro é formado a partir da fusdo da silica (SiOz) presente nas areias com a
adicdo de outros recursos minerais, como o calcario e o feldspato, que sdo utilizados como
materiais fundentes, ou seja, para que 0 processo de fusdo se inicie em temperaturas
menores. A matéria-prima empregada na fabricacdo do vidro € de baixo custo, porem estes
recursos naturais ndo sao renovaveis, e sua extracdo continua pode causar danos ao meio

ambiente.

 SIMBOLOGIA

O simbolo adotado no Brasil para reciclagem do vidro, desde 1992, é constituido

de trés setas retorcidas em cor verde, dentro do qual h4 um pictograma de uma silhueta

humana depositando um recipiente de vidro num coletor (Figura 11).

Figura 11: Simbologia adotada no Brasil para areci  clagem do vidro.

U

+ TIPOS VIDRO E SUAS PRINCIPAIS UTILIZACOES

Por meio do acréscimo de deferentes materiais e a utilizacdo de diferentes
técnicas de producao, € possivel a obtengédo de vérios tipos de vidro, com caracteristicas
deferentes, principalmente com coloragéo diferenciada, a saber:

» Branco ou transparente;
> Ambar ou marrom;
» Verde.

De acordo com sua utilizagéo, podemos citar os seguintes tipos de vidro:

» vidros de embalagens: empregados para acondicionar alimentos, bebidas,
medicamentos, perfumes e outros produtos. No Brasil, mais da metade do volume de

vidro produzido anualmente sdo empregados em embalagens;
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» Vidros planos: empregados na construcédo civil e na fabricacdo de objetos de decoracéo.
Estes vidros podem ser: vidros planos lisos, cristais, vidros impressos, temperados,
laminados, entre outras formas;

» Vidros para uso doméstico: pratos, xicaras, copos etc;

» Fibras de vidro: mantas, tecidos, fios etc.;

» Vidros especiais: vidros com composi¢cdes e caracteristicas especiais, adequadas a
utilizacdo especifica, como os usados na producdo de cinescopios para monitores de
televisdo e computadores, bulbos de lampadas, garrafas térmicas, fibras éticas, blocos

oftalmicos, blocos isoladores e até tijolos de vidro.
¢ RECICLAGEM DO VIDRO

O vidro em geral € 100% reciclavel, ou seja, para cada tonelada de cacos de
vidro limpos, obtém-se uma tonelada de vidro novo.

A reciclagem do vidro permite também economizar energia, pois os fornos de
uma vidraria, quando fundem vidros ja utilizados, necessitam atingir temperaturas médias de
1300 °C, enquanto que, utilizando matérias-primas virgens a temperatura deve alcancar
1500 °C.

O vidro pode ser reutilizado de duas formas, retornado ou reciclado:

» Embalagens reciclaveis retornaveis — sdo aquelas que apesar do material ser reciclavel,
sua principal reutilizacao € através do uso continuo pelo sistema de retorno a industria.
As embalagens que geralmente retornaveis sdo: embalagens de vidro cor ambar de 600
ml e 300 ml, utilizadas para cervejas; garrafas de vidros brancos e garrafées de vinho de
vidros verdes de 1000 ml e 300 ml, para refrigerantes; garrafas de vidros verdes de
1000ml e 300ml, para refrigerantes.

» Embalagens reciclaveis retorndveis — sdo aquelas embalagens que s6 podem ser
reutiizadas por meio da reciclagem. Como exemplo podemos citar as seguintes
embalagens: garrafas descartveis one way ou sem retorno; garrafas para suco e aguas
minerais; frascos e potes para produtos alimenticios; garrafas de vidros verdes e
brancos para bebidas alcodlicas.

Nem todos os tipos de vidro sdo reciclaveis devido a particularidades no
processo de fabricagdo dos mesmos. Como exemplo, pode-se citar:

» Vidros especiais, como lampadas, tubos de televisédo e valvulas;

» Espelhos;

» Vidros de automoveis;

>

Ampolas de medicamentos.
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3.3.5 METAIS

+ CLASSIFICACAO

Os metais séo divididos em dois grandes grupos:
» Ferrosos: compostos, basicamente, de ferro e aco (Figura 12);

Figura 12: Exemplo de embalagem constituida de meta s ferrosos (PARANA, 2005).

» Nao-ferrosos: aluminio, cobre e suas ligas (latdo e bronze), chumbo, zinco, niquel,

dentre outros (Figura 13).

Figura 13: Exemplo de embalagem de metal ndo-ferros o — lata de aluminio (PARANA, 2005).

As embalagens revestidas de estanho dominam o setor no Brasil onde s&o
consumidos, anualmente, cerca de 700 mil toneladas de aco estanhado, cromados ou sem

revestimento.
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« SIMBOLOGIA

Os simbolos adotados para a reciclagem dos metais ferrosos e do aluminio

estdo presentes nas Figuras 14 e 15.

Figura 14: Simbologia para a reciclagem dos metais ferrosos (PARANA, 2005).

Figura 15:; Simbologia para a reciclagem do aluminio (PARANA, 2005).

» RECICLAGEM

As empresas que reciclam metais utilizam como matéria-prima, basicamente, as
sucatas de latas (provenientes de aparas metalicas rejeitadas pelas industrias) e do lixo
domiciliar (principalmente as embalagens de conservas alimenticias). Segundo o
Compromisso Empresarial para Reciclagem - CEMPRE (2000), as sucatas de metal tém
grande importancia para a industria metaldrgica brasileira.

A lata de aco corresponde a 3% em peso do lixo domiciliar das grandes cidades
brasileiras, enquanto a de aluminio corresponde a menos de 1% dos residuos urbanos.
Cerca de 35% das latas de a¢co consumidas no Brasil sdo recicladas, o que equivale a cerca
de 250 mil toneladas por ano. Nos Estados Unidos cerca de 65% das embalagens de folhas

de flandres retornaram a producdo de aco em 1999. No Japao a taxa € de 20%.
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Se o Brasil reciclasse todas as latas de agco que consome atualmente, seria

possivel evitar a retirada de 900 mil toneladas de minério de ferro por ano, prolongando a

vida util das nossas reservas minerais. Na cidade de S&o Paulo sdo jogadas diariamente no

lixo 360 toneladas de latas usadas.

Dentre as vantagens ambientais e econbmicas da Reciclagem de metais

podemos citar:

>

Diminuicdo do impacto ambiental causado por mineracdes - ndo ha necessidade da
extracdo de mais minério de ferro;
Diminuicdo na poluicdo atmosférica - ndo requer o transporte de grandes volumes de
minério;
Reducéo nos custos de transformacdo do minério em metal,
Nao envolve grande consumo de energia, se comparado, ao processo industrial a partir
da matéria-prima;
Grande procura das industrias metallrgicas e fundicdes;
A sucata corresponde a 40% do total de ago consumido no pais;
Ha maior interesse pela sucata de materiais ndo-ferrosos - (como o aluminio), devido ao
seu alto valor de mercado;
Geracdo de empregos diretos e indiretos, devido ao grande numero de pequenas
fundigdes.

Na reciclagem dos diferentes tipos de latas alguns cuidados devem ser tomados:
Aco (ferrosas): as mesmas devem estar isentas de outros tipos de metais, para evitar a
contaminacdo. Com a utlizacdo de separa-dores magnéticos, (simples bobinas
imantadas), que tém baixo custo, evitam-se estes problemas;
Aluminio: Retirando das latas, pedras, areia, pontas de cigarro ou plasticos aumenta seu
valor de venda, em cerca de 20%. Quando comercializado como sucata possui 6timo

valor de mercado. A relacéo prego/peso/volume confere a ele um bom valor agregado.

3.3.6 MATERIAIS ORGANICOS

CONCEITO

Os residuos de materiais organicos sdo constituidos por restos de comidas,

frutas, verduras, legumes, flores, folhas de plantas, dentre outros, que pelo processo de

compostagem podem ser utilizados como fertilizantes.

Na natureza, o composto organico € produzido a partir de elementos naturais

com a acao dos microrganismos:
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» Autotroéficos: sdo aqueles capazes de utilizar a energia do sol, através da fotossintese e
produzir moléculas organicas complexas, a partir de substancias minerais mais simples;
» Heterotroficos: alimentam-se da producdo dos autotréficos e também produzem

substancias orgéanicas.
+ COMPOSICAO DOS RESIDUOS DOMICILIARES BRASILEIROS

Segundo a Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMA),
os residuos domiciliares no Brasil sdo compostos em média por 52,5%, de matéria organica
(Figura 16). Levando-se em consideracao este alto indice de matéria organica nos residuos
brasileiros, a alternativa da compostagem (utilizagdo de matéria organica curtida em adubo),
€ uma solucdo para este tipo de residuo que acaba aumentando a vida Util dos aterros
sanitarios.

A porcentagem da producé@o de matéria organica encontrada esté relacionada a
condicdo sécio econbmica da populacdo, quanto maior o seu poder aquisitivo, maior a

porcentagem de embalagens e menor a o percentual de matéria orgéanica.

Figura 16 — Composi¢do média dos residuos domicilia  res brasileiros (PARANA, 2005).

COMPOSICAO MEDIA DOS RESIDUOS DOMICILIARES

BRASILEIROS
Vidro
Plastico 1,60% Diversos
' Metal
2,90% 16,20% 2.30%
Papel
24,50%

Orgénico
52,50%




35

+ COMPOSTAGEM

Até meados do século XIX, o solo era adubado apenas com matéria organica;
restos da colheita e esterco animal eram utilizados como adubo organico. Apos a Il Guerra
Mundial o uso de produtos quimicos no solo na forma de adubo, ou de pesticida foi
intensificado. Devido a conscientizagdo ambiental da populag&o, esta havendo um retorno a
producéo organica, em decorréncia dos beneficios & saide humana e ao meio ambiente.

A compostagem, conforme Bidoni; Povinelli (1999) € um processo biologico
aeroObico e controlado de transformacgéo de residuos organicos em residuos estabilizados.
Normalmente é realizada em patios, nos quais o material € disposto em montes, conhecidos
como pilhas ou leiras de compostagem.

Os restos de alimentos, flores e plantas também podem ser reutilizados como
fertilizantes, aumentando a taxa de nutrientes do solo e a produgéo agricola. Porém, se o
processo de compostagem ndo for bem planejado, poderé gerar alguns problemas, dentre
eles:

» Producédo de maus odores;

» Producéo de biogés;

» Riscos para a saude publica.

Os materiais organicos que podem ser compostados séo classificados em dois
grupos, os castanhos e os verdes, respectivamente, os que possuem altos teores de
carbono e os que possuem altos teores de azoto, a saber:

» Materiais castanhos: o feno, a palha, aparas de madeira e de relva, erva seca, folhas
secas, ramos pequenos, e pequenas quantidades de cinza de madeiras;

» Materiais verdes: cascas de batata, legumes, hortalicas, restos e cascas de frutas,
borras de café, restos de pao, arroz, massa, cascas de ovos moidas, folhas e sacos de
ché, cereais, restos de comida cozida.

Nem todo residuo domiciliar pode ser utilizado no processo de compostagem,
pois muitos materiais ndo se decompdem, ou, oferecem riscos de contaminagdo do meio
ambiente, dentre eles: madeiras tratadas com pesticidas ou envernizadas, vidro, metal, 6leo
tinta, couro e plastico.

O composto obtido a partir da compostagem da parcela organica dos residuos
sélidos urbanos pode ser utilizado como recondicionador de solos, e fonte de macro e
micronutrientes para as plantas em geral. Os principais efeitos decorrentes da aplicacdo do
composto ao solo sdo:

» Melhoria na estrutura do solo;

» Aumento da capacidade de absorcao de agua;

» Ativacdo substancial da vida microbiana;
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Aumento na disponibilidade de macro e micronutrientes;
Melhor aeracéo do solo;
Aproveitamento mais eficaz dos fertilizantes minerais;

Aumento da estabilidade do pH;

YV V V V VY

Efeito controlador sobre doengas e pragas de plantas.

3.3.7 SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIA RES EM
TOLEDO-PR

Os servigos de coleta, transporte e disposi¢do final dos residuos solidos
domiciliares e compativeis no Municipio de Toledo-PR sdo realizados pela empresa
Transportec - Coleta e Remoc¢éo de Residuos Ltda. A mesma empresa presta ainda servigo
de coleta, transporte e disposi¢éo final dos residuos soélidos domiciliares e compativeis, nos
distritos de Vila Nova, Novo Sarandi, Sado Luiz do Oeste, Dez de Maio, Dois Irmaos, Vila
Ipiranga, Concordia do Oeste, Novo Sobradinho, e nas localidades de Boa Vista, Bom
Principio e Ouro Preto. Atualmente a varricdo dos logradouros publicos € realizada pela
empresa Costa Oeste Servicos de Limpeza Ltda.

A frequéncia da coleta dos residuos sélidos na zona urbana do Municipio é
efetuada de forma diaria na regido central e, em média, de 3 vezes por semana hos demais
bairros. Nos distritos, a coleta € realizada 2 vezes por semana em Vila Nova e Novo
Sarandi, e 1 vez por semana nos demais distritos e localidades.

As Figuras 17 a 32 apresentam um histdrico das quantidades (em quilogramas)
de residuos sélidos domiciliares coletados, transportados e dispostos no aterro Municipal de
Toledo-PR, nos anos de 2003 a 2010. Os dados foram obtidos da pesagem dos caminhdes
de coleta de residuos na fase de disposicao final dos residuos no aterro sanitario.

Na Figura 17, observa-se que ndo houve uma variacdo significativa dos volumes
dos residuos sélidos domiciliares dispostos no aterro sanitario Municipal de Toledo-PR, em
2003. A Figura 18, apresenta uma analise de linha de tendéncia mostrando uma suave
declividade, sendo praticamente desprezivel a reducdo nos volumes de residuos sélidos
domiciliares dispostos no aterro sanitario durante 2003.

Na Figura 19, observa-se que também ndo houve uma variacao significativa dos
volumes dos residuos solidos domiciliares dispostos no aterro sanitario Municipal de Toledo-
PR, em 2004. A Figura 20, apresenta uma analise de linha de tendéncia mostrando uma
suave declividade, sendo praticamente desprezivel a reducdo nos volumes de residuos

sélidos domiciliares dispostos no aterro sanitario durante 2004.
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Figura 17 — Disposi¢ao de residuos domiciliares no aterro sanitario de Toledo-PR, em 2003.
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Fonte: Secretaria Municipal de Habitacao e Urbanismo.

Figura 18 — Disposi¢éo de residuos domiciliares no aterro sanitario de Toledo-PR, em 2003.
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Figura 19 — Disposi¢ao de residuos domiciliares no aterro sanitario de Toledo-PR, em 2004.
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Figura 20 — Disposi¢éo de residuos domiciliares no aterro sanitario de Toledo-PR, em 2004.
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Figura 21 — Disposi¢ao de residuos domiciliares no aterro sanitario de Toledo-PR, em 2005.
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Figura 22 — Disposicéo de residuos domiciliares no aterro sanitario de Toledo-PR, em 2005.
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Figura 23 — Disposi¢ao de residuos domiciliares no aterro sanitario de Toledo-PR, em 2006.
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Figura 24 — Disposi¢ao de residuos domiciliares no aterro sanitario de Toledo-PR, em 2006. 3
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Figura 25 — Disposi¢ao de residuos domiciliares no

PESO (kg)
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aterro sanitario de Toledo-PR, em 2007.
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Figura 26 — Disposi¢ao de residuos domiciliares no
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Figura 27 — Disposi¢ao de residuos domiciliares no

PESO (kg)
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Figura 28 — Disposi¢ao de residuos domiciliares no

PESO (kg)
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aterro sanitario de Toledo-PR, em 2008.
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Figura 29 — Disposi¢ao de residuos domiciliares no

PESO (kg)
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Figura 30 — Disposicéo de residuos domiciliares no

AGO SET ouT NOV DEZ

aterro sanitario de Toledo-PR, em 2009.
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Figura 31 — Disposi¢ao de residuos domiciliares no

PESO (kg)

h 2.090.300
__]2.037.000
] 1.777.000
I 1.990.650
i 1 980.270
| ]1982.230
| ]1.764.470

aterro sanitario de Toledo-PR, em 2010.
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] 1.998.000
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Figura 32 — Disposicéo de residuos domiciliares no

PESO (kg)
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aterro sanitario de Toledo-PR, em 2010.
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Conforme se verifica nas Figuras 17 a 32, observa-se um gradual aumento dos
volumes dos residuos soélidos domiciliares gerados, dispostos no aterro sanitario de Toledo-
PR. Em 8 anos a quantidade gerada de residuos aumentou e consequentemente diminuindo
a vida util do aterro sanitério. Parte desse aumento se deve ao crescimento da populagéo de
Toledo-PR.

3.3.7.1 SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA

Os servigos publicos de limpeza compreendem tarefas como varrigcdo, poda de
arvores, limpeza em estabelecimentos publicos com servicos de rocada e capina de
terrenos, raspagem de vias publicas, limpeza de parques de exposi¢do, limpeza de
cemitério, limpeza de feiras, limpeza de bocas-de-lobo, lavagem de logradouros publicos,
corte de grama, pintura de meio fio; desobstru¢cdo de ramais e galerias, e demais servicos
correlatos.

No Municipio de Toledo-PR, as atividades de limpeza publica séo realizadas por
equipes-padréo, distribuidas pelos diversos setores da sede do Municipio, e também, em 8

distritos e 3 localidades. A Tabela 1 apresenta a distribuicdo destas equipes-padrao,

contratadas pelo Municipio de Toledo, por local de trabalho e servico realizado.

Tabela 1 — Equipe de servigcos publicos de limpeza d

0 Municipio de Toledo-PR.

LOTE LOCAL SERVICOS
Limpeza publica, com equipe de 9 pessoas, incluindo
1 Distritos de Vila Nova e Novo Sarandi ferramentas, uniformes, equipamentos de prote¢&o individual -
EPIs e um veiculo utilitério.
Aterro sanitario Equipe de 3 pessoas para prestacdo de servicos gerais.
3 Roteiro pré-estabelecido da cidade de | Funcionarios da Associacdo de Catadores de Toledo-PR para
Toledo-PR prestacao de servigos gerais.
4 Central de Triagem e Pontos fixos de coleta | Funcionarios da Associacdo de Catadores de Toledo-PR para
de reciclaveis e outros prestacado de servicos gerais.
. . . Uma equipe composta de 11 pessoas para prestacdo de
5 Diversos locais no Municipio de Toledo-PR servicos gerais.
1 - Rogada: a) capim e b) grama.
2 — Plantio: a) grama em leiva e b) grama em mudas.
6 Diversos locais no Municipio de Toledo-PR 3 — Despraguejamento.
4 — Capina e preparo de solo.
5 — Cobertura de terra vegetal 1m*/100m?
1 — Poda de &rvores em grupo.
2 — Poda de arvores individual.
7 Servicos de corte de arvores em diversos | 3 — Poda de formag&o/arbustos.
locais do Municipio de Toledo-PR 4 — Retirada de arvores grandes.
5 — Retirada de arvores pequenas.
6 — Retirada de tocos.
g?strist?)gengVill\;ulTllc‘):\lg,o N(c::.\}o S;;?;ﬁ(sj)i: gg(s) Servi(;os limpeza manual de bopag—de—lobo; pin@ura de meio fio;
Luiz do Oeste, Dez de Maio, Dois Irmaos, Ilmpeza em estabelecimentos publlcos_com servigos d_e rogada e
8 Vila Ipiranga, Concérdia do Oeste, Novo capina de terrenos; raspagem de vias ’p_ubhcas, ||mpgza de
) ) ) parques de exposic¢do, limpeza de cemitério, poda de arvores,
Sobradinho, e nas localidades de Boa Vista, ; :
L corte de grama e demais servicos correlatos.
Bom Principio e Ouro Preto.

Fonte : Secretaria Municipal do Meio Ambiente e de Habitacdo e Urbanismo.
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O servico de coleta, transporte e disposicédo final dos residuos domiciliares era
realizado até julho/20101 por uma equipe-padréo de funcionarios da empresa Transportec,
por veiculo coletor, compreendendo: 01 motorista, 05 auxiliares de servi¢cos gerais, 01
operador de rocadeira costal, 01 veiculo para transporte, 01 moto-ro¢adeira do tipo costal. A
partir de entdo houve uma reformulacdo na equipe de servicos que hoje consta com 9
equipes contendo cada uma 1 motorista de caminh&o e 3 auxiliares de coleta, totalizando 36
funcionarios e 5 caminh8es compactadores.

A Tabela 2 apresenta um resumo dos servicos de limpeza publica de varricdo no
Municipio de Toledo, entre 2003 a 2010.

Tabela 2 — Servigos publicos de limpeza de varricao no Municipio de Toledo-PR.

2003

Descrigéo Valor | Und JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Varrigdo Km 2150 2150 2041 2067 2132 2128 2040 2253 2089 2168 2277 2055

Valor R$/km | 26,23 | R$ | 49.149 | 49.149 |46.657,26 | 47.251,62 | 48.737,52 | 48.646,08 | 53.509,20 | 59.096,19 | 54.794,47 | 56.866,64 | 59.725,71 | 53.902,65
2004

Descrigéo Valor | Und JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Varrigdo Km 2250 |2171,34 1991 2272 2174 2056 2446 2168 2171 2137 2135 2135

Valor R$/km | 27,41 | R$ [61946,60(59516,43| 54573,31 | 62275,52 | 58849,27 | 56354,96 | 58821,86 | 63695,84 | 63783,98 | 62785,06 | 62740,99 | 62726,30
2005

Descrigéo Valor | Und JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Varrigdo Km 2315 2071 1971 2256 2361 2460 2457 2071 1882 1860 1857 1839

Valor R$/km | 29,38 | R$ (68014,70(60845,98| 57907,98 | 66281,28 | 69366,18 | 72274,80 | 72186,66 | 60845,98 | 65775,90 | 65007,00 | 64902,15 | 64273,05
2006

Descrigéo Valor | Und JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Varrigéo Km 1850 1856 1939 1855 2042,35 1859 1859 1859 1860 1859 1815 1848

Valor R$/km | 34,95 | R$ |64657,50(64867,20| 67768,05 | 64832,25 | 71380,13 | 64972,05 | 64972,05 | 64972,05 | 65007,00 | 64572,05 | 63434,25 | 64587,60
2007

Descrigéo Valor | Und JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Varrigéo Km 1841 1940 1843 1862 1858 1846 1875 1874 1875 1860 1856 1874

Valor R$/km | 34,95 | R$ (64342,95(73312,60| 69646,97 | 70364,98 | 70213,82 | 69760,34 | 70856,25 | 70818,46 | 75037,50 | 74437,20 | 74277,12 | 74997,48
2008

Descrigéo Valor | Und JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

Varrigéo Km 1944 1859 1850 1855 2000 1994 1986 1998 1995 1995 1994 1994

Valor R$/km | 40,02 | R$ |[77798,88(74397,18| 74037,00 | 74237,10 | 80040,00 | 79799,88 | 79479,72 | 86013,90 | 85884,75 | 85884,75 | 85841,70 | 85841,70
2009

Descrigéo Valor | Und JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Varrigdo Km 2000 2000 1996 2009 2010 2010 2010 2010 2009 2010 2060 2059

Valor R$/km | 43,05 | R$ [86100,00(86100,00( 85927,80 | 86487,45 | 86530,50 | 86530,50 | 86530,50 | 86530,50 | 86487,45 | 86530,50 | 88683,00 | 88639,95
2010

Descrigéo Valor | Und JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Varrigdo Km 2060 2060 2060 2060 2060 2060 2060 1155,80 | 2032,91 | 2087,51 | 2063,22 2000

Valor R$/km (463,58| R$ [95954,80(95954,80| 95861,64 | 95954,80 | 95954,80 | 95954,80 | 95954,80 | 49468,24 | 87008,55 | 89345,43 | 88305,73 | 85600,00

Fonte : Secretaria de Habitacdo e Urbanismo.

A populagdo do Municipio de Toledo-PR tem diversos tipos de lixeiras a
disposi¢do nos logradouros publicos, para depositarem seus residuos. Predominam lixeiras
convencionais, sem compartimentos para a segregacdo dos residuos. Nao existem mais no

municipio lixeiras de coleta seletiva. A Figura 33 mostra um modelo de lixeira para
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deposicdo de residuos e a Figura 34 mostra uma lixeira de coleta seletiva que era utilizada

no municipio, atualmente desativada.

Figura 33 — Modelo de lixeira de coleta residuos s6  lidos, utilizada em logradouros publicos, no
Municipio de Toledo-PR

i I

//////
7

hrEA RS

Figura 34 — Modelo de lixeira de coleta seletiva de  residuos, utilizada em logradouros publicos,
no Municipio de Toledo-PR
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As Figuras 35 a 39 mostram as diversas equipes de servico realizando os
diversos tipos de tarefas que comp8em a limpeza publica.

Figura 35 — Funcionarios da equipe de servicosder ocada e capina.
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Figura 37 — Servicos de varricao de logradouros pub  licos no Municipio de Toledo-PR.
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Figura 38 - Funcionarios da equipe de servicos de ¢ orte de arvores.
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Figura 39 - Funcionarios da equipe-padrao do aterro sanitario de Toledo-PR, em 2006.

Atualmente néo existe mais a equipe-padrdo de funcionarios do aterro sanitario.
Os servigos sao realizados por 3 funcionarios contratados pelo Municipio para realizar os
servicos de manutencdo. Estes sdo orientados por um 1 funcionario com o cargo de
coordenador do aterro sanitario. Os funcionarios que trabalham na Central de Triagem de
Materiais Reciclaveis localizada no aterro sanitario hoje fazem parte da Associacdo e

Catadores de Materiais Reciclaveis do Municipio de Toledo-PR.

3.3.7.2 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICIL IARES DO
MUNICIPIO DE TOLEDO-PR

A caracterizacdo dos residuos sélidos é necessaria para avaliar a composicao
gravimétrica e, apos analise dos resultados, planejar acdes junto a administracéo publica e
demais geradores, para minimizar a geracao de residuos sélidos domiciliares, por meio da
reciclagem e coleta seletiva na origem.

Para o ensaio de composicdo gravimétrica e determinacdo do peso especifico
dos residuos solidos domiciliares, foram consultados a norma NBR 10.007/2004 -
Amostragem de residuos sélidos, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, e
o0 Manual de gerenciamento integrado de residuos solidos urbanos, do Instituto Brasileiro de
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Administragdo Municipal — IBAM, de 2001. A Figura 40 mostra um diagrama demonstrando

0 quarteamento para a composi¢ao da amostra a ser analisada.

Figura 40: Disposicéo de residuos sélidos domiciliares no aterro sanitario de Toledo-PR em 2005.

- = A = @

Amostra
1

Formar uma nova massa e repetir a

. operacao até obter o volume desejado

Dividir os residuos sélidos em 4
partes e tomar as 2 partes opostas

A sede do Municipio de Toledo-PR, esta dividida em 11 setores de coleta de
residuos sélidos domiciliares, que podem ser observados no ANEXO A. Para a realiza¢do
do ensaio de caracterizacdo dos residuos foram analisadas amostras dos 11 setores, e
também avaliadas 2 amostras dos distritos pertencentes ao Municipio. Para esta
caracterizacao foram utilizados os seguintes materiais e equipamentos:

» Balanca rodoviaria com capacidade para 30 toneladas;

« Balanca com capacidade de 200 kg;

* 5 tambores de 200 litros;

¢ Geomembrana 1,0 mm;

» Trator de esteiras;

e Planilha para anotacdo dos resultados;

« Equipamentos de Protecao Individual — EPIs (luvas, mascaras e botas);
* Ferramentas para 0 manejo dos residuos (pas e enxadas).

Para preparar a amostra a ser utilizada na caracteriza¢do dos residuos solidos
por meio dos ensaios gravimétrico e de peso especifico, foi utilizada a metodologia do
guarteamento conforme descrito em IBAM (2001) e, complementada pela NBR 10007/2004
da ABNT, cuja sequéncia é a seguinte:

* Pesagem do caminhdo com residuos domiciliares na balanca rodoviaria do aterro
sanitario municipal de Toledo-PR;

« Apés o caminhdo descarregar sua carga em um local previamente definido do aterro
sanitario, foi realizada a homogeneizacdo da massa de residuos com um trator de

esteiras, que posteriormente, foi dividida em 4 partes;
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Foram selecionados 2 quadrantes opostos para a construcdo da nova pilha a ser
homogeneizada;

Esta pilha homogeneizada pelo trator de esteiras foi novamente dividida, desta vez de
forma manual em 4 partes e selecionados outros 2 quadrantes opostos formando assim
a amostra a ser analisada.

Na sequéncia, foram realizados os seguintes procedimentos para a obtencéo do

peso especifico dos residuos sélidos domiciliares:

Cinco tambores limpos, enumerados e pesados, foram preenchidos aleatoriamente, com
a amostra de residuos obtida da ultima selecdo de quadrantes.

Para que o preenchimento dos tambores fosse completo, foi rasgado todo e qualquer
tipo de embalagem ou recipiente em que estavam contidos os residuos domiciliares.
Desta forma, com o preenchimento dos 5 tambores obteve-se um total aproximado de
mil litros, ou seja, 1,0 metro cubico;

Os 5 tambores com os residuos domiciliares foram pesados individualmente,
descontando-se os pesos dos respectivos tambores vazios.

Foram somados os pesos dos residuos solidos contidos em cada tambor e determinado
o0 peso especifico em kg/m?®, que é a relacdo do peso da amostra analisada, pelo volume
do recipiente utilizado.

Na determinacdo da composi¢cdo gravimétrica realizaram-se 0s seguintes

procedimentos:

Em um local previamente definido nas adjacéncias da frente de trabalho do aterro
sanitario, o conteido dos tambores foi despejado sobre uma area revestida com
geomembrana,;

Realizou-se a triagem dos residuos separando-os em: papel, plastico, metal/aluminio,
vidro, matéria organica e outros (residuos especiais sem destinacdo ou sem
classificacdo), para depois serem pesados;

Apoés a triagem os residuos foram colocados dentro de tambores para efetuar a
pesagem;

O resultado da pesagem de cada tambor (tipo de material), descontando-se 0 peso
préprio (tara) foi dividido pelo peso especifico da amostra, multiplicado por 100,
determinando-se assim a composicao gravimétrica dos residuos sélidos de cada setor
analisado, em termos percentuais.

As Figuras 41 a 46 apresentam a seqUéncia do ensaio gravimétrico e peso

especifico, desde a preparacdo da amostra até a tabulacédo dos resultados.
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Figura 41 — Preparacdo da amostra de residuos sélid os domiciliares que sera utilizada no
ensaio gravimétrico e de peso especifico.

METAL

Figura 42 — Amostra de residuos sélidos domiciliare s sendo despejada sobre a geomembrana.
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Figura 43 — Triagem dos diferentes materiais consti  tuintes, da amostra de residuos
domiciliares.

METAL

Figura 44 — Pesagem de cada tambor (diferentes tipo s de residuos) para a determinagdo da
composicao gravimétrica.
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Figura 45 — Transcricao dos valores obtidos na pesa  gem dos tambores em uma planilha, para
determinacéo dos parametros fisicos do residuo anal isado.

METAL

Figura 46 — Vista geral da area no aterro sanitario municipal de Toledo-PR, onde foram
realizados os ensaios de caracterizacao fisica dos residuos domiciliares.
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A Tabela 3 apresenta informagfes dos setores de coleta de residuos sélidos

domiciliares analisados, na sede do Municipio de Toledo-PR, para determinacdo dos

ensaios: gravimétrico de peso especifico.

Tabela 3 — Setores de coleta de residuos soélidos do
incluindo distritos.

miciliares do Municipio de Toledo-PR,

PERIODO DE -
SETOR COLETA FREQUENCIA LOCAIS
01 Noturno Diério Centro
02 Noturno 32, 52, Sabado Jd. La Salle; Vila Becker; Recanto; Jd. Filadélfia
03 Noturno 28 42 62 parte do Centro; BNH Rossoni; BNH Parizotto; Jd. Pancera.
04 Noturno 2a 43 ga parte do Centro; parte Jd. La Salle; parte Jd. Sta. Maria;
parte do Jd. Porto Alegre
05 Noturno 32 52 Sabado Tocantins; V. Industrial; Jd. Gisele; Jd. Pasquale
06 Diurno 28 42 62 Jd. Anapolis; V. Industrial; grande Coopagro
07 Diurno 3?2, 52, Sabado Jd. Porto Alegre; Jd. Concérdia; e Jd. Independéncia
08 Diurno 28 42 62 grande Pioneiro
09 Diurno 32 52 Sabado Jd. Bressan; Jd. César Park; grande V. Panorama
10 Diurno 23 4a @2 Jd. Europa/América
11 Diurno 32 52 Sabado parte da V. Operaria; V. Paulista; Tancredo Neves; parte do
Centro
Interior A Diurno 38 Con~cor.d|a do Oeste; _I.De; de Maio; Vila Ipiranga; Dois
Irmaos; Novo Sarandi; Vila Nova
Interior B Diurno 62 Bom PrlnC|p|c.)'; Dez de Maio; Vila Ipiranga; Dois Irméos;
Novo Sarandi; Vila Nova

A Tabela 4 apresenta informacfes dos setores de coleta de residuos sdlidos

domiciliares analisados, na sede do Municipio de Toledo-PR, para determinacdo dos

ensaios: gravimétrico de peso especifico.

Tabela 4 — Setores de coleta de residuos sélidos do

miciliares analisados na sede do Municipio

de Toledo-PR.
Ensaio Setor de Dia de H'oréri(') cNie Peso do Caminhéo Data e Perl’.odo do
Coleta Entrada Disposicédo (kg) Ensaio
1 10 31/01/06 13h00 7.430 31/01 - Tarde
2 8 01/02/06 11h00 3.770 01/02 - Tarde
3 9 02/02/06 11h35 5.420 02/02 - Tarde
4 6 03/02/06 13h15 6.780 03/02 - Tarde
5 11 06/02/06 12h35 7.860 06/02 - Tarde
6 7 07/02/06 13h30 6.530 07/02 - Tarde
7 2 07/02/06 22h30 5.000 08/02 - Manha
8 4 14/02/06 23h25 7.520 15/02 - Manha
9 1 16/02/06 21h30 4,740 17/02 - Manha
10 5 21/02/06 22h45 9.090 22/06 - Manha
11 3 22/02/06 23h17 6.190 23/06 - Manha
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A Tabela 5 apresenta informacfes da composi¢cdo dos residuos solidos

domiciliares da sede do Municipio de Toledo-PR analisados, por setor de coleta.

Tabela 5 — Composicdo dos residuos sélidos da sede

por setor de coleta (kg).

57

do Municipio de Toledo-PR analisados,

Sgtor Pg;o Pesio' Ma}ér.la Plastico | Vidro Metgl ./ Papel | Outros | Perda

e Carga Especmé:o Orgénica (ka) (ka) Aluminio (kg) (kg) (kg)

Coleta (ka) (kg/m ™) (kg) (kg)
1 4.740 238,9 161,4 23,3 5,6 1,8 30,3 9,5 7
2 5.000 304,8 2437 21,9 4,3 18 19,3 5,6 8,2
3 6.190 275,2 189,9 17,5 4 2,3 29,6 21,4 10,5
4 7.520 257 140 23,3 6 2,7 40 43,4 1,6
5 9.090 282,6 170,4 25,9 2 2,9 34 34,5 12,9
6 6.780 255,6 182 28,1 1,8 3,3 15,9 22,7 1,8
7 6.530 290,9 206,6 24 6,3 23 18 29,6 4,1
8 3.770 272,8 175 23,3 1,6 4,1 22,3 39,9 6,6
9 5.420 305,9 232,6 20,6 3,9 3 17 23,7 51
10 7.430 284.,4 211 17,9 3,8 3,2 23,3 17,3 7,9
11 7.860 282,2 207,3 29,6 2,6 2,8 21,9 13,6 4.4

A Tabela 6 apresenta os resultados do ensaio gravimétrico dos residuos sdlidos

domiciliares da sede do Municipio de Toledo-PR analisados, por setor de coleta.

Tabela 6 — Resultados do ensaio gravimétrico por se

tor de coleta (%).

Setor de Ol\fgéiri?a Plastico Vidro A'I\S(rar:?gig Papel Outros Perda
Coleta (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 67,60 9,80 2,30 0,70 12,70 4,00 2,90

2 80,00 7,20 1,40 0,60 6,30 1,80 2,70

3 69,00 6,40 1,40 0,80 10,80 7,80 3,80

4 54,50 9,10 2,30 0,60 15,60 16,90 1,00

5 60,30 9,20 0,70 1,00 12,00 12,20 4,60

6 71,20 11,00 0,70 1,30 6,20 8,90 0,70

7 71,00 8,20 2,20 0,80 6,20 10,20 1,40

8 64,10 8,50 0,60 1,50 8,20 14,60 2,50

9 76,00 6,70 1,30 1,00 5,60 7,70 1,70
10 74,20 6,30 1,30 1,10 8,20 6,10 2,80
11 73,40 10,50 0,90 1,00 7,80 4,80 1,60
Média 69,21 8,45 1,37 0,95 9,05 8,63 2,34

domiciliares analisados, no interior do Municipio de Toledo-PR, para determinacdo dos

A Tabela 7 apresenta informacfes dos setores de coleta de residuos sdlidos

ensaios: gravimétrico de peso especifico.
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Tabela 7 — Setores de coleta de residuos solidos do

Toledo-PR analisados.
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miciliares do interior do Municipio de

Ensaio Setor de Dia de Entrada Hora de Peso do Data e Periodo do
Coleta Entrada Caminhao (kg) Ensaio
12 Interior A 7/3/2006 14h10 5.430 08/03 - Manha
13 Interior B 10/3/2006 14h30 4.130 10/04 - Tarde

A Tabela 8 apresenta informacdes da composicdo dos residuos sélidos

domiciliares do interior do Municipio de Toledo-PR analisados, por setor de coleta.

Tabela 8 — Composicdo dos residuos sélidos do inter
analisados, por setor de coleta.

ior do Municipio de Toledo-PR,

Peso Peso Matéria i . Metal /
Setor de da o P Plastico | Vidro C Papel | Outros | Perda
Coleta | Carga EspeC|f|3co Organica (kg) (kg) Aluminio (ka) (kg) (kg)
(ka) (kg/m”) (kg) (kg)
Interior A| 5.430 259,9 158,3 31,1 51 4,5 25,3 30,3 53
Interior B| 4.130 230,2 146,2 23,5 0,8 4 23,5 24,7 7,5

A Tabela 9, apresenta os resultados do ensaio gravimeétrico dos residuos sélidos

domiciliares do interior do Municipio de Toledo-PR analisados, por setor de coleta.

Tabela 9 — Resultados do ensaio gravimétrico por se

tor de coleta, no interior do Municipio de

Toledo-PR.
Setor Ol\ﬁlg;ri?a Plastico Vidro Am‘?r;[?rllii) Papel Outros Perda
0, 0, 0, 0, 0,
De Coleta (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Interior A 60,9 12 2 1,7 9,7 11,7 2
Interior B 63,5 10,2 0,4 1,7 10,2 10,7 3,3
Média 62,2 11,1 1,2 1,7 9,95 11,2 2,65

As Figuras 47, 49, 51, 53, 55, 57, 59, 61, 63, 65 e 67 mostram a constituicdo dos
residuos solidos domiciliares, por setor de coleta da sede do Municipio de Toledo-PR. As
figuras 48, 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62, 64, 66 e 68 mostram a composi¢cao gravimétrica, em
porcentagem, dos residuos domiciliares por setor de coleta da sede do Municipio de Toledo-
PR.

Os resultados obtidos nos ensaios de caracterizagcdo para os distritos e
localidades estéo presentes nas Figuras 69 a 72. As Figuras 69 e 71 mostram a constituicdo
dos residuos solidos domiciliares, e as Figuras 70 e 72 a composi¢ao, gravimeétrica em

porcentagem, dos residuos sdlidos domiciliares.
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Figura 47 — Constituicdo dos residuos sélidos domic iliares do Setor de Coleta 1.
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Figura 48 — Composigdo gravimétrica dos residuos s6  lidos domiciliares do Setor de Coleta 1.
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Figura 49 — Constituicdo dos residuos sélidos domic iliares do Setor de Coleta 2.
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Figura 50 — Composigdo gravimétrica dos residuos s6  lidos domiciliares do Setor de Coleta 2.
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Figura 51 — Constituicdo dos residuos sé6lidos domic iliares do Setor de Coleta 3.

SETOR DE COLETA 3

200

180 A

160 -

140 A

120 A

100 4

Peso (kg)

80 A

60 -

40 A

Tipos de residuos

‘l Matéria Orgénica B Plastico @ Vidro O Metal / Aluminio B Papel O Outros B Perda ‘

Figura 52 — Composigdo gravimétrica dos residuos s6  lidos domiciliares do Setor de Coleta 3.
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Figura 53 — Constituicdo dos residuos sélidos domic iliares do Setor de Coleta 4.
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Figura 54 — Composigdo gravimétrica dos residuos do  miciliares do Setor de Coleta 4.
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Figura 55 — Constituicdo dos residuos sélidos domic iliares do Setor de Coleta 5.

180

SETOR DE COLETAS

160 -

140 A

120 A

100 4

80 A

Peso (kg)

60 -

40 A

20 A

170,4

12,9
2 2,9

Tipos de residuos

B Matéria Organica B Plastico @ Vidro OMetal / Aluminio B Papel O Outros H Perda

Figura 56 — Composigdo gravimétrica dos residuos do  miciliares do Setor de Coleta 5.
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Figura 57 — Constituicdo dos residuos sélidos domic

iliares do Setor de Coleta 6.
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Figura 58 — Composigdo gravimétrica dos residuos s6  lidos domiciliares do Setor de Coleta 6.
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Figura 59 — Constituicdo dos residuos s6lidos domic iliares do Setor de Coleta 7.
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Figura 60 — Composigdo gravimétrica dos residuos s6  lidos domiciliares do Setor de Coleta 7.
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Figura 61 — Constituicdo dos residuos sélidos domic iliares do Setor de Coleta 8.
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Figura 62 — Composigdo gravimétrica dos residuos s6  lidos domiciliares do Setor de Coleta 8.
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Figura 63 — Constituicdo dos residuos sélidos domic iliares do Setor de Coleta 9.
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Figura 64 — Composigdo gravimétrica dos residuos s6  lidos domiciliares do Setor de Coleta 9.
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Figura 65 — Constituicdo dos residuos sélidos domic iliares do Setor de Coleta 10.
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Figura 66 — Composigdo gravimétrica dos residuos s6  lidos do Setor de Coleta 10.
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Figura 67 — Constituicdo dos residuos sélidos domic iliares do Setor de Coleta 11.
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Figura 69 — Constituicdo dos residuos sélidos domic
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Figura 71 — Constituicdo dos residuos sélidos domic iliares do Setor de Coleta — Interior B.
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Figura 72 — Composigdo gravimétrica dos residuos s6  lidos domiciliares do Setor de Coleta —

Interior B.
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Na realizagdo dos ensaios, gravimétrico e de peso especifico, analisou-se uma

amostra total de 3.050,30 quilogramas de residuos solidos domiciliares, provenientes dos 11

setores de coleta da sede do Municipio de Toledo-PR. Dentre os resultados obtidos, os

seguintes comentérios podem ser destacados:

Nos residuos solidos domiciliares dispostos no aterro municipal, provenientes de todos
0s setores de coleta, ha um predominio da fracdo de matéria organica, com uma média
de 69,21%. A média nacional, conforme Philippi Junior (1999) apud Parana (2005) é de
52,50%, portanto, a fracdo de matéria organica dos residuos domiciliares que séo
dispostos no aterro sanitario municipal esta 16,71% acima da média nacional. Este
resultado é um indicativo de que a coleta seletiva, incentivada no Municipio, esta
apresentando resultados favoraveis. O Setor de coleta n° 2 apresentou maior predominio
de matéria organica, enquanto que, o Setor n° 5, registrou a menor fragdo de matéria

organica;

Com relacao a fragéo papel dos residuos sélidos domiciliares analisados, obteve-se um
valor médio de 9,05%, cuja média nacional, conforme Philippi Junior (1999) apud Parana
(2005) é de 24,50%. Portanto, este resultado é muito bom quando comparado a média

nacional;

A média dos resultados obtidos para os residuos plasticos foi de 8,45%; valores um
tanto elevados, quando comparados a media nacional, segundo Philippi Junior (1999)
apud Parana (2005), que € de 2,90%. Portanto, ha muito plastico na massa de residuos
domiciliares disposta no aterro sanitario municipal. Para reverter este quadro, deve-se

intensificar a coleta seletiva para este tipo de residuo no Municipio de Toledo-PR;

O valor médio obtido para os residuos de metal/aluminio foi de 0,95%, um resultado
excelente, quando comparado a média nacional de Philippi Junior (1999) apud Parana
(2005), que é de 2,30%. Praticamente quase todo o residuo de metal e aluminio é
recuperado, pois o grande valor econémico agregado, torna-o atraente no mercado de

compra e venda de materiais reciclaveis;

Em relacdo aos vidros, a fragdo média encontrada foi de 1,37%, sendo que a média
nacional, conforme Philippi Junior (1999) apud Parana (2005) € um valor de 1,60%. Ou
seja, a quantidade de vidro encontrada na massa de residuos domiciliares analisada

esta 0,23% abaixo da média nacional;

Durante os ensaios foram agrupados na categoria “Outros” os residuos constituidos por
restos de vestuarios, tais como calcados, roupas e bolsas; borrachas em geral, residuos

infectantes descartados de forma irregular (seringas usadas); pilhas; couros, dentre
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outros. Esta fracéo foi responsavel por um valor médio de 8,63% da massa de residuos
analisadas;

» Considerou-se como fracdo “Perda” a diferenca final obtida entre o somatorio de todas
as fracGes de residuos de um ensaio, e 0 peso inicial da carga. Esta diferenca pode ser
proveniente da: ineficacia da recuperacdo dos residuos, apds a separagdo sobre a
geomembrana; a possivel descalibragem da balanca utilizada no ensaio; ou liquidos
provenientes dos residuos percolados na geomembrana. A variacdo de unidade foi
considerada desprezivel, pois 0s ensaios eram realizados no mesmo dia em gque a carga
era disposta no aterro, e nao foram realizados ensaios em dias chuvosos.

Pode-se deduzir que os programas implantados atualmente no Municipio de

Toledo-PR, com relacdo a segregacao de residuos reciclaveis, estdo produzindo resultados

satisfatérios, minimizando os impactos ambientais, aumentando a vida util do aterro

sanitario, mas 0s mesmos precisam ser ampliados em todos os bairros.

3.3.8 CALCULO DA GERACAO PER CAPITA

A geracdo per capita de residuos sélidos domiciliares foi calculada com base na
média de residuos dispostos no aterro sanitario de Toledo-PR, nos anos de 2003 a 2005,
dividindo-se pela populacdo urbana do Municipio.

A guantidade de residuos domiciliares dispostos no aterro sanitario entre 2003 a
2005 é, respectivamente, 14.456.365 kg, 14.916.875 kg e 15.382.040 kg. A populacdo
urbana do Municipio de Toledo-PR, segundo dados oficiais do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, para 0 ano de 2000, é de 85.920 habitantes. Dividindo-se o
valor médio de residuos gerados nos trés anos analisados, pela populagédo urbana em 2000,
obtém-se o valor de 173,63 kg de residuos/habitante/ano. Portanto, a geragéo per capita no
Municipio de Toledo-PR é de 0,476 kg de residuos/habitante/dia.

Conforme a Associagao Brasileira de Empresas Publicas e Residuos Especiais —
ABRELPE (2005), o indicador de quantidade coletada de residuos urbanos (domiciliar +
comercial + vias publicas) para a Macrorregido Sul, em municipios com populacdo variando
entre 100.000 a 199.999 habitantes, é de 0,734 kg/hab/dia.

Portanto, a média per capita do Municipio esta abaixo da esperada pelo seu
namero de habitantes. Isto pode ser justificado pela elevada porcentagem de matéria
organica, em torno de 70%, e baixa percentagem de materiais reciclaveis presente nos
residuos que adentram ao aterro, conforme os resultados obtidos nos ensaios de
caracterizacdo dos residuos sélidos domiciliares. Ou seja, as campanhas de coleta seletiva
de materiais reciclaveis estdo apresentando um bom desempenho, e boa parte dos residuos

gerados no Municipio de Toledo-PR ndo sédo dispostos no aterro sanitario municipal,
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garantindo assim uma maior vida Util ao aterro sanitario e diminuindo o passivo ambiental

para as futuras geracoes.

3.3.9 COLETA SELETIVA — PROGRAMA LIXO UTIL

O Programa Lixo Util foi implantado em 1993, por meio de uma parceria entre a
Fundacgdo para o Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico — FUNTEC e o Instituto de
Saneamento Ambiental — ISAM da Pontificia Universidade Catdlica do Parana — PUC/PR.

Em 1997 foi aprovado pelo Fundo Nacional do Meio Ambiente do Ministério do
Meio Ambiente — FNMA, um projeto da FUNTEC, que visava a melhoria e ampliagéo do
Programa, com o apoio de recursos financeiros. Foi elaborado um video educativo para uso
pedagogico nas escolas, folders para distribuicdo nos domicilios participantes do Programa,
sendo ainda adquirido um caminh&o do tipo bau com adaptacéo para coleta seletiva, 10.000
caixas plasticas vazadas para arrecadar reciclaveis nos domicilios, uma prensa hidraulica
enfardadeira e a construcdo de uma central de triagem de materiais reciclaveis no aterro
sanitario municipal de Toledo-PR

O Programa tem um grande alcance social e seu objetivo é introduzir o
desenvolvimento sustentavel no Municipio de Toledo-PR, através da coleta de materiais
reciclaveis, e a troca dos mesmos por cestas basicas a populacdo de baixa renda. O
Programa Lixo Util é realizado sob duas modalidades de coleta de materiais reciclaveis:
Ponto Fixo de Troca, e o Porta a Porta.

A partir do segundo semestre de 2010 foi criada a Associacdo de Catadores do
Municipio de Toledo, composta por 20 associados, com o objetivo de assumir o Programa
Lixo Util de Toledo, na parte de coleta, transporte, triagem, prensagem e comercializag&o
dos reciclaveis. O municipio de Toledo-PR cedeu pra Associagdo de Catadores toda a
estrutura da Central de Triagem e Pontos Fixos de Troca, bem como os equipamentos, para
que a mesma tenha condicbes de ser auto-sustentavel, pois a comercializagdo dos
reciclaveis reverte todo o lucro para ser dividido com os associados. Essa mudanga contribui
com a inclusdo social e com a politica ambiental em relacdo a coleta seletiva e a
participacdo dos catadores nesse processo, na forma de Cooperativa ou Associacdo de
Catadores.

Para dar apoio e suporte ao Programa ha um caminhdo do Municipio cedido
para a Associacdo de Catadores para a coleta de materiais reciclaveis nos bairros
participantes; aproximadamente 10.000 caixas plasticas de coleta, que séo distribuidas e
recolhidas nos 12 bairros da sede do Municipio, além dos Distritos de Vila Nova e Novo

Sarandi.
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Todo material reciclavel coletado pelo Programa Lixo Util é transportado por um
caminhdo até a Central de Triagem de Reciclaveis, no aterro sanitario do Municipio de
Toledo-PR. Neste local sé@o realizados: a separacdo, a prensagem, o enfardamento de
determinados materiais (papel, papeldo, plasticos em geral), e 0 armazenamento. Os vidros
e 0s materiais ferrosos (sucatas) n&do sao prensados e enfardados e, por isto, sdo dispostos

em um pétio especifico.

3.3.9.1 MODALIDADE PONTO FIXO DE TROCA

A modalidade Ponto Fixo consiste na troca de materiais reciclaveis por cestas
basicas. Existem 7 locais no Municipio de Toledo-PR para efetuar a troca, o controle, e o
cadastramento das familias, sendo 5 na sede (Vila Pioneiro, Jardim Concérdia, Jardim
Coopagro, Sao Francisco, Jardim Europa/América) e 2 no interior (Distritos de Vila Nova e
Novo Sarandi). Cada familia cadastrada tem direito a receber no maximo 2 cestas basicas
por més.

Para a troca de materiais reciclaveis por cestas basicas é necessario coletar:
100 kg de papel, ou; 100 kg de plastico, ou; 300 kg de vidro, ou; 300 kg de papel misto, ou;
300 kg sucata de ferro, ou; 10 kg de aluminio.

Os alimentos que fazem parte das cestas basicas distribuidas as familias sao
varidveis. Em determinadas épocas do ano, existem produtos que sdo retirados ou
acrescentados a cesta, porém a composicado é sempre determinada e acompanhada por um
nutricionista do Municipio.

A Tabela 10 apresenta a variacdo na composicdo da cesta béasica entregue as

familias de baixa renda, no Municipio de Toledo-PR até a presente data.

Tabela 10 — Composicdo das cesta basica entregues a s familias de baixa renda, no Municipio
de Toledo-PR, em 2005.

COMPOSICAO DA CESTA BASICA COMPOSICAO DA CESTA BASICA
JANEIRO — SETEMBRO 2005 OUTUBRO — DEZEMBRO 2005
05 kg de arroz agulhinha tipo |l 05 kg de arroz agulhinha tipo |l
05 kg de farinha de trigo especial 05 kg de farinha de trigo especial
02 kg de feijao tipo Il novo 02 kg de feijao tipo Il novo
02 latas de oleo de soja refinado de 900 ml 01 lata de 6leo de soja refinado de 900 ml
500 g de café em pé 02 pacotes de macarrdo parafuso com 500 g
01 kg de macarrdo, com ovos, vitaminado 01 kg de sal refinado iodado
01 kg de farinha de mandioca 01 kg de fuba
01 kg de sal refinado iodado 05 kg de acucar cristal

Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente (2006).
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A Figura 73 apresenta os roteiros de coleta de materiais reciclaveis e a

localizag&@o dos Pontos Fixos de Troca, no Municipio de Toledo-PR.

Figura 73 — Programa Lixo Util — Roteiros de coleta  de materiais reciclaveis e Pontos Fixos de

Troca na sede do Municipio de Toledo.
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Fonte: Secretaria Municipal do Planejamento Estratégico (2006).
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Atualmente, existem 150 familias cadastradas e o Municipio de Toledo e
gradualmente est4d diminuindo o numero de familias atendidas no Programa, pois as
mesmas estao buscando outras oportunidades de fonte de renda.

As Tabelas 11, 12 e 13 apresentam o numero de familias atendidas, e o de
cestas basicas distribuidas pelo Programa Lixo Util, na modalidade Ponto Fixo de Troca, no
Municipio de Toledo-PR entre os anos de 2003 e 2005.

Tabela 11 — Ponto Fixos de Troca — Familias atendid as e cestas basicas entregues no
Municipio de Toledo-PR, em 2003.

MES FAMILIAS ATENDIDAS CESTAS BASICAS DISTRIBUIDAS
JAN.
FEV. 1.049 2.098
MAR. 980 1.960
ABR 992 1.984
MAIO 933 1.866
JUN. 1.039 2.178
JUL. 859 1.718
AGO. 948 1.896
SET. 844 1.688
ouT. 796 1.592
NOV. 943 1.886
DEZ. 954 1.908

TOTAL 10.337 20.674

Fonte : Secretaria Municipal do Meio Ambiente (2006).

Tabela 12 — Ponto Fixos de Troca — Familias atendid as e cestas basicas entregues no
Municipio de Toledo-PR, em 2004.

MES FAMILIAS ATENDIDAS CESTAS BASICAS DISTRIBUIDAS
JAN.
FEV. 918 1.836
MAR. 918 1.836
ABR 918 1.836
MAIO 918 1.836
JUN. 918 1.836
JUL. 918 1.836
AGO. 918 1.836
SET. 918 1.836
OouT. 918 1.836
NOV. 918 1.836
DEZ. 920 1.840

TOTAL 10.100 20.200

Fonte : Secretaria Municipal do Meio Ambiente (2006).
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Tabela 13 — Ponto Fixos de Troca — Familias atendid
Municipio de Toledo-PR, em 2005.
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as e cestas basicas entregues no

MES FAMILIAS ATENDIDAS CESTAS BASICAS DISTRIBUIDAS
JAN. 500 651
FEV. 968 1.831
MAR. 532 1.324
ABR 0 980
MAIO 1.830 1.100
JUN. 388 876
JUL. 496 757
AGO. 512 1.722
SET. 382 1.325
OUT. 0 0
NOV. 562 1.170
DEZ. 931 1.839

TOTAL 7.101 13.575

Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente (2006).

utilizado pelo Programa.

Figura 74 — Galpao de apoio do Ponto Fixo de troca

A Figura 74 mostra um exemplo de galpdo de apoio do Ponto Fixo de troca

da Av. Maripa, do Municipio de Toledo.
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3.3.9.2 MODALIDADE PORTA A PORTA

A modalidade Porta a Porta é parte do Programa Lixo Util, e tem como objetivo
coletar em cada residéncia ou estabelecimento, os materiais reciclaveis, por meio de caixas
plasticas vazadas, distribuidas em dias e horario programados, nos bairros e distritos
participantes.

Cada unidade habitacional ou comercial recebe uma caixa numerada para a
colocacao do material reciclavel, além de instrucdes e informagBes sobre o funcionamento
do Programa. No momento da entrega da caixa € realizado um cadastramento da residéncia
ou estabelecimento, onde o proprietario assina um termo de compromisso, comprometendo-
se a participar da coleta seletiva, segregando o material reciclavel e, no caso de mudancga
de endereco devolver a caixa a coordenacdo do Programa. A Figura 75 apresenta o

momento do cadastramento de uma residéncia no Programa Lixo Util.

Figura 75 — Cadastramento de uma residéncia no Prog rama Lixo Util para a entrega da caixa
plastica de coleta de materiais reciclaveis.

Os participantes do Programa séo orientados a segregar e lavar os materiais
reciclaveis, e coloca-los nas caixas plasticas em frente &s suas residéncias ou
estabelecimentos comerciais, pouco antes da passagem do caminhdo da coleta seletiva. Os

materiais reciclaveis coletados compreendem papel, papelédo, plasticos em geral, vidros,
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sucatas de ferro e aluminio. Os referidos materiais devem estar limpos e secos, para
agregar valor monetéario ao residuo e evitar a proliferagédo de vetores de doencas.

A Figura 76 apresenta o caminhdo de coleta de materiais reciclaveis do
Programa Lixo Util que atende a modalidade Porta a Porta em diversos bairros do Municipio
de Toledo-PR.

Figura 76 — Caminh&o de coleta de materiais recicla  veis do Programa Lixo Util.
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A programagdo dos bairros atendidos pelo Programa Luxo Util, na modalidade
Porta a Porta esta apresentada na Tabela 14. w
S
<
n
Tabela 14 — Programacao dos bairros atendidos pelo Programa Lixo Util, na modalidade Porta
a Porta, no Municipio de Toledo-PR.
o
>
DIA DA SEMANA BAIRROS ATENDIDOS 5
o
Segunda Feira Jardim Independéncia; Jardim Porto Alegre; Jardim Carelli <5(
Terca Feira BNH Barédo; Jardim Gisela; BNH Alta Floresta; Jardim Pasquali e
Quarta Feira Vila Industrial; Jardim Santa Maria
Quinta Feira BNH Pioneiro; Vila Becker; BNH Tocantins; Jardim La Salle <
Sexta Feira Centro =
2}
s

Fonte : Secretaria Municipal do Meio Ambiente (2006).
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3.3.9.3 RESULTADOS DIRETOS

O Programa Lixo Util implantado no municipio de Toledo - PR, ja apresentou
como resultados diretos o aumento da vida util do aterro sanitario municipal, maior limpeza
nas ruas, quintais e terrenos baldios da sede do municipio, economia de matéria prima e de
energia, surgimento de novos interessados no mercado de reciclaveis, redugéo da fome em
uma parte da populacéo carente, envolvimento da populagédo (hoje existe a idéia formada
gue o programa é€ irreversivel) e reducdo da quantidade de lixo oferecido para a coleta
convencional.

As Figuras 77 a 86 apresentam dados de coleta e venda de residuos reciclaveis
recebidos na Central de Triagem residuos reciclaveis do aterro sanitario municipal, entre

agosto a dezembro de 2005.

Figura 77 — Entrada de residuos reciclaveis no ater  ro de Toledo-PR, em agosto de 2005.
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Figura 78 — Vendas de materiais reciclaveis no ater  ro de Toledo-PR, em agosto de 2005.
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Figura 79 — Entrada de residuos reciclaveis no ater  ro de Toledo-PR, em setembro de 2005.
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Figura 80 — Vendas de materiais reciclaveis no ater  ro de Toledo-PR, em setembro de 2005.
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Figura 81 — Entrada de residuos reciclaveis no ater  ro de Toledo-PR, em outubro de 2005.
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Figura 82 — Vendas de materiais reciclaveis no ater ro de Toledo-PR, em outubro de 2005.
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Figura 83 — Entrada de residuos reciclaveis no ater  ro de Toledo-PR, em novembro de 2005.
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Figura 84 — Vendas de materiais reciclaveis no ater  ro de Toledo-PR, em novembro de 2005.
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@ Réfia oPS oPVC O Tampinhas O TOTAL

Figura 85 — Entrada de residuos reciclaveis no ater  ro de Toledo-PR, em dezembro de 2005.
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Figura 86 — Vendas de materiais reciclaveis no ater  ro de Toledo-PR, em dezembro de 2005.
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3.3.9.4 RESULTADOS INDIRETOS

Até dezembro de 2005 os materiais eram comercializados por tipo e em
guantidades fixas, a cada dois meses, por meio de contratos, atualmente, os residuos séo
comercializados por meio de leildo, a cada sessenta dias.

Indiretamente a reutilizacdo dos residuos reciclaveis contribui na melhoria
da saude publica do municipio, uma vez que diminui a proliferacdo de vetores de
doencas e contaminacao das aguas dos rios, melhorando o meio ambiente. Ha uma
mudang¢a na conscientizacdo da populagédo, pois os cidaddos passam a se sentir
participantes do processo de segregacéo de materiais para coleta seletiva, tornando-
se responsaveis pela qualidade do meio ambiente e vao incorporando novos habitos
no seu dia-a-dia.

3.4 RESIDUOS INDUSTRIAIS

* CONCEITO
De acordo com a ABNT (1985), a NBR 8849, define que os residuos industriais sao

todos os residuos solidos, semi-sélidos e os liquidos ndo passiveis de tratamento
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convencional, resultantes da atividade industrial e do tratamento de seus efluentes (liquidos
€ gasosos) que por suas caracteristicas apresentam periculosidade efetiva ou potencial a
saude humana, ou ao meio ambiente, requerendo cuidados especiais quanto ao
acondicionamento, coleta, transporte, armazenamento e disposicao.

Nos residuos industriais geralmente se enquadram os residuos provenientes das
atividades industriais em pequena ou grande escala, e grande parte dos lodos oriundos de

efluentes industriais.

* RESPONSABILIDADE

De acordo com a Lei Estadual n® 12.493, de 22 de janeiro de 1999, em seu Artigo 4,
as atividades geradoras de residuos soélidos de qualquer natureza, sdo responsaveis pelo
seu acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposicdo final,
pelo passivo ambiental oriundo da desativacdo de sua fonte geradora , bem como pela
recuperacdo de areas degradadas. Ou seja, hem o0 Estado, nem o Municipio, séo
responsaveis, e nem lhes cabe arcar com qualquer 6nus do processo de disposicdo dos
residuos industriais.

Ainda segundo a Lei Estadual n°® 12.493, de 22 de janeiro de 1999, em seu Artigo 10,
prevé que os residuos sdlidos industrias devem ter acondicionamento, transporte,
tratamento e destinagdo final adequados, atendendo as normas aplicaveis da ABNT e as
condicdes estabelecidas pelo Instituto ambiental do Parana - IAP, respeitadas as demais

normas vigentes.

3.4.1 SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS INDUSTRIAIS NO MU NICIPIO DE
TOLEDO-PR

Desde 2002, os empresarios de Toledo, juntamente com a ACIT, Promotoria
Pdblica, IAP, FUNTEC e Municipio de Toledo, discutem a problematica da
destinacao e tratamento correto dos residuos industriais.

As Figuras 87 a 89 mostram a disposi¢do de residuos industriais e a Figura 90
apresenta um grafico com os volumes de residuos industriais, tanto Classe II-A quanto

Classe 11-B, dispostos no aterro municipal de Toledo-PR.
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Figura 87 — Disposicdo de residuos industriais, com pativeis com o residuo domiciliar, no
aterro sanitario de Toledo-PR.
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Figura 88 — Aspecto dos residuos industriais, dispo stos no aterro sanitario de Toledo-PR.
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Figura 89 — Compactacédo dos residuos industriais no aterro sanitario municipal de Toledo-PR.
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Figura 90 — Disposicéo de residuos industriais (Cla  sse II-A e II-B) compativeis com o residuo E
domiciliar, no aterro sanitario municipal de Toledo -PR. al
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Em julho de 2003 foi realizada reunido envolvendo os érgdos interessados na
resolu¢cdo do problema e algumas empresas. Nesta reunido, foi decidido que a FUNTEC
ficaria responsavel pela Coordenagdo do trabalho da criagdo do aterro, eliminando as
questdes burocréticas e agilizando o processo. Caberia ao Municipio a negociacdo com 0s
empresarios no sentido de doar um terreno apropriado e viabilizar investimentos para as
obras fisicas necesséarias. Também foi decidido fazer uma visita técnica em um aterro
industrial em Novo Hamburgo — RS que tem uma experiéncia interessante, pois o aterro foi
criado através de uma Fundacéo que faz a gestdo do mesmo. Porém a realidade daquele
aterro era para residuos de couro. A realidade de Toledo, envolve também outras atividades
como residuos de agroindustrias, residuos de servico de saude, de mecanica, entre outras.

Apés a viagem técnica, foram feitas outras reunibes e a Sadia se propbs a
disponibilizar uma area de sua propriedade que fica préxima ao aterro sanitario. A Funtec
elaborou uma proposta e foi entregue ao Secretario de Estado do Meio Ambiente,
solicitando apoio devido o envolvimento de varias micro e pequenas empresas, as quais tém
dificuldades financeiras para custear estas despesas. Também foi enviada uma proposta de
um Terminal de Transbordo e uma Central de Transferéncia de Residuos para o FNMA —
Fundo Nacional de Meio Ambiente do Ministério do Meio Ambiente, com a finalidade de
viabilizar parte do apoio financeiro. Foi analisado tecnicamente o projeto e dado parecer
favoravel, porém apd6s algum tempo, ndo deu prosseguimento, pois foi reprovado em funcdo
da disponibilidade de orgamento e enquadramento.

Como houve a disponibilidade de terreno pela Empresa Sadia S/A e algumas
empresas se dispuseram a bancar os custos da elaboracdo do EIA/RIMA- Estudo de
Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental. Em 2004 foi contratada a empresa
FUNGEO e naquele momento, as empresas disponibilizaram 50% de entrada e o restante
na entrega do documento. Em dezembro de 2004, foi dado o ultimo prazo (45 dias) para a
FUNGEO entregar o documento, ou seja, até o final de janeiro/2005. Apos a entrega do
documento o IAP teria de 4 a 6 meses para analisa-lo e apds o parecer, seria elaborado o
projeto executivo de implantacdo do aterro, de acordo com as diretrizes descritas no Estudo.
Porém a FUNGEO somente entregou o documento em janeiro/2007, o qual foi repassado ao
IAP para a devida analise. Neste periodo, a Administragdo Municipal, decidiu elaborar um
documento de licitagdo para a concesséo da area, afim de atrair investidores interessados
na implantagdo do aterro. No entanto, no inicio de 2007, o Governo do Estado baixou uma
Lei proibindo a construcdo de aterros industriais em um raio de 10Km de aglomeracdes
urbanas, inviabilizando a construcdo do mesmo, no terreno oferecido. O projeto foi
arquivado.

Em agosto de 2011 foi inaugurado no municipio de Cascavel-PR um aterro industrial,

distante 45 km de Toledo-PR, que atendera toda a regido Oeste, dispensando que o
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municipio de Toledo-PR tenha que viabilizar a construgdo de um aterro industrial, evitando a
permanéncia de um passivo ambiental altamente perigoso para as futuras geracoes.

Em 05 de junho de 2006, o Municipio de Toledo-PR, iniciou o cadastro de geradores
de residuos por meio de um formulério, encaminhado pelo Ministério Publico, a ser
respondido pelos geradores de residuos, com informagdes sobre as atividades geradoras de
residuos das empresas que atuam no Municipio. O questionario tinha apenas carater
informativo, que foi utilizado na formacado de estatisticas para 0 PMGRS. O preenchimento
deste cadastro era obrigatério sob pena de autuado pelo Ministério Publico. Esta acao foi
extremamente importante para obtencdo de dados tanto que devido ao grande volume de
formularios respondidos, os coordenadores da comissdo do PMGRS resolveram
desenvolver um programa (software) para que 0s geradores pudessem anualmente se
recadastrar on-line, via internet.

A Figura 91 apresenta a tela de um programa computacional piloto para cadastro das
empresas geradoras. Esse software foi desenvolvido para ser implantando na internet, para
que as empresas existentes no municipio de Toledo pudessem atualizar seus dados de
geracao de residuos anualmente facilitando assim a coleta de informacdes. Entretanto essa

proposta nao foi levada adiante pelo Poder Publico municipal.

Figura 91 - Tela do programa de Cadastro de Gerador es para elaboracdo de estatisticas sobre
a geracao de residuos no Municipio de Toledo-PR.
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As Figuras 92 e 93 apresentam as estéticas obtidas no levantamento de geradores
de residuos no Municipio de Toledo-PR, em junho de 2006, em parceria com o Ministério
Publico.
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Municipio de Toledo, em junho/2006.

Figura 92 - Residuos levantados pelo cadastrado de geradores no
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Municipio de Toledo, em junho/2006.

Figura 93 - Residuos levantados pelo cadastrado de geradores no
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3.5 PILHAS E BATERIAS

e CONCEITO

As pilhas podem ser definidas como geradores quimicos de energia elétrica,
constituidos unicamente de dois eletrodos e um eletrdlito, arranjados de maneira a produzir
energia elétrica.

As baterias sdo formadas por um conjunto de pilhas agrupadas em série ou em

paralelo, dependendo da exigéncia por maior potencial ou corrente.
« TIPOS DE PILHAS

De acordo com o tipo de material constituinte, as pilhas e baterias podem ter usos

diferenciados. Os principais tipos de pilhas e baterias estdo apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 — Tipos de pilhas e baterias e seus princi  pais usos

TIPO DE PILHA E BATERIA PRINCIPAIS USOS

Niguel Hidreto Metalico Celulares, telefones sem fio, filmadoras e notebooks

Chumbo Acido Industrias, automoveis e filmadoras

ion de Litio Celulares e notebooks

Niquel - cadmio Telefones sem fio, barbeadores e outros aparelhos que
usam pilhas e baterias recarregaveis

Oxido de Mercurio Instrumentos de navegacdo e aparelhos de
instrumentacéo e controle

Litio Equipamentos  fotograficos, agendas eletrdnicas,
calculadoras, filmadoras, relégios computadores,
notebooks e videocassetes

Zinco - Argbnio Aparelhos auditivos

Alcalinas (alcalinas - manganés) Radios, gravadores, brinquedos, lanternas, dentre outros

Zinco — Carbono (pilhas secas) Radios, gravadores, brinquedos, lanternas, dentre outros

Fonte : Parana (2005).

« SIMBOLOGIA
O simbolo adotado no Brasil a reciclagem de pilhas e baterias € constituido de trés
setas retorcidas em cor preta com fundo branco ou trés setas retorcidas em cor branca e

fundo preto, conforme Figura 84.

Figura 94 - Simbolos para a reciclagem de pilhas e  baterias.
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* RECICLAGEM
Os processos de reciclagem de pilhas e bateria podem ser de duas maneiras, a
saber (PARANA, 2005):

- Hidrometallrgica: As baterias sdo desmontadas para separar as carcacas,

(@]

N

circuito e as pilhas. As pilhas séo trituradas e dissolvidas em meio acido, posteriormente
realizada uma extra¢do dos solventes, seguida de precipitacao.

- Pirometalurgica: Inicia-se com a desmontagem da bateria separando-se a carcaga
as pilhas e o circuito eletrénico, apos a desmontagem, as pilhas sdo encaminhadas a um
forno para a extracdo quimica de compostos organicos e, em seguida, é realizada a
destilagdo, onde o cadmio é evaporado, condensado e depois solidificado em barras, que
séo vendidas a fabricantes de pilhas e baterias. No forno, restam escorias constituidas de
aco e niquel que, posteriormente, sdo encaminhadas para siderurgicas, onde séo utilizadas
na producao e aco inoxidavel.

A reciclagem de baterias recarregaveis constitui-se no processo da reutilizagdo do
chumbo por meio da fusdo em um forno, onde sédo adicionados produtos para reducao dos
Oxidos do metal. A etapa seguinte é o refino, onde os procedimentos e processos irdo
depender da aplicacdo do produto final, podendo ser uma liga de chumbo ou chumbo

refinado livre de contaminantes.

+ RISCOS A SAUDE

As pilhas e baterias por conterem cadmio e mercurio podem ser um risco a saude. O
cadmio é um elemento com uma vida longa, e possui lenta liberacdo pelo organismo. Os
efeitos toxicos provocados pelo cadmio compreendem principalmente distarbios
gastrointestinais. Ele se acumula principalmente nos rins, no figado e nos ossos, podendo
levar a disfungfes renais e osteoporose. A inalacdo de doses elevadas produz intoxicagado
aguda, caracterizada por pneumonite e edema pulmonar.

Além das pilhas e baterias a exposicdo ao cadmio pode ser por meio de esmaltes e
tinturas téxteis, fotografias, litografia e pirotecnia, estabilizador plastico, fabricacdo de
semicondutores, células solares na fabricacé@o de ligas, varetas para soldagens, varetas de
reatores, fabricacdo de tubos para TV, pigmentos, contadores de cintilag&o, retificadores e
lasers.

O mercurio encontrado em alguns tipos de pilhas e baterias é facilmente absorvido
pelas vias respiratorias quando esta sob a forma de vapor ou poeira em suspensao e
também é absorvido pela pele. A exposicdo a elevadas concentracdes desse metal pode
provocar febre, calafrios, dispnéia e cefaléia durante algumas horas. Sintomas adicionais
envolvem diarréia, caibras abdominais e diminui¢cdo da visdo. Casos severos progridem para

edema pulmonar, dispnéia e cianose.
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* PILHAS IRREGULARES

Conforme Parana (2005), as pilhas e baterias irregulares ou falsificadas apresentam
até 80 miligramas de mercurio, e contém em média apenas 15% da carga da pilha original, e
ndo sdo submetidas as normas da ABNT ou a legislacdo brasileira.

O mercado ilegal de pilhas injeta mais de 400 milhdes de pilhas irregulares por ano,
ou seja, 400 milhdes de unidades/ano x 80mg/unidade = 32 toneladas de mercurio dispostas
anualmente no meio ambiente (PARANA, 2005).

A maioria das pilhas irregulares que circulam no mercado brasileiro sdo fabricadas

na China e contrabandeadas pela fronteira Brasil/Paraguai.

« LEGISLACAO

As Resolugbes do CONAMA n° 257/99 e 263/99 regulamentam a destinagao final de
residuos de pilhas e baterias, devido aos impactos negativos causados ao meio ambiente e
ao grande risco de contaminagdo e estabelece que os fabricantes séo responséaveis pelo
tratamento final dos residuos de seus produtos.

Segundo esta legislacdo somente podem ser dispostas, juntamente com os residuos
domiciliares, em aterros sanitarios licenciados as pilas e baterias que atenderem aos
seguintes limites:

- até 0,010% do peso em mercurio, guando forem do tipo Zinco-manganés e alcalina-
manganés;

- até 0,015% em peso de cadmio, quando forem do tipo Zinco-manganés e alcalina-
manganés;

- até 0,200% em peso de chumbo, quando forem do tipo Zinco-manganés e alcalina-
manganeés;

- até 25mg de mercurio por elemento, quando forem do tipo pilhas miniaturas e
botéo.

E importante destacar que conforme a Resolugdo CONAMA n° 257/99, em seu Artigo
13, as pilhas e baterias que atenderem os limites previstos no Artigo 6° da respectiva
Resolugcdo poderdo ser dispostas juntamente com os residuos domiciliares, em

aterros sanitarios licenciados.

3.5.1 SITUACAO ATUAL DAS PILHAS E BATERIAS NO MUNIC iPIO DE
TOLEDO-PR

Atualmente no Municipio de Toledo ndo existe nenhum controle com relacdo a

reciclagem e disposicéo final de pilhas e baterias. O Unico ponto de coleta de pilhas e
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baterias no Municipio é no escritério regional de Toledo do IAP, onde h& estd uma caixa
coletora para recolhimento. Portanto, a maioria das pilhas e baterias sdo dispostas

irregularmente junto a massa de residuos domiciliares que véo para aterro sanitario.

3.6 RESIDUOS DE LAMPADAS

« TIPOS DE LAMPADAS

Segundo Parana (2005) as lampadas podem ser classificadas em:
» Fluorescentes tubulares e circulares: S&do lampadas de alta eficiéncia e longa
durabilidade, emitem luz pela passagem da corrente elétrica através de um gas. Possuem
aproximadamente 0,015g de Mercurio. Sao utilizadas em residéncias, no comércio e nas
inddstrias;
» Fluorescentes compactas: Possuem a mesma tecnologia e caracteristicas de uma
lampada fluorescente tubular, porém apresenta tamanho reduzido. Possuem
aproximadamente 0,004g de mercurio. S8o utilizadas nas mais variadas atividades, seja
comercial, residencial ou industrial;
» Luz mista: Sdo compostas por um filamento e um tubo de descarga. Possuem
aproximadamente 0,17g de mercurio;
» Vapor metalico: S&o lampadas que combinam iodetos metalicos, com altissima eficiéncia
energética, excelente reproducdo de cor, longa durabilidade e baixa carga térmica.
Apresentam cerca de 0,045g de mercurio;
» Vapor de sodio: Apresentam formatos variados, emitem luz branca dourada. Possuem
aproximadamente 0,019g de mercurio;
» Vapor de sddio branca: emite luz de cor branca, decorrente da combinac¢do dos vapores
de sbdio e gas xénon. Utilizadas em &reas comerciais, hotéis, teatros, e stands;
» Vapor de mercurio: emite luz de cor branca azulada. S&o normalmente utilizadas em vias
publicas e areas industriais. Possuem aproximadamente 0,032g de mercurio.
» Luz mista: composta por um filamento e um tubo de descarga, representa uma
alternativa de maior eficiéncia para a substituicdo de lampadas incandescentes. Apresentam

cerca de 0,017g de mercurio.

« LEGISLACAO
No Brasil ainda ndo existe uma legislacdo que trate sobre a reciclagem de lampadas,
embora, a Lei Estadual 12.493, de 22 de janeiro de 1999, determine que o gerador € o

responsavel pelo seu residuo.
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* RECICLAGEM

Pode-se afirmar que a melhor destinacdo para as lampadas perigosas ao meio
ambiente é a reciclagem. Estas lampadas ndo devem ser quebradas ou descartadas antes
de serem mandadas ao tratamento. Aproximadamente 99% dos constituintes das lampadas
sdo materiais reciclaveis, dentre eles, o gas de mercurio, o vidro e o aluminio. O Unico
componente da lampada que néo é reciclavel é o isolamento baquelitico existente em suas
extremidades.

De acordo com Parana (2005) a reciclagem das |lampadas € constituida por duas
etapas, a fase de esmagamento e fase de destilagdo de mercurio. Na fase de esmagamento
as lampadas séo introduzidas em processadores especiais e 0s materiais constituintes séo
separados por peneiramento, separacdo eletrostatica e ciclonagem para a reciclagem
destes componentes.Na fase de destilagdo do mercuario é realizada a recuperacdo do
mercurio contido na poeira de fosforo, onde o material vaporizado € condensado e coletado
em recipientes especiais ou decantadores. O mercurio assim obtido pode passar por nova

destilacdo para remover impurezas.

3.6.1 SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS DE LAMPADAS NO MU NICIPIO DE
TOLEDO-PR

No municipio e Toledo ndo h& coleta seletiva de lampadas ou uma empresa
especializada na descontaminacdo e reciclagem e lampadas perigosas, dentre elas
fluorescentes, vapor de mercurio, vapor metélico, vapor de sédio de alto e baixa presséo e
vapor de sodio e gas xenon. As lampadas normalmente sdo quebradas e descartadas junto
aos residuos domiciliares. Em outras situagcfes, sdo dispostas irregularmente em terrenos
baldios ou junto as cacambas de coleta de empresas de transporte de entulhos.

Até o0 momento, a Unica iniciativa para a segregacao de lampadas fluorescentes é
realizada no escritorio regional de Toledo, pela Companhia de Saneamento do Parana —
SANEPAR. A Figura 95 apresenta o ponto de armazenamento temporario de lampadas
fluorescentes localizado na SANEPAR — Unidade Regional de Toledo.

Atualmente, existe no Municipio uma empresa revendedora de material elétrico que
faz a coleta, armazenamento temporério e disposicao final das lampadas fluorescentes,

mediante pagamento de uma taxa de servico.
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Figura 95: Ponto de armazenamento temporario de lam padas fluorescentes localizado na
SANEPAR — Unidade Regional de Toledo.

3.7 PNEUS

De acordo com Parana (2005) um pneu é formado por diversos materiais, dentre
eles, borracha natural, eslastémeros, acgo, tecido de néilon, ou poliéster. A grande
guantidade de pneumaticos em desuso converteu-se em um sério problema ambiental, pois
0S mesmos contém metais pesados, hidrocarbonetos e substancias cloradas. Os
pneumaticos quando abandonados ou dispostos inadequadamente constituem passivo
ambiental, resultando sério risco ao meio ambiente e a saude publica, pois podem acumular
agua em seu interior, favorecendo a proliferacéo das larvas dos mosquitos transmissores da

dengue, da febre amarela e da encefalite.

* CONCEITOS
De acordo com as Resolugbes n°® 258/1999 e 301/2003 do CONAMA, séao
definidos os seguintes conceitos:
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» Pneu ou pneumatico — todo artefato inflavel constituido basicamente por borracha e
materiais de refor¢o, utilizados para rodagem em veiculos automotores e bicicletas.

» Pneu ou pneumatico novo — € aquele que nunca foi utilizado para rodagem sob qualquer
forma.

» Pneu ou pneumatico reformado — € aquele que foi submetido a algum tipo de processo
industrial com o fim especifico de aumentara sua vida Util de rodagem em meios de
transporte, tais como, recapagem, recauchutagem ou remoldagem.

» Pneu inservivel — aguele que ndo mais se presta a processo de reforma, que permita

condicdo de rodagem adicional.

* FORMAS DE REAPROVEITAMENTO
As formas de reaproveitamento de pneumaticos podem ser classificadas em dois

grupos, a reutilizacéo e a reciclagem.

> REUTILIZACAO

= Recauchutagem — consiste em prolongar o tempo de vida Util dos pneus. Este processo,
por motivo de seguranga, s pode ser realizado no maximo duas vezes. Os pneus novos ou
reformados tem que ser certificados obrigatoriamente por organismos credenciados pelo
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacédo e Qualidade Industrial — INMETRO.

= Remoldagem - consiste em reconstruir 0s pneumaticos usados, de taldo a taléo,
restituindo as caracteristicas essenciais do pneumatico novo.

= Obras de contencdo — na forma original os pneus podem ser usados em obras de
contencdo de erosdo, construcbes de quebra-mar, em parques infantis como material
amortecimento, e para revestimento de piso, entre outros.

= Mistura asfaltica — cortados e triturados, podem ser reaproveitados em misturas asfélticas
para pavimentacédo, revestimentos de pistas, adesivos e ainda como, tapetes automotivos e
na construgao de péra-choques de caminhdes.

= Queima controlada como combustivel para caldeiras e auto-fornos — os principais
usuarios de pneus sao as industrias de papel e celulose e as fabricas de cal e cimento,
economizando recursos naturais ndo-renovaveis, contribuindo para a preservacdo do meio

ambiente.

» RECICLAGEM

De acordo com Parand (2005), na reciclagem, os pneus velhos sdo cortados em
lascas que séo transformadas em po6 de borracha. O p6é é moido, peneirado e, em seguida,
passa por um processo de tratamento quimico para possibilitar a desvulcanizacdo da

borracha. Em seguida, o material recebe oxigénio, calor e forte pressdo, que provocam 0O
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rompimento de sua cadeia molecular, tornando a borracha passivel a novas formulacoes.
No final do processo, o material ganha a forma de fardos de borracha regenerada.
H&a também processos quimicos para recuperacdo de borracha: cragueamento,

pirolise, gaseifica¢éo, hidrogenagéo, extracdo por degradacgéo e extra¢ao catalitica.

« LEGISLACAO

As Resolugdes n° 258/1999 e 301/2003, do CONAMA normalizam a destinagéo
final dos pneumaticos no territério nacional. Segundo estas resolugfes, sdo proibidas o
descarte de pneuméticos no mar, em lagos, rios, corregos, terrenos baldios ou alagadicos,
além da queima a céu aberto. Os distribuidores, revendedores e os consumidores finais de
pneus, em articulagdo com os fabricantes importadores e Poder Publico, deverdo colaborar
na adogdo de procedimentos visando implementar a coleta de pneus inserviveis existentes
no pais.

No Estado do Parana a legislagdo que regulamenta a destinagdo de
pneumaticos é a Lei Estadual n°® 12493, de 22 de janeiro de 1999. Segundo esta legislacéo
€ de inteira responsabilidade das empresas fabricantes e/ou importadoras de pneus a coleta

e reciclagem destes produtos.

3.7.1 SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS DE PNEUS EM TOLED O-PR

Para o armazenamento tempordario dos pneumaticos inserviveis, 0 Municipio de
Toledo-PR utilizava um galpdo, em estrutura pré-moldada, instalado no Parque Tecnoldgico
de Toledo - Tecnoparque, distante 10 km da sede do Municipio, conforme Figuras 96 e 97.
Este galpdo, com uma area retangular de 36x10 metros, foi adaptado de uma estrutura que
servia anteriormente para o confinamento de animais, durante o periodo em que era
realizada a Expo Toledo no Tecnoparque.

O galpao nao apresentava sistema de prevencao contra incéndio e o local era de
dificil acesso para veiculos pesados de grande porte, ndo havia vigilancia e nem controle de
entrada e saida de materiais, portanto era muito comum a disposicdo de outros tipos de
residuos de borracha, dentre eles cameras de ar, dentro de sacos de rafia e borrachas
contaminadas diversas. Como ndo havia fiscalizacdo, os pneus ndo eram empilhados de
acordo com o0 seu tamanho ou tipo, reduzindo o espac¢o Uutii do galpdo para o
armazenamento temporario destes pneumaticos inserviveis. Apesar de haver esta estrutura
de armazenamento temporario no Municipio, ainda perdura a disposicdo inadequada de

pneumaticos junto & massa de residuos domiciliares no aterro sanitario.
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Figura 96 — Galpao utilizado para armazenamento tem
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porario de pneumaticos do Municipio de

Toledo-PR, localizado no Parque Tecnolégico de Tole  do — Tecnoparque.

Figura 97 — Vista lateral do galpdo que era utiliza

do para o armazenamento temporario de

pneumaticos do Municipio de Toledo-PR, localizado n o Parque Tecnoldgico de

Toledo — Tecnhoparque.
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Antes da adaptacdo desta estrutura os pneuméticos eram dispostos em valas
em uma area adjacente a célula de disposi¢céo de residuos domiciliares no aterro sanitério
Municipal de Toledo-PR. A Figura 98 apresenta um das areas de disposi¢do de pneumaticos

inserviveis, dispostos irregularmente no aterro sanitario municipal de Toledo-PR.

Figura 98 — Pneumaticos inserviveis dispostos irreg ularmente no aterro sanitario municipal de
Toledo-PR, antes da utilizagdo do galpdo do Tecnopa rque, em 2003.

A partir de junho de 2007 os pneus inserviveis passaram a ser destinados a um
armazenamento provisoério no aterro sanitario. O local destinado para esta disposicao era a
o0 antigo canil municipal, que era localizado no interior da area do aterro sanitario. Os pneus
ficavam a céu aberto e eram cobertos apenas por uma lona plastica, para evitar o acimulo
de agua de chuva.

Em 19/06/2010 realizou-se uma audiéncia publica no municipio em conjunto com
Ministério Publico, IAP, Secretaria Estadual do Meio Ambiente e o municipio de Toledo-PR
convocando todos os geradores de pneumaticos para que 0S mMesmos assumissem sua
responsabilidade para destinacéo final adequada dos pneus inserviveis, em parceria com a
Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos — ANIP, que ficaria responsavel pelo

recolhimento de todos os pneumaticos inserviveis encaminhados para o barracdo mantido
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pelos geradores e a ANIP. O barracdo atualmente estd localizado na Rua Quintino
Bocailva, 1086, no Jardim América. Essa medida melhorou significativamente as condi¢des
ambientais do municipio, pois o fato de ter um local adequado para recebimento dos pneus
inserviveis contribuiu para que os geradores tenham onde levar estes residuos para serem
destinados de forma adequada.

A destinacdo final adequada € de responsabilidade do gerador, conforme as
Resolugdes n° 258/1999 e 301/2003 do CONAMA. Sendo assim, as empresas fabricantes e
as importadoras de pneumaticos para uso em veiculos automotores e bicicletas séo
obrigadas a coletar e dar destinacao final adequada.

As afiliadas da ANIP, também sao responsaveis pelo recolhimento dos pneus
inserviveis. O municipio de Toledo-PR tem uma parceria com a ANIP para realizar a
destinacdo adequada aos pneumaticos inserviveis. A Secretaria Municipal do Meio
Ambiente é a responsavel em realizar a notificacdo junto a ANIP caso o recolhimento dos
pneumaticos inserviveis ndo esteja sendo realizada adequadamente.

A Figura 99 apresenta a quantidade de pneumaticos inserviveis recolhidos no
Municipio de Toledo-PR, entre 2003 e junho de 2010.

Figura 99 — Quantidade de pneumaticos inserviveis r  ecolhidos no Municipio de Toledo-PR,
entre 2003 a 2010.
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Fonte: Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos — ANIP (2011).
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3.8 OLEOS LUBRIFICANTES

« INTRODUCAO

De acordo com Parana (2005), o despejo de residuos oleosos € uma das praticas
mais nocivas ao meio ambiente, ainda que seja em doses pequenas e constantes. No mar,
na areia ou NOs manguezais, o 6leo pode persistir por 10 a 20 anos, interferindo no equilibrio
ecologico e prejudicando a reproducédo e desenvolvimento das espécies animais e vegetais.
Apenas um litro de 6leo é capaz de esgotar o oxigénio de 1 milhdo de litros de agua,
formando sobre a superficie uma fina camada que bloqueia a passagem de luz e ar,
eliminando qualquer espécie viva do ambiente.

A legislacdo brasileira proibe a destinacdo de 6leos lubrificantes novos e usados e
residuos solidos para a queima como combustivel. A queima de Oleos lubrificantes usados
como combustivel lanca no ar gases carcinogénicos, que podem ocasionar doencas

respiratorias e até mesmo cancer nas pessoas que respiram o ar nas areas proximas.

« TIPOS DE RESIDUOS

Os principais tipos de residuos contaminados com 6leo lubrificante s&o:
- Embalagens plasticas de 6leo lubrificante;

- Filtros de 0leo usados;

- Serragem, papeldo, estopas e panos contaminados com 0leo;

- Lodo de caixa separadora de agua e 6leo;

- Oleo usado ou queimado.

+ ORIGEM

Os principais geradores de residuos contaminados com o6leo lubrificante no Brasil

- Postos de abastecimento de combustivel;
- Oficinas mecénicas;

- Postos de lavagem / lava-rapido;

- Concessionarias de veiculos;

- Garagens;

- Metalurgicas;

- Indastrias em geral.

« SIMBOLOGIA
O simbolo adotado para Oleo lubrificante é constituido de trés setas retorcidas nas

cores verde, vermelho e lilas em um fundo preto, conforme Figura 100.
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Figura 100: Simbolo para a reciclagem de embalagens  de 6éleo lubrificante .

* ACONDICIONAMENTO

Os residuos contaminados por 6leo lubrificante sdo considerados perigosos, Classe
I, devendo ter destinacdo ou disposicdo final compativel com sua condicdo. Todo
estabelecimento gerador deste tipo de residuos deve observar os procedimentos contidos
no Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS da empresa.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005, sdo proibidos
quaisquer descartes de 6leos usados ou contaminados em solos, subsolos, nas &gua
interiores, no mar territorial, na zona econdmica exclusiva e nos sistemas de esgoto ou
evacuagcdo de aguas residuais. Portanto estes residuos devem ser acondicionados em
recipientes em locai adequados.

O acondicionamento devera ser em local coberto, longe de produtos inflamaveis,

devidamente identificado e ndo devem ser misturados aos residuos domiciliares.

e COLETA E TRANSPORTE

Toda coleta de residuos sdlidos ou liquidos devera ser executada por uma empresa
especializada, autorizada e devidamente licenciada junto aos 6érgdos ambientais. Toda
operacédo de coleta e limpeza de equipamentos devera ser documentada com a respectiva
nota fiscal (PARANA, 2006). O coletor devera expedir um certificado de coleta, que é um
documento previsto nas normas legais vigentes, que comprova 0s volumes de Oleos

lubrificantes usados ou contaminados coletados.

« DESTINACAO E DISPOSICAO FINAL

Dependendo da classificacdo, os residuos sdo encaminhados para diferentes
destinaces, dentre elas:

- Refino;

- Aterro industrial;

- Co-processamento.
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3.8.1 SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS DE OLEOS LUBRIFIC ANTES EM
TOLEDO-PR

A destinacao final adequada dos residuos contaminados por 6leos lubrificantes ainda
ndo é realizada em todos os estabelecimentos geradores localizados no municipio de
Toledo-PR. Existem despejos clandestinos na rede publica de coleta de esgotos sanitarios e
galerias de aguas pluviais, muitas vezes ndo detectados pelos 6rgéos fiscalizadores. Outra
forma comum de destinacao irregular de residuos contaminados por 6leo lubrificante é a sua
destinacéo a céu aberto, in situ, em lotes urbanos abandonados. A Figura 101 mostra um
exemplo de disposicado irregular destes residuos em um lote urbano na sede do municipio
de Toledo-PR.

Figura 101 — Disposicao irregular de residuos conta  minados por 6leo lubrificante em um lote
urbano no municipio de Toledo-PR.

A maioria dos postos de abastecimento e de lavagem possui um sistema de
tratamento de efluentes e separacéo de 6leos e graxas, entretanto, ndo ha nenhum controle
sisteméatico das analises do efluente tratado. Os projetos para a instalagcdo de postos de

abastecimento e lavagem séao fiscalizados pelo érgdo ambiental do Estado e Vigilancia
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Sanitaria Municipal, que exige a instalacdo de um sistema de separacao de Oleos e graxas,
no Plano de Gerenciamento de Residuos do estabelecimento. Posteriormente, o 6leo retido
na caixa separadora é coletado e armazenado em recipientes até o momento de ser
recolhido por uma empresa especializada que fara o refino ou disposi¢éo final dos 6leos e
das graxas.

O municipio de Toledo-PR faz parte do Programa Jogue Limpo de coleta de
embalagens de oleos lubrificantes, em parceria com o Sindicato Nacional das Empresas
Distribuidoras de Combustiveis e de Lubrificantes — Sindicom, e Secretaria Estadual do Meio
Ambiente. No Estado do Parana, até novembro de 2011 foram coletadas mais de 25,8
milhdes de embalagens.

O Programa Jogue Limpo é o sistema de logistica reversa de embalagens plasticas
de lubrificantes pds-consumo, estruturado e disponibilizado pelos fabricantes, importadores
e distribuidores de lubrificantes. As embalagens devolvidas pelos consumidores aos canais
de revenda assim como aquelas por estes geradas sdo entregues pelos comerciantes
diretamente as Centrais ou aos Caminhdes de Recebimento dotados da mais moderna
tecnologia embarcada que também os direcionam para esses centros de recebimento.
Nesses centros as embalagens plasticas recebem um tratamento inicial possibilitando seu
encaminhamento para as empresas recicladoras licenciadas. Visando a movimentagéo
desse volume, é necessaria uma gerenciadora operacional por Estado, responséavel pela
administragcdo das diversas Centrais de Recebimento bem como pelo suporte a uma frota de
caminhdes de recebimento especializados com alta tecnologia de controle. Estes caminhdes
sdo dotados de sistema de monitoramento e transmissdo de dados on-line através de
tecnologia GPS e GPRS, respectivamente, permitindo o acompanhamento dos veiculos em
suas rotas e as informacdes relativas as quantidades de plastico recebidas dos
comerciantes visitados

As mecanicas leves e pesadas, outro grupo gerador deste tipo e residuo, devido a
acdo do orgdo ambiental na fiscalizacdo destes estabelecimentos, se mobilizaram na
formacdo de um grupo junto Associacdo Comercial e Empresarial de Toledo - ACIT para
trocar experiéncias entre os geradores associados em relacdo a destinacdo de seus
residuos. Este grupo segrega todos os residuos contaminados por 6leos e graxas na prépria
origem e todos os geradores associados contratam a mesma empresa especializada, para
realizar a coleta e destinacdo final adequada destes residuos. Entretanto, no Municipio
ainda existem mecénicas que continuam realizando a destinacéao irregular de seus residuos,
enterrando-os, queimando-os ou misturando-os clandestinamente junto aos residuos

domiciliares.
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3.9 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL — RCC

« INTRODUCAO

A Construgdo Civii é uma das mais importantes atividades para o
desenvolvimento econdmico e social, por outro lado, esta atividade é uma grande geradora
de impactos ambientais, seja pelo consumo de recursos naturais, pela modificacdo da
paisagem ou pela geracdo de residuos. Portanto, este setor tem um grande desafio,
conciliar a atividade produtiva a um desenvolvimento sustentavel, menos agressivo ao
ambiente.

Neste contexto, o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, através da
Resolucdo n° 307, de 05 de julho de 2002, estabeleceu diretrizes e critérios para a gestao
dos Residuos da Construgdo Civil — RCCs. Dentre outras obrigagfes, esta resolugédo
determinou que os Municipios e o Distrito Federal deveriam elaborar, no prazo maximo de
doze meses, 0s seus Planos Integrados de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil
— PIGRCC, com diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de
Gerenciamento de Residuos — PMGRCC, e para os Projetos de Gerenciamento de
Residuos da Construcéo Civil —- PGRCC.

Em 2004 a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT elaborou uma
série de normas: NBR 15.112; NBR 15.113; NBR 15.114; NBR 15.115 e NBR 15.116, com
objetivo de gerenciar e manejar de forma correta os RCCs, tornando viaveis a destinacao
nobre que ndo cause impacto ao meio ambiente, e que atendesse a Resolu¢do do
CONAMA. Estas normas técnicas tratam, dentre outros itens, da classificagdo; disposicao e
destinacdo; implantacdo de areas de transbordo e triagem; reutilizacdo dos RCCs como

agregado de pavimento viario e de concreto sem fungéo estrutural.

e CONCEITO

A Resolucdo n° 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho Nacional de Meio
Ambiente — CONAMA, e a Norma Brasileira — NBR 15.112, da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT (2004), definem os Residuos da Constru¢ao Civil — RCC como:
todos aqueles provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construcado civil, além dos resultantes da preparacdo e da escavacdo de terrenos (tijolos,
blocos ceramicos, concretos em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras
e compensados, forros, argamassa, gessos, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulagbes, fiacdo elétrica, etc.), comumente chamados de entulhos de obras, calica ou

metralha.

+ DEFINICOES
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Geradores — sé@o pessoas fisicas, juridicas ou privadas, responsaveis por atividades ou
empreendimentos que gerem quaisquer dos materiais enquadrados como Residuos da
Construgéao Civil — RCC pela Resolugéao n® 307 do CONAMA,;

Transportadores — sdo pessoas fisicas ou juridicas encarregadas pela coleta e
transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinacao, ou seja, sdo
0s responsaveis pela destinacdo aos locais licenciados e a apresentacdo do

comprovante da destinagao;
Reutilizacdo — processo de reaplicacdo de um residuo sem transformacéo do mesmo;

Reciclagem — processo de reaproveitamento de um residuo, apds ter sido submetido a

transformacao;

Beneficiamento — ato de submeter um residuo a operacdes e/ou processos que tenham
por objetivo dota-los de condi¢cdes que permitam que sejam utilizados como matéria-

prima ou produto;

Residuos volumosos — residuos constituidos basicamente por material volumoso néo
removido pela coleta publica municipal, como moveis e equipamentos domésticos
inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira, podas e outros assemelhados,

nao provenientes de processos industriais;

Entulhos — s&o todos os residuos da construgéo civil compostos por fragmentos ou
restos de construgdes, provenientes de reformas ou demolicAo de estruturas de
edificagbes. E constituido de restos de praticamente todos os materiais e componentes

utilizados pela industria da construcgao civil.

Aterros de Residuos da Construcéo Civil — area onde serdo empregadas técnicas de
disposi¢céo de residuos da construcdo civil Classes "A" no solo, visando a preservagéo
de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro e/ou futura utilizagdo de
area, utilizando principios de engenharia para confind-los ao menor volume possivel,

sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente;

Areas de destinacdo de residuos — areas destinadas ao beneficiamento ou a disposicéo

final dos residuos;

Area de transbordo e triagem — estabelecimentos destinados ao armazenamento
temporario de residuos da construcao civil e residuos volumosos gerados e coletados
por agentes privados, cujas areas, sem causar danos a saude publica e ao meio
ambiente, deverdo ser usadas para triagem dos residuos recebidos, eventual

transformacao e posterior remocéo para adequada disposi¢cao;
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» Ponto de entrega de pequenos volumes — area de transporto e triagem de pequeno
porte, destinada a entrega voluntaria de pequenas quantidades de RCC e residuos

volumosos, integrante do sistema publico de limpeza urbana.

« CLASSIFICACAO E DESTINACAO

Os Residuos da Construgéo Civil — RCCs, de acordo com a Resolug¢éo n° 307 do
CONAMA, de 5 de julho de 2002, e a Norma Técnica NBR NBR 15.112, da ABNT (2004),
devem receber destinagao final de acordo com sua classificagdo. A Tabela 15 apresenta a

classificagdo e destinacao final dos residuos da Construgéo Civil - RCC.

Tabela 15 — Classificacdo e destinacdo dos Residuos da Construcdo Civil — RCC, conforme
Resolucdo CONAMA n ° 307.

CLASSIFICACAO DESTINACAO

®* Classe A — sdo residuos reutilizaveis o reciclaveis
como agregados, tais como:

a) residuos de construgdo, demolicdo, reformas e

reparos e pavimentacdo e de outras obras de infra-

estrutura, inclusive  solos provenientes  de

terraplanagem: Deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de

agregados ou encaminhados a areas de aterro de
b) residuos de construgdo, demoli¢do, reformas e | residuos da construcéo civil, sendo dispostos de modo
reparos de edificagdes: componentes ceramicos | a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto;

c) residuos de processo de fabricagdo e/ou demoli¢do
de pecgas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Deverao ser reutiliazados, reciclados ou

* Classe B — sdo os residuos reciclaveis para | encaminhados a areas de armazenamento temporario,
outras destinacOes, tais como: madeira, metal, | sendo dispostos de modo a permitir sua utilizagdo ou
plastico e papel e outros. reciclagem futura

® Classe C - sdo os residuos para os quais nao
foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagbes
economicamente viaveis, que permitam a sua
reciclagem/ recuperacéo.

Deverdo ser armazenados, transportados e
destinados obedecendo normas técnicas especificas

® Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos
do processo de construgdo, tais como: tintas,
Oleos, solventes e outros, ou aqueles
contaminados oriundos de demoligBes, reformas
e reparos de clinicas radiolégicas, instalacdes
industriais e outros

Deverdo ser armazenados, transportados e
destinados obedecendo normas técnicas especificas

O destino a ser dado ao RCC devera sempre priorizar as solucbes de
reutilizacdo e reciclagem, ou quando inevitavel, adotar a alternativa do aterro de RCC,
conforme a Resolucdo n°® 307 do CONAMA e normatizado pela ABNT. Este novo tipo de

aterro poderd ser executado em duas hipéteses: ou para a correcao do nivel topografico do
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terreno, para uma ocupacgao futura dos mesmos (disposicdo definitiva); ou para reservagao

(disposicdo temporaria) dos residuos de concreto, alvenarias, argamassas, asfalto, e de

solos limpos para o aproveitamento futuro.

Ainda de acordo com a Resolugdo n°® 307 do CONAMA, os RCCs nédo poderdo

ser dispostos em aterros de residuos domiciliares, em &reas de “bota-foras”, em encostas,

corpos d"agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei. Esta proibigcdo corrobora com a

Lei Estadual n® 12.493, de 22 de janeiro de 1999, que ja proibia em todo o territério do

Estado do Parana, as seguintes formas de destinacao final de residuos:

>
>
>

Lancamento in natura a céu aberto, tanto em areas urbanas como nas areas rurais;
Queima a céu aberto;

Lancamento em corpos d’dgua, manguezais, terrenos baldios, redes publicas, pocos e
cacimbas, mesmo que abandonados;

Lancamento em redes de drenagem de &agua pluviais, de esgoto, de eletricidade e

telefone.

RESPONSABILIDADES

De acordo com a Resolucao n° 307 do CONAMA (2002) é responsabilidade dos:
Municipios — elaborar e implantar o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcéo Civil — PIGRCC com diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa
Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil — PMGRCC, e para os
Projetos de Gerenciamento de Residuos da Constru¢do Civil — PGRCC, a serem
elaborados pelos geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos
os geradores. Os Municipios deverado também:

= Cadastrar areas, publicas ou privadas, aptas para o recebimento, triagem e

armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o

porte da &rea urbana municipal;

= Estabelecer processos de licenciamento para areas de beneficiamento e de

disposicao final de residuos;

= Proibir a disposi¢édo dos RCCs em areas ndo licenciadas;

= Incentivar a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo

produtivo;

= Definir critérios para o cadastramento de transportadores e acdes de

orientacéo e de fiscalizac&o e de controle dos agentes envolvidos;

= Adotar acdes educativas visando reduzir a geracéo de residuos e possibilitar

a sua segregacao.
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» Geradores de grande porte — elaborar e implementar os Projetos de Gerenciamento de

Residuos da Constru¢do Civil que sera apresentado juntamente com o projeto do
empreendimento para andlise pelo 6rgdo competente do poder publico municipal, em
conformidade com o PMGRCC. Caso o empreendimento esteja sujeito ao licenciamento
ambiental, o Projeto Gerenciamento da Construcédo Civil devera ser analisado dentro do
processo de licenciamento, junto ao 6rgdo ambiental competente. Os Projetos de
Gerenciamento da Construcdo Civil, elaborados e implementados pelos geradores

devem contemplar as seguintes etapas:

— Caracterizagdo — onde o gerador deverd identificar e quantificar os residuos;
= Triagem — devera ser realizada preferencialmente, pelo gerador na origem,
ou ser realizada nas areas de destinagdo licenciadas para essa finalidade,
respeitadas as classes de residuos;

= Acondicionamento — o gerador deve garantir o confinamento dos residuos
apoés a geracdo até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos, em
que seja possivel, as condi¢des de reutilizacéo e reciclagem;

= Transporte — devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores
e de acordo com as normas técnicas vigentes para o0 transporte de
residuos,segundo a Norma Téchica NBR 15.112, da ABNT (2004), devera ser
emitido pelo transportador de residuos o Controle de Transporte de Residuos —
CTR, documento que fornece informacgfes sobre o gerador, origem, quantidade
e descricdo dos residuos e seu destino;

= Destinacdo — devera ser prevista de acordo com a classe do residuo.

Segundo a Lei Estadual n° 12 493, de 22 de janeiro de 1999, os geradores sao

responsaveis pelos seus residuos, sejam eles de qualquer natureza, sendo também de

responsabilidade do gerador o acondicionamento, o transporte, 0 armazenamento, a coleta,

o tratamento e/ou a disposi¢éo final dos residuos.

PROBLEMAS AMBIENTAIS

A falta da efetividade ou a inexisténcia de politicas publicas que disciplinem e

ordenem a destinacdo dos RCCs nas cidades, associadas ao descompromisso dos

geradores no manejo e, principalmente, na disposicao irregular dos residuos, provocam 0s

seguintes impactos ambientais:

>

>
>
>

Degradacédo das areas de manancial e de protecdo permanente;
Proliferacédo de agentes transmissores de doencas;
Assoreamento de rios e corregos;

Obstrucao dos sistemas de drenagem, tais como: galerias e sarjetas;
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» Ocupacdo de vias e logradouros publicos por residuos, com prejuizo a circulacdo de
pessoas e veiculos;
» Degradacao da paisagem urbana.

O acondicionamento adequado dos materiais presentes nos RCCs é
extremamente importante, e deve obedecer a critérios basicos de classificacdo, segregacao,
empilhamento, alinhamento das pilhas e distanciamento do solo. Alguns materiais
encontrados nos RCCs, podem causar sérios problemas ambientais, de saude e de
seguranca, quando ndo sdo segregados para receber uma destinacéo final adequada. O
gesso, comumente presente nos RCCs, em contato com umidade, em condicBes
anaerobicas, com baixo pH, e sob acdo de bactérias redutoras de sulfatos (condicbes
presentes em muitos aterros sanitarios e lixdes) pode formas o gas sulfidrico (H,S), que
possui odor caracteristico de ovo podre, altamente téxico e inflamavel.

Com a implantacdo da Politica de RCCs, comecara um processo gradativo de
erradicacdo das disposicdes irregulares e fechamento dos bota-foras existentes, eliminando

a degradacédo de novas areas.

3.9.1 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL EM TOLEDO

O Municipio de Toledo-PR ainda nédo estd em acordo com a Resolugdo n° 307
do CONAMA, de 5 de julho de 2002, uma vez que nao elaborou o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil — PIGRCC com diretrizes técnicas e
procedimentos para o Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo
Civil - PMGRCC, e para os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil —
PGRCC. Portanto, ainda ndo € possivel cobrar dos geradores instalados no Municipio, seus
Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil.

O Termo de Compromisso de Ajustamento de Conduta, emitido pelo érgao
ambiental do Estado, em 24 de abril de 2003, ja exigia na Clausula Segunda, que o
Municipio apresentasse no prazo de 90 dias o Plano de Gerenciamento dos Residuos
Solidos — PGRS, recebidos no aterro sanitario de Toledo-PR. Como o Plano nao foi
elaborado, o Municipio ndo se adequou a legislacdo ambiental vigente, ocasionando um
atraso de mais de 3 anos para realizar o diagnéstico da situacdo atual dos RCCs no
Municipio, e apontar as diretrizes necessarias para a adequacao dos geradores. Este atraso
provocou a geracdo de um grande volume de passivo ambiental, oriundo dos RCCs
produzidos no Municipio, que ainda séo dispostos inadequadamente.

Até o primeiro semestre de 2005, todos os RCCs gerados no Municipio eram

dispostos sem qualquer controle de pesagem, origem, classificacdo, ou mesmo segregacao,
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no aterro sanitario de Toledo-PR, em uma area sem impermeabilizacédo, e anexa a célula de
disposicéo de residuos domiciliares.

A Figura 102 mostra um exemplo de disposicdo inadequada de residuos
diversos, dentre eles residuos da construcdo civil, que eram dispostos em uma area
adjacente a célula de disposi¢do de residuos domiciliares, no aterro sanitario de Toledo-PR,
até o primeiro trimestre de 2005.

De acordo com a Licenca de Operacao n°® 9.772, emitida pelo 6rgdo ambiental
do Estado, em 20 de dezembro de 2002, deveria ser proibida a disposi¢cao de “entulhos
urbanos” no interior da area do aterro. Entretanto, somente a partir do dia 16 de agosto de
2005, data da emissdo da renovacdo da Licenca de Operacdo n° 8.225, tornou-se
efetivamente proibida a disposicdo de RCCs no aterro sanitario municipal. Desde esta
proibicdo, como os RCCs nado puderam mais ser depositados no aterro, surgiram varios
bota-foras clandestinos e areas de disposicédo irregulares a Legislacdo Estadual, Federal e
nem as recomendacfes presentes nas normas técnicas da ABNT, colaborando para a

degradacdo ambiental do Municipio de Toledo-PR.

Figura 102 — Disposicdo inadequada de residuos dive  rsos, incluindo os da construcao civil, no
aterro sanitario de Toledo-PR, no primeiro trimestr e de 2005.

Os bota-foras clandestinos surgem, sobretudo, da acdo de empresas que se
dedicam ao transporte dos residuos das obras de construcdo civil, e que descarregam os

materiais de forma descontrolada, em locais frequentemente inadequados para este tipo de
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uso, e sem licenciamento ambiental. Em muitos casos, h& consentimento — tacito ou
implicito — dos setores de fiscalizagéo.

A Figura 103 mostra um exemplo de um dos varios bota-foras de RCC existentes
no Municipio de Toledo-PR. Os residuos estdo dispostos diretamente sobre o solo, sem
nenhuma forma de impermeabilizacdo, podendo causar a contamina¢do ndo sé dos solos,
como também das aguas superficiais e subterraneas. Os RCCs ndo sdo segregados em
classes, recobertos ou dispostos em pilhas, para uma possivel reutilizagédo futura. Junto com
0s RCCs séao depositados diversos outros tipos de residuos, tais como os provenientes de

poda e capina, borrachas, estopas contaminadas e plasticos diversos.

Figura 103 — Disposicéo irregular de Residuos da Co nstrugdo Civil — RCC no Municipio de
Toledo-PR.

A Figura 104 mostra um caso de disposi¢do irregular de RCC, da Classe C,
restos de gesso. O gesso em contato com umidade e condi¢c6es anaerdbias, com baixo pH,
e sobre acao de bactérias redutoras de sulfatos, condicdes comuns em bota-foras, forma o
gas sulfidrico (H,S), que possui odor caracteristico de ovo podre, é toxico e inflamavel. A
falta de conhecimento e orientacdo dos pequenos geradores de gesso do Municipio de
Toledo-PR, leva-os a acreditar que por se tratar de pequenos volumes, estes residuos

guando dispostos irregularmente em bota-foras ou em aterros sanitarios domiciliares néao
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provocam problemas ambientais. Entretanto, se as condi¢gdes do ambiente forem favoraveis
a formacdo de gas sulfidrico, esta disposicdo irregular ir4d causar sérios problemas
ambientais, tais como contaminacéo do solo, das aguas superficiais e subterraneas, além de
incéndios.

A reciclagem dos residuos de gesso é tecnicamente possivel, com varias
aplicacbes, dentre elas: correcdo de solos, com emprego nha agricultura, recreacao,
marcacdo de campos de atletismo, plantacdo de cogumelos; aditivo para compostagem;
forracdo para animais; absorvente de 6leos; controle de odores em estabulos, secagem de

lodo de esgotos.

Figura 104 — Disposicao irregular de Residuos da Co nstrugcdo Civil — RCC no Municipio de
Toledo-PR.

As disposicoes irregulares resultam, na maioria das vezes, de pequenas obras
ou reformas realizadas pela populacdo urbana mais carente, freqlientemente por processos
de autoconstrucdo, e que nao dispdem de recursos financeiros para contratar uma empresa
transportadora de RCCs. Esta situacdo € fortemente agravada pela atuacdo de
transportadores irregulares, sobretudo dos pequenos veiculos coletores com baixa
capacidade de deslocamento, dentre os quais se destacam as carrocas de tracdo animal.

Ao cadastrar areas, publicas ou privadas, aptas para o recebimento, triagem e

armazenamento temporario de pequenos volumes, e estabelecer processos de

-
<
=
1]
=

VIDRO

<
e
L
[a]
<
>

RADIOATIVO SAUDE PERIGOSOS

MISTURA



118

licenciamento para areas de beneficiamento e de disposi¢éo final de residuos em Toledo —
PR devera ser levado em considera¢do o volume de RCC produzido no Municipio. Para a
estimativa da geracdo de RCC, pode-se utilizar informacdes sobre a area liberada para
construcdo com Habite-se no Municipio e o volume padronizado de RCC gerado por metro
guadrado de construcdo. A Figura 105 mostra a &rea liberada para construgdo com Habite-
se no Municipio de Toledo-PR, entre 2003 a 2010.

De acordo com Pinto e Gonzales (2005) a quantidade de residuos a ser
removida nas edificacdes novas pode ser estimada em 150 kg/m?. Portanto, pode-se estimar
que a média de residuos gerados nestes trés anos no Municipio de Toledo-PR foi de,
aproximadamente, 43.879 toneladas/ano, e o indicador dos residuos em novas edificacfes
foi de, aproximadamente, 120,22 toneladas/dia. Ou seja, quase 121 toneladas de RCC sao
dispostos diariamente em éareas irregulares, agravando seriamente a degradacdo do meio
ambiente, e aumentando o passivo ambiental no Municipio de Toledo-PR. Na elaborac¢éo do
PIGRCC o Municipio devera cadastrar areas, publicas ou privadas, aptas para o0
recebimento, triagem e armazenamento temporario adequado a este volume gerado
diariamente, e promover campanhas para incentivar & re-insercdo dos residuos reutilizaveis
ou reciclados no ciclo produtivo, reduzindo a geracdo de RCCs. Parte destes residuos hoje
séo destinados por empresas de disk-entulho em aterros particulares de RCC.

Figura 105 — Area total aprovada para construcdo de edificac6es no Municipio de Toledo-PR,
entre 2003 a 2010.
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Fonte : Secretaria Municipal de Obras Publicas (2011).
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Com relagdo aos canteiros de obras as empresas construtoras também n&o
estdo de acordo com a Resolugéo n°® 307 do CONAMA, de 5 de julho de 2002. A questédo do
gerenciamento dos RCCs nas empresas construtoras estd intimamente associada ao
problema do desperdicio de materiais e méo-de-obra na execucdo dos empreendimentos.
Em relacdo a ndo geracdo dos RCCs ha importantes contribuicbes propiciadas por projetos
e sistemas construtivos racionalizados e também por praticas de gestdo da qualidade ja
consolidadas. A gestdo nos canteiros contribui muito para a ndo geracdo de residuos,
considerando que: o canteiro fica mais organizado e mais limpo, havera triagem de residuos
evitando sua mistura com outros insumos; havera possibilidade de aproveitar os residuos
antes de descarta-los; e serdo quantificados e qualificados os residuos descartados,
possibilitando a identificacdo de possiveis desperdicios de materiais. A ndo geracdo dos
residuos deve estar presente na implantacéo e consolidacao de gestao de residuos de cada
empresa geradora de RCC.

Com relacdo aos residuos volumosos, 0 Municipio ainda ndo possui um local
para destinacdo dos mesmos. Atualmente, estes residuos sdo dispostos irregularmente em
lotes urbanos, beiras de estrada, bota-foras, e, ainda, quando solicitado ao poder publico, o
material € disposto no aterro sanitario, desde que o mesmo esteja descaracterizado pelo

gerador.

3.10 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE - RSS

» CONCEITO

De acordo com a Resolucéo da Diretoria Colegiada (RDC), da Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria — ANVISA, n° 306, de 07 de dezembro de 2004, e a Resolugdo n°
358, de 29 de abril de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, os
Residuos de Servicos de Saude — RSS sao todos aqueles resultantes dos servicos
relacionados com de atendimento a salde humana ou animal, inclusive os servigos de
assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para
saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de embalsamamento
(tanatopraxia e somatoconservacdo); servicos de medicina legal; drogarias e farmacias
inclusive as de manipulacéo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude;
centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores,
distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro; unidades
méveis de atendimento a saude; servicos de acupuntura; servi¢cos de tatuagem, entre outros

similares.
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+ SIMBOLOS
A Figura 106 apresenta as simbologias dos Grupos A,B, C e E de RSS.

Figura 106 — Simbologias dos Grupo A,B,Ce Ede R SS.
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« CLASSIFICACAO
Conforme a RDC n° 306 (2004), da ANVISA, e Resolucdo CONAMA n° 358
(2005), os RSS séao classificados em 5 grupos: A, B, C, D e E, a saber:

- Grupo A - residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por
suas caracteristicas, podem apresentar risco de infec¢cdo, sendo sub-divididas em Al, A2,
A3, Ad e A5;

»  Subgrupo Al

= Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacdo de produtos
biologicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos vivos ou
atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia, inoculagdo ou
mistura de culturas; residuos de laboratorios de manipulacdo genética;

= Residuos resultantes da atengéo a saude de individuos ou animais, com suspeita
ou certeza de contaminacado biologica por agente classe de risco quatro, microrganismos
com relevancia epidemiolégica e risco de disseminacdo ou causador de doenca emergente
gue se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja
desconhecido;

= Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por
contaminacdo ou por ma conservacdo, ou com prazo de validade vencido, e aquelas
oriundas de coleta incompleta;

= Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos corpéreos,
recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, contendo sangue ou

liguidos corporeos na forma livre.
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»  Subgrupo A2

= Carcagas, pec¢as anatbmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
submetidos a processos de experimentacdo com inoculacdo de microorganismos, bem
como suas forragBes, e os cadaveres de animais suspeitos de serem portadores de
microrganismos de relevancia epidemiologica e com risco de disseminagdo, que foram

submetidos ou ndo a estudo anatomo-patolégico ou confirmagéo diagndstica.

»  Subgrupo A3
= Pecas anatbmicas (membros) do ser humano; produto de fecundacdo sem sinais
vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou idade
gestacional menor que 20 semanas, que ndo tenham valor cientifico ou legal e ndo tenha

havido requisi¢cdo pelo paciente ou familiares.

»  Subgrupo A4

= Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando descartados.

» Filtros de ar e gases aspirados de &rea contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares.

» Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e
secrecdes, provenientes de pacientes que ndo contenham e nem sejam suspeitos de conter
agentes Classe de Risco quatro, e nem apresentem relevancia epidemiolégica e risco de
disseminacdo, ou microrganismo causador de doenca emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmisséo seja desconhecido ou
com suspeita de contaminagcao com prions.

» Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracdo, lipoescultura ou outro
procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo.

= Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, que nao
contenha sangue ou liquidos corpdéreos na forma livre.

= Pecas anatbmicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirdrgicos ou de estudos anatomo-patolégicos ou de confirmacdo
diagnéstica.

= Carcacas, pecas anatdbmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
ndo submetidos a processos de experimentacdo com inoculacdo de microorganismos, bem
como suas forracoes.

» Bolsas transfusionais vazias ou com volume residuais pés-transfusao.

»  Subgrupo A5
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= Orgéos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou escarificantes e
demais materiais resultantes da atencdo a saude de individuos ou animais, com suspeita ou

certeza de contaminag&do com prions.

- Grupo B - residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco
a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade;

- Grupo C - inclui qualquer material resultante de atividade humana que
contenham radionuclideos em quantidade superior ao limite de isencdo especificado nas
normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) e para os quais a reutilizacdo é
impropria ou ndo prevista;

- Grupo D — estdo os residuos que ndo apresentam risco biolégico, quimico, ou
radiolégico a salde ou ao meio ambiente, podendo ser equiparado aos residuos
domiciliares;

- Grupo E — materiais perfurocortantes ou escarificantes.

* GERENCIAMENTO

Conforme a RDC n° 306 (2004), da ANVISA, o gerenciamento dos RSS
constitui-se de um conjunto de procedimentos de gestédo, planejados e implementados a
partir de bases cientificas e técnicas, normativas e legais, com objetivo de minimizar a
producao de residuos e proporcionar aos residuos gerados, um encaminhamento seguro, de
forma eficiente, visando a protecdo dos trabalhadores, a preservacéo da saude publica, dos
recursos naturais e do meio ambiente.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 358 (2005), os geradores de RSS, em
operacédo ou a serem implantados, devem elaborar e implantar o Plano de gerenciamento de
Residuos Sdlidos (PGRSS). O PGRSS devera ser elaborado por profissional de nivel
superior, habilitado pelo conselho de sua classe, com apresentacdo de Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART).

Conforme a Resolugdo Conjunta SEMA/SESA n° 02 (2005), da Secretaria de
Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMA e Secretaria de Estado da Saude —
SESA, considerando os diferentes estabelecimentos e as quantidades de RSS gerados, ha
dois tipos de planos de gerenciamento:

- Plano Simplificado de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude
(PSGRSS) - para geradores de até 30 litros por semana, excluindo os estabelecimentos que

geram residuos quimioterapicos e radioativos;
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- Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS): para
geradores acima de 30 litros por semana, incluindo os estabelecimentos que geram

residuos quimioterapicos e radioativos.

+ SEGREGACAO
Segregacgédo consiste na separagdo dos residuos, no momento de sua geragao
de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas, biologicas, o seu estado fisico e os
riscos envolvidos. (RDC n° 306/2004, da ANVISA).
De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (1993), a
norma NBR 12.809 cita que todos os funciondrios dos servicos de saude devem ser
capacitados para segregar adequadamente os residuos e reconhecer o sistema de

identificacao.

+ ACONDICIONAMENTO E IDENTIFICACAO

O acondicionamento consiste no ato de embalar os residuos segregados, em
sacos ou recipientes que evitem vazamento e resistam as agées de punctura e ruptura.
A identificacdo € um conjunto de medidas que permite o reconhecimento dos residuos
contidos nos sacos e recipientes, fornecendo informacdes ao correto manejo dos mesmos.
(RDC n° 306/2004, da ANVISA).

Conforme Resolucdo Conjunta SEMA/SESA n° 02 (2005) e RDC n° 306 (2004),
da ANVISA, os RSS podem ser acondicionados e identificados, de acordo com 0s grupos a
seqguir:

- Grupo A - residuos infectantes: devem ser acondicionados em sacos plasticos,
impermeaveis e resistentes. Armazenados em recipientes estanques, metalicos ou plasticos,
com tampa, de facil higienizacdo e manuseio. Para identificacdo, os recipientes devem ser
de cor branca leitosa com simbologia de residuo infectante, com desenho e contorno em
preto.

- Grupo B —residuos quimicos: devem ser acondicionados em saco plastico duplo
ou acondicionados em recipiente rigido e estanque, compativel com as caracteristicas fisica-
quimicas do residuo ou produto a ser descartado. Para identificacdo, os sacos plasticos
devem ser de cor branca leitosa com simbologia correspondente ao grupo, de forma visivel,
com o0 nome do conteldo e suas principais caracteristicas.

- Grupo C - residuos radioativos: devem ser identificados com o simbolo
internacional de presenca de radiacdo ionizante — trifolio de cor preta - em rétulo de fundo

amarelo, contorno preto, escrito Rejeito Radioativo.
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- Grupo D - residuos comuns: devem ser acondicionados em sacos pretos
resistentes de modo a evitar derramamento durante 0 manuseio, 0s residuos possiveis de
reciclagem podem ser separados e encaminhados para o mesmo.

- Grupo E - residuos perfurocortantes ou escarificantes: devem ser
acondicionados e armazenados em recipientes rigidos, resistentes a punctura, rompimento
e vazamento, com tampa. Para a identificacdo, usa-se a simbologia de Residuo Infectante e

Perfurocortantes, em rétulo em fundo branco, desenho e contorno em preto.

* TRANSPORTE INTERNO

O traslado dos residuos dos pontos de geracdo, até o local destinado ao
armazenamento temporario ou armazenamento externo, com a finalidade de apresentacao
para a coleta é denominado de transporte interno.

O transporte interno de residuos ndo pode ser realizado em horarios que
coincidam com distribuicdo de roupas, alimentos, medicamentos e periodos de visitas, e
deve ser realizado sem esforco excessivo ou risco de acidente, sendo que os procedimentos
devem ser realizados de forma a ndo permitir o rompimento dos recipientes. (Resolucdo
Conjunta n° 02/2005, SEMA/SESA).

«  ARMAZENAMENTO TEMPORARIO
O armazenamento tempordrio consiste na guarda tempordria de recipientes
contendo os RSS, ja acondicionados e identificados, em local proximo aos pontos de
geracdo, visando agilizar a coleta dentro do estabelecimento, este tipo de armazenamento
s6 é utilizado quando a distancia entre 0 ponto de geracdo e 0 armazenamento externo for
grande (RDC n° 306/2004, da ANVISA).

* TRATAMENTO
E a aplicacdo de métodos, técnicas e processos que modifique as caracteristicas
dos riscos inerentes aos residuos, reduzindo ou eliminando o risco de contaminacéo,
acidentes de trabalho e danos ao meio ambiente (RDC n°® 306/2004, da ANVISA).

« ARMAZENAMENTO EXTERNO
O armazenamento externo € a guarda dos recipientes de RSS, até a realizacao
da etapa de coleta externa, em ambiente exclusivo com acesso facilitado para os veiculos
coletores.
De acordo com a Resolugdo Conjunta SEMA/SESA n° 02 (2005), e a NBR
12809 (1993), da ABNT, séo necessarios alguns requisitos para a constru¢do do abrigo de

RSS, para que se possa efetuar o armazenamento externo, como:
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- O abrigo deve ser constituido de um local em fechado, construido em alvenaria e
ser exclusivo para a guarda temporaria de RSS, devidamente acondicionados em
recipientes;

- As dimensbes do abrigo devem ser suficientes para armazenar a producdo de
residuos de até trés dias, sem empilhamento dos recipientes acima de 1,20 metros;

- O piso, paredes, porta e teto devem ser de material liso, impermeével, lavavel e
de cor branca;

- Ser dotado de ponto de &gua, ralo sifonado, ponto de esgoto sanitario e
iluminacéo artificial interna e externa;

- Na porta deve ter o simbolo de substancia infectante;

- O abrigo deve ser higienizado apdés a coleta externa ou sempre que ocorrer
derramamento;

- Ter localizagédo tal que facilite o acesso e a operagdo das coletas internas e

externas.

e COLETA E TRANSPORTE EXTERNO
As fases de coleta e transporte externo constituem a remocdo dos RSS do
abrigo de residuos, até a unidade de tratamento ou disposicdo final, utilizando-se de
técnicas que garantam a preservacado das condicbes de acondicionamento e a integridade
dos trabalhadores, da populacdo e do meio ambiente, devendo estar de acordo com as

orientacdes dos 6rgaos de limpeza urbana.

+ DESTINACAO
Os residuos oriundos de servico de saude devem ter a destinagdo final

obedecendo a RDC n° 306, da ANVISA, de acordo com a sua classificagéo.

3.10.1 SITUACAO ATUAL DOS RSS EM TOLEDO-PR

O Municipio de Toledo-PR possui 18 estabelecimentos publicos de saude, sendo
17 postos de saude, 01 mini-hospital e 01 unidade movel de saude, que atualmente geram,
em média, 700 kg de RSS por més. A Tabela 16 apresenta uma relagdo dos
estabelecimentos publicos de saude do Municipio de Toledo-PR.

A Figura 107 mostra a distribuicdo dos postos de salde publicos e hospitais,

tanto publicos como particulares, na sede do Municipio.
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Tabela 16 — Estabelecimentos publicos de salide do M unicipio de Toledo-PR.

UNIDADE ESTABELECIMENTO ENDERECO
1 Centro de Saulde R. Almirante Tamandaré, 736 — Centro
2 Mini-hospital Dr. Jorge Milton Nunes R. Ciro Fernando do Lago, s/n° — VI. Pioneira
3 Unidade de Saude da Vila Industrial R. Santo Angelo, s/n® — BNH VI. Industrial
4 Unidade de Saude de Boa Vista R. Toledo, s/n° — Boa Vista
5 Unidade de Saude de Dez de Maio R. Baréo do Cerro largo, s/n° — Dez de Maio
6 Unidade de Saude de Dois Irméos R. 7 de Julho s/n°® — Dois Irmaos
7 Unidade de Saude de Novo Sarandi R. Fortaleza, 521 — Novo Sarandi
8 Unidade de Saude de Novo Sobradinho R. Independéncia, 1639 — Novo Sobradinho
9 Unidade de Salde de Sao Luiz do Oeste R. Pres. Keneddy, s/n° — S. Luiz do Oeste
10 Unidade de Saude de Vila Ipiranga R. Pres. Costa e Silva, s/n° — Vila Ipiranga
11 Unidade de Saude de Vila Nova R. Prudente de Moraes, 810 — Vila Nova
12 Unidade de Saude CAIC R. Herminio Nichetti, s/n° — Jd. Maracana
13 Unidade de Saude do Jardim Concoérdia R. Pedro Rossetto, 197 — Jd. Concordia
14 Unidade de Salde do Jardim Coopagro Av. Min. Cirne Lima, 2681 — Jd. Coopagro
15 Unidade de Saude do Jardim Europa R. Valério Lambaré, s/n° — Jardim Europa
16 Unidade de Saude do Jardim Panorama R. Travessa ltararé, s/n° — Jd. Panorama
17 Unidade de Saude do Jardim Porto Alegre | R. Adilson Cleto Bier, s/n° — Jd. Porto Alegre
18 Unidade de Saude de Concérdia do Oeste | Av. Santo Campagnolo, 9485 — Concoérdia do Oeste
19 Unidade Volante — Sec. Mun. da Saude R. Raimundo Leonardi, 1586 — Centro

Fonte: Secretaria Municipal da Saude (2006).

A coleta, o transporte e a disposicéo final dos RSS de todos os geradores, tanto
publicos, quanto privados, até novembro de 2005 era efetuada por uma empresa
terceirizada contratada pelo Municipio de Toledo-PR. As despesas para esta prestagéo de
servico eram fixas, independente do volume gerado a ser coletado. Os residuos gerados
eram dispostos sem tratamento em valas no aterro sanitario de Toledo-PR.

A partir de agosto de 2005 o Municipio de Toledo-PR, por exigéncia do Orgéo
Ambiental do Estado, passou por uma fase de transicdo com relacdo a adequacéo dos RSS,
as resolucdes RDC ANVISA n° 306, de 7 de dezembro de 2004, e CONAMA n° 358, de 29
de abril de 2005. A principal alteracao foi que o Municipio ndo mais se responsabilizaria pela
coleta, transporte e disposicdo final de RSS dos geradores particulares do Municipio, e que
todo 0 RSS gerado deveria ser segregado na origem e tratado antes de sua disposicao final.

Para esta adequacao, foram convocados todos os geradores do Municipio para
um esclarecimento sobre a legislacdo que estabelece a responsabilidade sobre os residuos
gerados pelos estabelecimentos de saude. Diversas reunides foram realizadas com os
geradores de RSS do Municipio, para um treinamento sobre a elaboragdo do Plano de
Gerenciamento de Servigos de Saude — PGRSS, para que os estabelecimentos de saude
obtivessem o Licenciamento Ambiental. O planejamento e o0 gerenciamento destas

atividades foi uma iniciativa da Secretaria Municipal do Meio Ambiente, com a coordenagé&o
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da Diretora de Educacdo Ambiental, Marilene Barbosa de Oliveira Giachini, e do engenheiro

civil, responsavel pelo aterro sanitério de Toledo-PR, Flavio Augusto Scherer.

Figura 107 — Postos de saude e hospitais na sede do

Municipio de Toledo-PR.
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Fonte : Secretaria Municipal de Administracéo

(2005).

Desde dezembro de 2005 todos os geradores de RSS do Municipio de Toledo-

PR assumiram efetivamente a responsabilidade por seus residuos. O gréfico da Figura 95

apresenta a disposicao final de RSS, no aterro sanitario de Toledo-PR, entre os meses de
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agosto a dezembro de 2005. Observa-se que em dezembro de 2005, ndo houve mais
disposicdo dos RSS no aterro sanitario, ou seja, todo o residuo gerado pelo Municipio, das
unidades publicas municipais, passou a ser coletado, transportado e tratado, sendo disposto
adequadamente em aterro fora de Toledo.

Ainda conforme a Figura 108 é importante comentar que todo o RSS disposto no
aterro sanitario passou a ser controlado eficazmente, a partir de julho de 2005, quando ficou
estabelecido que todo o residuo transportado pelo veiculo de coleta deveria ser pesado na
balanca rodoviaria do aterro sanitario, antes de ser disposto. Este rigor no controle da
entrada dos residuos no aterro, permitiu gerar estatisticas confiaveis dos volumes que
realmente estariam sendo dispostos no aterro. De agosto a novembro de 2005 percebe-se
um declinio da quantidade de RSS disposta no aterro sanitario, em virtude das acdes e
medidas que foram adotadas para que a legislacdo fosse colocada em pratica. Apenas
nestes quatro meses foram dispostos mais de 44.165 kg de RSS no aterro sanitério,

deixando um grande passivo ambiental para o Municipio.

Figura 108 — Disposicao final de Residuos de Servic o0s de Saude — RSS, no aterro sanitario de
Toledo-PR - 2005.
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Fonte : Secretaria Municipal do Meio Ambiente (2005).

A partir de dezembro de 2005, o Municipio de Toledo-PR, para se adequar a

legislacdo vigente, tanto do CONAMA, quanto da ANVISA, além das demais exigéncias do
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Orgdo Ambiental do Estado, parou definitivamente de realizar a coleta dos RSS dos
geradores particulares. Apenas os residuos gerados pelos estabelecimentos publicos de
saude municipais continuaram a ser coletados. Para isso, uma empresa especializada,
devidamente licenciada, foi contratada em carater de urgéncia, para prestar os servi¢cos de
coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos RSS dos estabelecimentos publicos de
saude do Municipio, uma vez que a empresa que até o momento estava coletando os
residuos ndo possuia um sistema adequado para o tratamento dos RSS. Esta medida foi
extremamente importante para acabar com o passivo ambiental dos RSS no aterro sanitario
de Toledo-PR, reduzindo os impactos ambientais.

A empresa contratada foi a Selecta — Coleta, Transporte e Tratamento de
Residuos de Saude Ltda, de Sarandi-PR, que utiliza o sistema de tratamento de desinfeccéo
e descaracterizacdo de RSS por autoclave industrial. A coleta dos RSS, das classes A, B e
E, nas unidades publicas do Municipio de Toledo-PR é realizada a cada 48 horas. Os
estabelecimentos publicos de salde do Municipio ndo geram RSS da Classe C. Os residuos
da Classe D, ou seja, compativeis com residuos domiciliares, sdo coletados pelo servi¢co
publico de coleta de residuos domiciliares.

A Tabela 17 apresenta as despesas mensais com a coleta de Residuos de
Servigos de Saude, no Municipio de Toledo-PR, entre os anos de 2003 a 2005. Verifica-se
ainda que os custos com a coleta, transporte e disposi¢cdo final, oneravam muito o

Municipio, e estas despesas apresentavam uma tendéncia crescente ao longo dos anos.

Tabela 17 — Despesas mensais com a coleta de Residu os de Servicos de Salde — RSS, no
Municipio de Toledo-PR, nos anos de 2003 a 2005.

. ANO
MES
2003 2004 2005
JAN. 2.914,03 3.563,89 3.785,92
FEV. 2.914,03 3.563,89 3.785,92
MAR. 2.914,03 3.563,89 3.785,92
ABR. 2.914,03 3.563,89 3.785,92
MAIO 2.914,03 3.563,89 3.785,92
JUN. 3.271,97 3.563,89 3.785,92
JUL. 3.343,56 3.785,89 3.785,92
AGO. 3.343,56 3.785,92 4.948,10
SET. 3.343,56 3.785,92 4.948,10
OUT. 3.343,56 3.785,92 4.948,10
NOV. 3.343,56 3.785,92 4.948,10
DEZ. 3.343,56 3.785,91 600,00
TOTAL: 37.903,43 44.098,85 46.893,84

Fonte : Secretaria Municipal da Fazenda (2005).
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A disposicéo final dos RSS no aterro sanitario municipal era realizada de forma
inadequada até 8 de novembro de 2005, prazo final determinado pelo Ministério Publico de
Toledo-PR para adequacéo dos residuos de servi¢co de saude.

A Figura 109 mostra uma das valas na qual eram dispostos inadequadamente 0s
Residuos de Servigcos de Saude — RSS, no aterro sanitario municipal de Toledo-PR. Deve-
se observar as grandes propor¢des do tamanho da vala ndo impermeabilizada, cuja vida util

era, em média, de no maximo 3 meses.

Figura 109 — Vala na qual eram dispostos inadequada mente os Residuos de Servigos de Salde
- RSS, no aterro sanitario de Toledo-PR.

As valas onde os residuos de saude eram dispostos estavam localizadas em

uma area independente das células de disposicdo de residuos domiciliares, e néo
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apresentavam impermeabilizagdo com geomembranas, favorecendo a contaminacdo do
solo e do lencgol freatico. Os RSS dispostos nas valas eram recobertos por solo, em média, a
cada 3 dias, o que favorecia a proliferacéo de vetores e a exalacdo de odores.

E importante destacar que estas valas ndo eram sépticas, pois, uma vala séptica
deve ter pelo menos um sistema de impermeabilizagcdo por uma camada de solo argiloso
compactado e um revestimento com geomembrana de PVC ou PEAD, de espessura
compativel com o tipo de carregamento, sistema de drenagem de gases e de 4gua pluviais,
além de recobrimento diério dos residuos com solo

As Figuras 110 e 111 mostram os residuos de servicos de saude sem qualquer
segregacdo do material em classes, que eram dispostos nas valas sem impermeabilizacao.
Deve-se observar a presenca de quantidade de residuos que poderiam ser reciclados na
origem, dentre eles, papel, papeldo, e plasticos, sem a necessidade de serem dispostos nas

valas de RSS no aterro sanitario de Toledo-PR.

Figura 110 — Aspecto dos Residuos de Servicos de Sa  Ude - RSS, dispostos no aterro sanitario
de Toledo-PR.
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Figura 111 — Aspecto dos Residuos de Servicos de Sa  Ude - RSS, dispostos no aterro sanitario
de Toledo-PR.
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Em 2005 a renovacdo da licenca ambiental do aterro sanitario de Toledo-PR
ficou condicionada a construgdo de uma vala impermeabilizada destinada aos RSS,
conforme projeto aprovado pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP. Em 8 de novembro de
2005 iniciou-se a construgdo da vala impermeabilizada, que teria uma estrutura metalica de
cobertura, com manta de PVC de 2,0 mm. A vala impermeabiliza foi escavada na mesma
area do aterro sanitario que anteriormente ja era destinada a construgdo de valas para
disposi¢do final dos RSS. Em 23 de novembro de 2005 iniciaram-se os trabalhos de
impermeabilizacdo com manta de geomembrana, do tipo Polietileno de Alta Densidade —
PEAD, de 3,0 mm.

Para instalacdo de uma geomembrana de PEAD s&o necessarios equipamentos
e mao-de-obra especializados. Nas emendas utilizou-se uma maquina de soldagem térmica,
com dupla linha de solda, conectada a um gerador. Uma empresa especializada de S&o
Paulo-SP foi contratada para realizar este trabalho, pois era a Unica companhia com
disponibilidade para atender os prazos exigidos, concluindo as atividades em apenas 2 dias.

As Figuras 112 e 113 apresentam todo o processo de instalacdo da

geomembrana, na vala para disposicao final de RSS, no aterro sanitario de Toledo-PR.
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Figura 112 — Construcao da vala impermeabilizada pa ra RSS, revestida com geomembrana de
PEAD 3,0mm, no aterro sanitario de Toledo-PR.

-
<
=
1]
=

<
@

Figura 113 — Construcéo da vala impermeabilizada pa ra RSS, revestida com geomembrana de )
PEAD 3,0mm, no aterro sanitario de Toledo-PR. <
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A Figura 114 mostra a vala impermeabilizada, localizada no aterro sanitario de
Toledo-PR, exigida pelo IAP, concluida e hoje esta desativada. Pode-se observar ao fundo a
cobertura movel da respectiva vala, que tem a finalidade de evitar a proliferacdo de vetores,
e a incidéncia das aguas pluviais sobre os RSS dispostos. Esta vala foi executada para
atender emergencialmente, apenas a disposicao dos RSS das unidades publicas de saude
do Municipio, apresentando vida Util de apenas 2 semanas. Caso esta vala fosse utilizada
para atender a todos os geradores de RSS do Municipio de Toledo-PR, ela teria vida util de

apenas 3 dias.

Figura 114 — Concluséo da vala impermeabilizada de ~ RSS, com cobertura movel, revestida com
geomembrana de PEAD 3,0mm, no aterro sanitario de T  oledo-PR.
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Entretanto, a vala impermeabilizada néo precisou ser utilizada, pois o Municipio
de Toledo-PR resolveu contratar emergencialmente uma empresa especializada de coleta,
transporte, tratamento e disposi¢do final dos RSS, ja que os geradores particulares, ja
estavam adequados com relagéo a disposicao final.

Para a adequacédo de todos os geradores de RSS do Municipio de Toledo-PR,
realizou-se em 2005 uma série de atividades, dentre elas: reunides e debates com os
geradores sobre a legislacdo que estabelece a responsabilidade sobre os residuos gerados
em estabelecimentos de salde, e a distribuicAo de material educativo sobre o tema. A
divulgacdo da legislacdo e a convocacdo para as reunides e debates, para mais de 180
geradores de RSS do Municipio, foi realizada por meio de mala direta, matérias em jornais,
entrevistas na televisdo e no radio.

Estas atividades foram planejadas e coordenadas pelo Departamento de
Educacdo Ambiental, da Secretaria Municipal do Meio Ambiente, na época, por meio da
diretora do departamento Marilene Giachini, juntamente com o engenheiro responsavel pelo
aterro sanitario de Toledo-PR, Flavio Augusto Scherer. O sucesso alcancado nestas
atividades deve-se, sobretudo, da determinacdo desta equipe em planejar e executar as
acoes necessérias para a adequacao dos geradores a legislacdo vigente sobre RSS.

A formacao de parcerias foi extremamente importante a adequacgao do Municipio
de Toledo-PR e seus geradores de RSS. Sendo assim, o Departamento de Educagé&o
Ambiental, da Secretaria Municipal do Meio Ambiente firmou uma parceria com a
Coordenadoria de Residuos Sélidos — CRES, da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Parand - SEMA, que confeccionou um CD-ROM didatico para
elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Saude — PGRSS. A Figura 115
mostra a capa do CD-ROM distribuido gratuitamente pelo Municipio de Toledo-PR, aos
geradores de RSS para a elaboracdo do PGRSS.

O Municipio de Toledo-PR foi 0 Unico da Regido Oeste do Parana a realizar a
distribuicdo gratuita de um CD-ROM com informacgdes interativas sobre residuos sélidos,
ciclo do lixo, legislacdo estadual e federal sobre residuos, modelos para a elaboragcédo do
PGRSS, de acordo com o volume de residuo produzido por cada gerador.

Para que todos os geradores de RSS do Municipio de Toledo-PR pudessem
receber gratuitamente o CD-ROM, firmou-se também, uma parceria com a empresa Selecta
— Coleta, Transporte e Tratamento de Residuos de Saude Ltda, de Sarandi-PR, que
patrocinou a confec¢do das 250 unidades personalizadas para o Municipio. A Figura 116
mostra a entrega do CD-ROM ao prefeito do Municipio de Toledo-PR, José Carlos
Schiavinato, pela proprietaria da empresa Selecta, juntamente com a equipe da Secretaria

Municipal do Meio Ambiente e o engenheiro responsével pelo aterro sanitario de Toledo-PR.
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Figura 115 — Capa do CD-ROM distribuido gratuitamen te pelo Municipio de Toledo-PR, aos
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Figura 116 — Entrega do CD-ROM sobre a elaboragdo d o PGRSS ao prefeito do Municipio de
Toledo-PR, José Carlos Schiavinato.
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de RSS em Toledo-PR. Este debate foi realizado em 04 de agosto de 2005, no auditério da
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prefeitura do Municipio, onde o Coordenador de Residuos Sdlidos do Estado proferiu uma
palestra esclarecendo a legislagdo que estabelece a responsabilidade sobre os residuos
gerados em estabelecimentos de salde, conforme a Resolugdo 358/2005, do CONAMA, e
Resolucédo 306/2004, da ANVISA.

A Figura 117 mostra uma reunido entre o Coordenador de Residuos Sélidos do
Estado - Laerty Dudas, a ex-Diretora de Educacdo Ambiental e o ex-Secretério da
Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Toledo-PR.

E importante destacar também que a adequacdo dos geradores de RSS no
Municipio teve a colaboracdo do Ministério Publico, que contribuiu e participou ativamente
nas decis@es, no cumprimento da legislacdo sobre RSS.

A Figura 118 mostra a mesa com algumas autoridades participantes do debate
realizado em 04 de agosto de 2005, no auditério da prefeitura do Municipio.

Apesar de toda a organizacdo e esforco no planejamento para a realizacdo das
diversas atividades relativas ao esclarecimento quanto a legislacdo vigente sobre os
estabelecimentos geradores de RSS, e as mudancas nha sistematica da coleta de RSS para
0s geradores particulares, houve pouco interesse por parte dos geradores, manifestado pela

auséncia nas reunides realizadas.

Figura 117 — Reunido do coordenador de Residuos SOl idos do Estado — Laerty Dudas — na
Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Toledo-PR.
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Figura 118 — Debate sobre a legislacdo dos RSS com  os geradores, no auditério da Prefeitura
Municipal de Toledo.

Hoje, o Municipio de Toledo-PR se encontra adequado a legislacdo quanto a
coleta, tratamento e disposicdo final de RSS. Ap6s o vencimento do contrato emergencial
temporario, com validade até marco de 2006, o Municipio de Toledo-PR realizou uma
licitacdo para a contratacdo de uma empresa de coleta, transporte e tratamento e disposicao
final de RSS. O contrato foi assinado em 4 de abril de 2006, e tem vigéncia de 1 ano,
renovavel por mais 1 ano. A empresa vencedora contratada foi a Selecta — Coleta,
Transporte e Tratamento de Residuos de Saude Ltda, de Sarandi-PR, conforme contrato n°
427/2006.

3.11 EMBALAGENS DE AGROTOXICOS

« INTRODUCAO

O Brasil, devido a seu extenso territério e atividade agricola, apresenta problemas
ambientais e de Saulde Publica, causados pelo uso indiscriminado de agrotéxicos. Os
agrotoxicos podem contaminar o solo por meio das aguas das chuvas ou mesmo da propria
irrigacdo que infiltram no solo, e também dessa forma, podem contaminar os reservatérios
de agua subterrdnea e as aguas superficiais, prejudicando os ecossistemas e colocando em
risco a saude das populagbes que utilizam esses recursos naturais. A contaminacdo
também pode ocorrer por meio do descarte indiscriminado das embalagens de agrotoxicos
(FERNANDES et al.,2006)
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Os residuos dos defensivos, que permanecem impregnados nas embalagens, podem
causar a0 homem e ao meio ambiente, muitos problemas, dentre eles: doencas,
contaminacdo do solo, das aguas superficiais e subterrAneas. Dentre as diversas
enfermidades causadas pelo contato ou ingestéo de defensivos agricolas pode-se citar as
urticarias, alergias, asma, lesGes hepaticas e renais, atrofia testicular, cistite hemorragica e
mutagéneses (CASTANHEIRA, 2006). A contaminagdo por agrotoxicos pode ser direta
(por meio da inalagéo ou ingestéo) ou indireta (por meio do consumo de agua ou alimentos
contaminados).

O Brasil é lider mundial na destinagao final de embalagens vazias de agrotéxicos. O
Estado do Parani consome cerca de 40 mil toneladas de agrotdxicos anualmente. A taxa de
devolucéo das embalagens que armazenam estes agrotoxicos € de 96,8%, o que equivale a
3.482.480 kg por ano (PARANA, 2005). A destinac&o correta das embalagens vazias diminui

0s riscos de contaminacdo das pessoas e do meio ambiente.

* CONCEITO

De acordo com a Lei Federal n® 7.802 de 11/07/1989 os agrotéxicos podem ser
definidos como os produtos e os componentes de processos fisicos, quimicos ou biolodgicos
destinados ao uso nos setores de producdo, armazenamento e beneficiamento de produtos
agricolas, nas pastagens, na protecdo de florestas nativas ou implantadas, e de outros
ecossistemas e também em ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja
alterar a composicéo da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da agdo danosa de seres
vivos considerados nocivos, bem como substéncias e produtos empregados como

desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores de crescimento.

+ CLASSIFICACAO

As embalagens vazias de agrotdxicos séo classificadas pela Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT, através da NBR 10.004 (2004) como: Classe | (residuo solido
perigoso), exigindo procedimentos especiais para as etapas de manuseio e destinacao
adequada. Esta classificagcdo também incluia as embalagens com triplice lavagem,
dificultando ainda mais as etapas de armazenamento e transporte que antecedem o destino
final adequado deste residuo. Para resolver esse entrave normativo problema, foi solicitada
a ABNT a constituicdo de uma Comissao Especial de Estudo Temporéario (CEET), para
classificacdo das embalagens de agrotoxicos vazias e lavadas. Posteriormente, esta
comissao elaborou um projeto de norma para estabelecer os procedimentos para a
adequada lavagem de embalagens rigidas vazias de agrotoxicos, classificadas como nédo
perigosas, para fins de manuseio, transporte e armazenagem. As embalagens vazias de

agrotoxicos sao divididas em:
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a) Embalagens Lavaveis

Sao aquelas embalagens rigidas (plasticas, metalicas e de vidro) que acondicionam
formulagdes liquidas de agrotoxicos para serem diluidas em agua.

As embalagens rigidas lavaveis de plastico (Figura 119) sdo fabricadas com,
polietleno de alta densidade (PEAD), polietilieno co-extrudado (COEX), ou polietileno
tereftalato (PET), as tampas plasticas sdo, normalmente de polipropileno (PP).

Figura 119: Embalagens rigidas lavaveis.

b) Embalagens Nao-Lavaveis

As embalagens ndo-lavaveis podem ser flexiveis ou rigidas, que néo utilizam agua
como veiculo de pulverizacdo. Neste grupo estdo incluidas também as embalagens flexiveis

ou rigidas e as secundarias ndo contaminadas (Tabela 18).

Tabela 18 — Tipos de embalagens rigidas ndo-lavavei s.

MATERIAL PLASTICOS PAPEL CARTOLINA PAPELAO
FORMATO Sacos Sacos Cartuchos Caixas coletivas
CAPACIDADE % a 30 kg 1 a 30 kg Y2a 2 kg 1 a 50 unidades

Como exemplos de embalagens nédo-lavaveis pode-se citar 0s sacos ou saquinhos

plasticos, de papel, metalizadas, mistas ou de outro material flexivel (Figura 120).

Figura 120: Embalagens Rigidas lavaveis de plastico
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Outros tipos de embalagens néo lavaveis séo:

- Rigidas: embalagens cujo contetido nédo requer agua como veiculo de pulverizacao:
embalagens de produtos para tratamento de sementes, Ultra Baixo Volume (UBV) e
formulagdes oleosas;

- Secundarias: refere-se as embalagens rigidas ou flexiveis que acondicionam
embalagens primarias. Nao entram em contato direto com as formulagBes de agrotoxicos,
sendo consideradas embalagens (Figura 111) ndo contaminadas e ndo perigosas. Sao as
caixas coletivas de papeldo, cartuchos de cartolina, fibrolatas e as embalagens

termomoldaveis.

Figura 121: Embalagens de papeldao de armazenamento  de agrotoxicos.

C) Embalagens Nao-Lavaveis

Sédo as embalagens que em contato com a agua, dissolve-se completamente por ser
constituida de plastico hidrossolavel. A formulagdo de agrotdxico deve ser pd, para

solubilizar no tanque da calda.

« IMPORTANCIA DA TRIPLICE LAVAGEM

Apds serem esvaziadas, as embalagens de produtos fitossanitarios normalmente
retém quantidades varidveis de produto no seu interior, de acordo com a area de superficie
interna, formato e da formulacdo. Dados cientificos realizados indicam que a quantidade
média de residuo de uma embalagem vazia e ndo triplice lavada € de aproximadamente 0,3
a 0,4% do contetdo original. Embalagens com produtos formulados em suspenséo
concentrada ou emulsGes concentradas (tipo emulsdo de 6leos minerais) normalmente

retém quantidades maiores.

* RECICLAGEM
As embalagens de séo passiveis de reciclagem, ap6s o processamento, e podem dar
origem a 14 diferentes materiais, tais como, conduites corrugados, cordas, vergalhdes de

aco, matéria plastica, embalagens para 6leo lubrificante, dutos corrugados, luvas para
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emenda, economizadores de concreto, barrigas de papeldo, barrigas plasticas eletrotubos
para telefonia, sacos plasticos para residuos de saude, além de tampas para embalagens
de defensivos agricolas (PARANA, 2005).

* RESPONSABILIDADES

Conforme PARANA (2005) a responsabilidade sobre as embalagens de agrotéxicos
esta dividida da seguinte maneira:
> AGRICULTOR: Preparar as embalagens vazias para devolvé-las nas unidades de
recebimento (ex. através da triplice lavagem). Armazena-las, temporariamente em sua
propriedade. Transporta-las e devolvé-las com suas respectivas tampas e roétulos, para a
unidade de recebimento indicada pelo revendedor. Manter em seu poder os comprovantes
de entrega das embalagens e a nota fiscal de compra do produto.
> CANAIS DE DISTRIBUICAOQ: Disponibilizar e gerenciar unidades de recebimento. No
ato da venda do produto, informar sobre os procedimentos de lavagem, acondicionamento,
transporte e devolucdo das embalagens vazias. Colocar na nota fiscal de venda do produto
o endereco para devolugdo. Implementar, em colaboragdo com o Poder publico , programa
educativos para estimulo a lavagem e devolucao das embalagens vazias.
> INDUSTRIA: Providencias o recolhimento, a reciclagem ou a destruicdo das
embalagens vazias devolvidas as unidades de recebimento. Implementar, em colaboracdo
com o Poder Publico, programas educativos e mecanismos de controle e estimulo a
lavagem e a devolugcdo das embalagens vazias por parte dos agricultores. Alterar os
modelos de rétulos e bulas para que constem informacBes sobre os procedimentos de
lavagem, armazenamento, transporte, devolucéo e destinacdo final das embalagens.
> PODER PUBLICO: Em colaboracdo com fabricantes e distribuidores, devera
implementar programas educativos para estimulo a lavagem e a devolucéo das embalagens
vazias por parte dos usuarios/agricultores. Tam’bem € responséavel pela fiscalizacdo e

licenciamento ambiental.

3.11.1 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DAS EMBALAGENS DE
AGROTOXICOS EM TOLEDO-PR

No Municipio de Toledo-PR o recolhimento das embalagens vazias de agrotoxicos é
realizado mensalmente pela Associacdo dos Distribuidores Agricolas e Veterinarios do
Oeste do Parana — ADDAV, com sede e terminal de transbordo em Cascavel-PR, e que hoje
abrange um total de 29 revendas na regido.

No dia agendado, as embalagens de agrotéxicos vazias sédo levadas pelos

agricultores, juntamente com a receita agrondémica, no local escolhido para a realizacao da
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entrega. No ato da entrega, ap0s a verificacdo se a embalagem passou pela triplice
lavagem, é emitido uma nota de recebimento da embalagem em trés vias, uma para o
agricultor, outra destinada a Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental - SUDERHSA, e uma terceira para controle da propria ADDAV.

No préprio local de recebimento, as embalagens s@o segregadas por material
constituinte (Polietileno de Alta Densidade — PEAD, Polietileno co-extrudado — COEX, ou
Polietileno Tereftalato — PET), e entdo enfardadas.

Além da ADDAYV, também existe a Associacdo Regional Oeste Paranaense de
Distribuidores de Defensivos Agricolas — ARDEFA, com sede e terminal de transbordo no
municipio de Palotina. Outra Associacdo existente nas proximidades € a Associacdo dos
Comerciantes de Agroquimicos da Costa Oeste — ACCO, com sede e terminal de transbordo
no municipio de Santa Terezinha de Itaipu. A ADDAV, ARDEFA e a ACCO séo
responsaveis por praticamente todo o recolhimento de embalagens vazias de agroquimicos
da Regido Oeste e Noroeste do Estado do Parana.

Todo o material é segregado, ou seja, € classificado e enfardado no momento da
entrega, da seguinte maneira: tipo de embalagem (PEAD, COEX, PET e Papeldo); volume
(embalagens de 1l, 5I, etc.); triplice lavagem (as contaminadas, independentemente do
volume, séao separadas das “limpas”).

Atualmente existem 3 empresas no Parand que sdo cadastradas junto ao Instituto
Nacional de Processamento de Embalagens Vazias — INPEV, para fazer o processamento
(reciclagem) do material. As embalagens e recipientes contaminados séo triturados e
destinados a incineracdo nas empresas Clariant S/A e BASF Polimeros, que séo as Unicas
gue tem tecnologia de incineragédo apropriada e cadastro junto ao INPEV. Estas empresas
se encarregam da logistica e fazem a trituracdo nos préprios pontos de transbordo das
diversas associac8es espalhadas pelo Brasil.

As Figuras 122 a 126 mostram a sequiéncia de devolugcdo das embalagens vazias de

agrotoxicos no Distrito de Sao Luiz, realizada no dia 28/04/2006.
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Figura 122 — Descarregamento de embalagens de agrot  6xicos.

S

METAL

VIDRO

Figura 123 — Embalagens de agrotoéxicos.
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Figura 124 — Cadastramento da entrega das embalagen s de agrotoxicos.
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Figura 125 — Embalagem do tipo bigbag para transporte das embalagens de agrotoxicos, par a
a destinagdo final adequada.
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Figura 126 — Transporte das embalagens segregadas d e agrotdxicos.

A |
l

3.12 RESIDUOS ELETRONICOS

O residuo eletrénico ou tecnolégico, ou ainda a denominacdo de “e-lixo”, sédo
agueles resultantes da rapida obsolescéncia de equipamentos eletro-eletrénicos tais como
computadores, impressoras, televisores, aparelhos celulares, geladeiras, equipamentos de
fotografia digital, aparelhos de telefone, dentre outros do género. O avan¢o do mercado de
tecnologia traz um efeito colateral, que € o acumulo do lixo eletrdnico. O ndmero de
aparelhos eletrénicos novos, langados no mercado, corresponde a um numero igual de
aparelhos descartados.

Tais residuos, descartados em lixdes, constituem-se num sério risco para 0 meio
ambiente, pois possuem em sua composicdo metais pesados altamente téxicos, tais como
mercurio, cadmio, berilio e chumbo Em contato com o solo, estes produtos contaminam o
lencol freatico; se queimados, poluem o ar. O residuo eletrénico pode causar varios tipos de
problemas ambientais., pois a composi¢cdo quimica desses residuos € muito variada. Em
sua fabricacdo, séo utilizados muitos tipos de metais, e alguns deles sdo toxicos. Ha
chumbo, mercurio e cadmio, por exemplo. Ha outros tipos de compostos quimicos que se
misturam ao plastico da carcaca do aparelho, que séo a base de bromo. Esses compostos

séo utilizados como retardadores de chama. E uma questdo de seguranca, mas, no
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momento da reciclagem, esses compostos, em contato com a natureza, serdo prejudiciais a
saude humana. Eles atacam o sistema nervoso, endécrino e respiratério do ser humano.
Atualmente, as grandes empresas ou Orgdos publicos fazem parcerias,
principalmente com Organizagdes N&o Governamentais - ONGs, para remanufatura ou
reciclagem. Eles recebem equipamentos defeituosos ou obsoletos, como processadores,
por exemplo, e utilizam as pegas para remontar produtos que estejam em condigéo de uso.

Depois, esses aparelhos geralmente sdo doados para centros de inclusao digital.

3.12.1 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS E LETRONICOS
EM TOLEDO-PR

N&o ha estatisticas sobre o descarte ou a geracado de residuos no municipio de
Toledo-PR e ainda ndo ha nenhuma estrutura puablica para coleta de lixo eletrdnico. Existem
apenas acdes pontuais de empresas privadas. O municipio estd aguardando os acordos
setoriais entre os fabricantes para a responsabilizacdo da aplicacdo da logistica reversa
destes residuos. Por estar proximo da fronteira com o Paraguai, muitos eletro-eletrdnicos
sdo provenientes do pais vizinho e isso dificulta a responsabilizacdo do fabricante para a
coleta e destinacdo do mesmo, tendo em vista que estes produtos ndo possuem nota fiscal.

A Associacéo de Catadores de Toledo estd fazendo um trabalho de coleta dos
residuos eletrdnicos que séo posteriormente comercializados para empresas recicladoras de

componentes eletrénicos, minimizando assim 0s impactos ambientais.

3.13 RESIDUOS DE OLEO VEGETAL POS-CONSUMO

O oOleo vegetal € uma gordura extraida de plantas. O Brasil dispde de uma
grande diversidade de espécies vegetais oleaginosas tais como o girassol, milho, soja, oliva,
arroz, algoddo, amendoim, canola, buriti, babacu, mamona, dendé, urucum, dentre outros.
Dentre as espécies vegetais oleaginosas citadas, a mais utilizada para a extragdo do 6leo
vegetal é a soja.

No processo de transformacao de matérias-primas, efetuado principalmente por
restaurantes, lanchonetes, shoppings, hotéis e similares, e nas residéncias, sdo utilizadas
véarias formas de energia e sdo gerados diversos residuos, dentre eles, os Oleos utilizados
no processo de fritura de alimentos, o que pode causar impactos negativos ao meio

ambiente.
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Muitas pessoas ndo conhecem os danos que o Oleo vegetal causa a0 meio
ambiente, ou entdo, ndo sabem o que fazer com o 6leo usado interpretando como um
material indesejavel apos o seu consumo. Todos os dias milhGes de litros de 6leo vegetal
sdo consumidos na preparacdo de alimento através da fritura. Ao ser descartado em rede
coletora de esgoto ou em locais inadequados o 6leo vegetal provoca um desequilibrio no
meio ambiente, dentre eles:

« Permanece retido nas tubulacdes, provocando entupimento das tubulacdes e caixas
de gordura;

e« Se ndo houver um sistema de tratamento de esgoto, acaba se espalhando na
superficie dos rios e corregos, causando danos a fauna aquatica;

e Fica no solo impermeabilizando-o e contribuindo com enchentes, ou entra em
decomposicéo, soltando gas metano durante esse processo, causando mau cheiro,
além de agravar o efeito estufa.

Uma alternativa para minimizar esse impacto ao meio ambiente é a reciclagem
do 6leo vegetal pés-consumo que, além evitar o descarte em local inadequado fornece uma
opcao de renda através da fabricagdo de sab&o, detergente e sabonete as familias de baixa
renda. O Oleo vegetal p6s-consumo também pode ser utilizado como: 6leo para motos-serra,
Oleo para asfalto, 6leo desmoldante para compensados, 6leo para fertilizantes, adubos,
dentre outros.

O dleo vegetal é reciclavel e pode-se tornar uma grande fonte de reutilizacdo do
produto pos-consumo para a producdo do biodiesel, sendo um combustivel biodegradavel
derivado de fontes renovaveis, que pode ser obtido por diferentes processos, tais como, o
cragueamento, a esterificacdo ou pela transesterificacao.

O biodiesel substitui total ou parcialmente o 6leo diesel de petréleo em motores
ciclodiesel automotivos (caminhdes, tratores, automoveis, etc.), ou estacionarios (geradores
de energia elétrica, calor, etc.). Pode ser utilizado puro ou misturado ao 6leo diesel em
diversas proporcdes. O biodiesel € um combustivel renovavel e permite a economia de
divisas com a importacdo de petréleo e 6leo diesel e também reduz a poluicdo ambiental.
H& que se considerar ainda uma vantagem estratégica que a maioria dos paises
importadores de petroleo vem inserindo em suas prioridades a reducdo da dependéncia das

importacfes de petrdleo e o biodiesel vem a esse encontro.

3.13.1 DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS D E OLEO
VEGETAL POS-CONSUMO EM TOLEDO-PR

N&o ha estatistica sobre o descarte ou a geracdo de residuos de 6leo vegetal

pés-consumo no municipio de Toledo-PR e ainda ndo hd nenhuma estrutura publica para
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coleta ou entrega voluntéria desses residuos para reciclagem. A crescente importancia da
preservacdo ambiental e da incessante busca por vantagens competitivas pelas empresas
mostra a evidente relevancia da avaliacdo da logistica reversa do 6leo de cozinha usado
que, aos poucos, vem sendo realizada de forma pontual no municipio de Toledo-PR por
meio de empresas privadas que atuam na regido Oeste do Parana. Os principais geradores
de oleo vegetal pds-consumo no municipio de Toledo s&o: restaurantes, lanchonetes,
shopping center, bares, padarias, hotéis, e as residéncias.

Para os estabelecimentos que possuem parcerias de entrega de Oleo poés-
consumo com empresas recicladoras, estes sdo cadastrados por estas empresas e recebem
uma bombona plastica, com capacidade conforme a geracdo, podendo cada bombona
armazenar até 50 litros de 6leo de fritura. A freqiéncia das coletas (semanal, quinzenal ou
mensal) ira depender somente das quantidades de éleo geradas em cada ponto, mediante
aviso por telefone ou pelo site de internet do responséavel pelo recipiente de armazenagem,
indicado pelo estabelecimento. Entretanto, o municipio ndo possui nenhum cadastro destas
empresas e nem sabe se as mesmas possuem licenca ambiental para atuarem na coleta do
Oleo vegetal usado.

N&o ha um mapeamento dos pontos de geracdo de 6leo pds-consumo no
municipio de Toledo-PR. Sabe-se também que parte da populagdo do municipio utiliza o

Oleo de fritura na fabricagdo artesanal de sab&o em barras.

4 DISPOSICAO DOS RESIDUOS NO ATERRO SANITARIO MUNIC IPAL

De acordo com a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (1983), a NBR 8418
define aterro sanitario de residuos solidos urbanos como a técnica de disposicao de
residuos sélidos no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica, minimizando os
impactos ambientais a ele associado. Um aterro sanitario € construido com métodos e
principios de Engenharia, onde os residuos sélidos sdo confinados a menor area possivel, e
reduzidos ao menor volume possivel, sendo cobertos com uma camada de solo na
conclusao de cada jornada de trabalho, ou em intervalos menores se necessario.

Portanto um aterro sanitario € muito mais que um simples local de depoésito —
ndo é um “grande buraco” feito no solo para a disposi¢cdo de residuos. O termo aterro
sanitario designa um processo empregado para a disposi¢do ordenada de residuos sélidos
no solo, particularmente os residuos domiciliares. O aterro é amparado por critérios de
Engenharia e normas operacionais especificas, para um confinamento seguro no controle da
poluicdo ambiental e protecdo a saude publica. O processo envolve servicos de

terraplenagem, impermeabilizacdo do terreno com material especifico, sistemas de
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drenagem de chorume e de gases, canalizacdo e drenagem das 4guas pluviais, plantio de
grama nos taludes, controle de acesso com cercas ao redor da area de disposigéo,
pesagem dos residuos.

O aterro sanitario de Toledo-PR, licenciado pelo 6rgdo ambiental do Estado
como aterro sanitario de residuos domiciliares, esta localizado na rodovia PR-317 Toledo-
Ouro Verde do Oeste, km 10, iniciou efetivamente sua operacéo a partir de dezembro de
2002, no terreno gque era a area do antigo lixdo municipal. Cabe a Secretaria Municipal do
Meio Ambiente controlar as atividades de operacdao, e realizar os investimentos necessarios.

Desde o inicio da sua operagdo, 0 aterro ja apresentava uma seérie de
problemas, devido as falhas construtivas e operacionais, tais como: lagoas de tratamento de
chorume desniveladas provocando o transbordamento do chorume; didametro das tubulagbes
de interligacdo das lagoas de tratamento menor que o0 previsto em projeto; desnivelamento
dos vertedores das lagoas de tratamento de chorume; utilizacdo de geomembrana de PVC
preta de 1,0 mm no lugar da de PEAD nas bordas da lagoa, expondo-a a acao de raios
ultravioleta, favorecendo a sua degradacdo; auséncia de revestimento por geotéxtil nos
drenos horizontais da primeira camada; disposi¢cdo inadequada de residuos industriais;
deficiéncia no controle da entrada de residuos que eram dispostos na célula; dentre outros.

Em 2005, o aterro sanitario passou por uma transformacéo nas atividades de
gerenciamento e operacionalizacdo do mesmo, foram realizados grandes investimentos que
visavam a adequacao do aterro sanitario. Entre as melhorias realizadas no aterro pode-se
citar: recuperacdo do sistema de drenagem de &guas pluviais; recuperacdo das vias de
acesso interno; desativacéo de areas de disposicéo final de RSS e RCC; colocagéo de tela
soldada em parte da cerca de divisa do aterro, para dificultar a entrada de catadores;
construcdo de um muro de arrimo para contencdo do talude de residuos da primeira
camada; adequacdo da declividade do talude da primeira camada da primeira etapa do
aterro; controle dos residuos que entram no aterro, dentre outras. Estas melhorias
colocaram o aterro sanitario de Toledo-PR numa situacdo ambiental superior a encontrada
anteriormente, fazendo com que o0s impactos causados ao ambiente por esta atividade
sejam passiveis de monitoramento e controle.

Um dos grandes problemas encontrados no aterro sanitario Municipal de Toledo
e que dificultava a correta operacdo do mesmo era a falta de maquinario para realizacéo das
tarefas diarias basicas. O aterro possuia apenas um trator de esteiras, sendo que e 0s
demais equipamentos eram emprestados das Secretarias de Obras, Infra-estrutura Rural e
EMDUR, por causa disso o aterro chegou a ficar por mais de 40 dias sem recobrir os
residuos, agravando muito a situagdo ambiental.

Para a renovagédo da licengca ambiental do aterro sanitario municipal de Toledo, o

o6rgdo ambiental do Estado solicitou em 2005 uma visita técnica de um engenheiro
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sanitarista, especialista em aterros sanitarios. O técnico escolhido pertence a Geréncia de
Coleta e Disposicao Final, do Departamento de Limpeza Publica da Secretaria Municipal do
Meio Ambiente de Curitiba, Luiz Celso Coelho da Silva, que avaliou as condi¢cbes ambientais
do aterro, sobretudo do sistema vertical de drenagem de gases.

ApGs a visita ao aterro, o especialista elaborou um relatério sobre as condi¢des
gerais e especificas do aterro, constatando que o grande problema, ja detectado pelo
engenheiro responsavel, era o sistema de drenagem horizontal de chorume e vertical de
gases, e que seriam necessarios investimentos para a recuperacdo deste sistema de
drenagem. Segundo a opinido do especialista o problema se deve em parte, pelo grande
volume de material plastico, e pouca matéria organica na massa de residuo, gerando pouco
gas metano, que impossibilita a ignicdo dos queimadores das chaminés do sistema de
drenagem vertical de gases. Neste relatério, o especialista ainda analisou o0 aterro sanitario
por meio do indice de Qualidade de Aterro de Residuos — IQAR, cujo resultado obtido foi
uma nota de 6,72, refletindo bem a necessidade de investimentos para a recuperacdo do
sistema de drenagem vertical e horizontal de gases e de chorume.

A Figura 127 apresenta um dos dias da visita técnica realizada pelo especialista
do Departamento de Limpeza Publica, da Secretaria Municipal do Meio Ambiente de
Curitiba, ao aterro sanitario de Toledo-PR, em dezembro/2005.

Figura 127 — Visita técnica do engenheiro sanitaris  ta da Secretaria Municipal do Meio Ambiente
de Curitiba-PR ao aterro sanitario de Toledo-PR, em  2005.
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A Figura 128 mostra o acompanhamento das atividades de melhoria no aterro
sanitario municipal de Toledo-PR por representantes do IAP, Secretaria Municipal do Meio
Ambiente de Curitiba-PR e de Toledo-PR.

Figura 128 — Acompanhamento das atividades de melho ria no aterro sanitario municipal de
Toledo-PR por representantes do IAP, Secretaria Mun icipal do Meio Ambiente de
Curitiba-PR e de Toledo-PR.

A partir de janeiro de 2006 as atividades de espalhamento, compactagdo e
recobrimento dos residuos foram terceirizadas a Empresa de Desenvolvimento Urbano e
Rural de Toledo — EMDUR, uma autarquia municipal. Esta terceirizacdo também contribuiu
para a melhoria das condigbes no aterro, minimizando os problemas com falta de
magquinario (pa-carregadeira, caminhdo basculante e retroescavadeira) para a realizagdo

das atividades diarias do aterro. Esta terceirizagcdo continua em vigor até os dias atuais.

4.1 ORGANOGRAMA ADMINISTRATIVO

A administracdo do aterro sanitario esta subordinada a Secretaria Municipal do
Meio Ambiente, conforme o organograma da Figura 129. O gerenciamento e a operacao do
aterro sanitario estao sob responsabilidade de um engenheiro civil.
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Figura 129 — Organograma administrativo do aterro s anitario municipal de Toledo-PR.
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As atividades no aterro sdo realizadas por uma equipe composta por: 01

operador de trator de esteiras; 01 equipe-padrao de 12 auxiliares de servigcos gerais.

4.2 FLUXOGRAMA OPERACIONAL

A sequéncia operacional das atividades realizadas no aterro sanitario do

Municipio de Toledo-PR, quanto aos residuos domiciliares € realizada da seguinte maneira:

Coleta diaria dos residuos domiciliares na sede do Municipio com caminhfes

compactadores;

Transporte dos residuos domiciliares pelos caminhdes compactadores, até o aterro

municipal, distante 10 km do centro da sede do Municipio;

Pesagem dos veiculos contendo residuos domiciliares na balanga rodoviaria, instalada

na entrada do aterro municipal;

Transporte dos residuos domiciliares pelos caminhdes compactadores, até a frente de

trabalho;
Descarga dos residuos domiciliares na praga de descarga da frente de servigo;

Espalhamento dos residuos domiciliares na célula do aterro sanitario com o auxilio de

um trator de esteiras;

Compactacdo dos residuos domiciliares com o auxilio de um trator de esteiras, em

camadas, formando uma rampa com inclinagéo 1V : 2H;
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* Recobrimento dos residuos domiciliares com solo (Figura 130), com o auxilio de um

trator de esteiras, um caminhdo basculante e uma pa-carregadeira.

Figura 130 — Cobertura com solo dos residuos domici liares no aterro sanitario municipal de
Toledo-PR.

4.3 DETALHAMENTO DE PROCEDIMENTOS E ROTINAS:

4.3.1 RECEBIMENTO E CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para controlar a quantidade de residuos a serem dispostos no aterro sanitario,
h& uma balanca rodoviaria, com capacidade de 30 (trinta) toneladas. O controle qualitativo é
realizado para avaliar as caracteristicas dos residuos a serem dispostos de acordo com o
licenciamento do aterro sanitario.

O aterro estd licenciado para receber exclusivamente os residuos domiciliares,
além dos residuos de varricdo urbana e de poda e capina. Os residuos sdélidos domiciliares
e o0s de varricdo urbana sdo transportados individualmente em caminhdes coletores
compactadores, realizados por uma empresa terceirizada. Os residuos de poda e capina
séo transportados em carrocerias de caminhdes e caminhonetas de empresas terceirizadas,

orgaos publicos, ou ainda por particulares.
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A Figura 131 apresenta a praga de pesagem da balanca rodoviaria existente no
aterro sanitario de Toledo-PR, para controle da entrada de residuos sélidos.

Figura 131 — Balanca rodoviaria para controle da en trada de residuos sélidos no aterro
sanitario municipal de Toledo-PR.
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Para a disposicao dos residuos que ndo séo coletados e dispostos pela empresa
terceirizada que realiza o servico de coleta de residuos domiciliares do Municipio de Toledo-
PR, é necessario que o gerador, tanto pessoa fisica quanto juridica, protocole um pedido de
disposicdo de residuos no Setor de Protocolos da Prefeitura Municipal, discriminando o tipo
e a quantidade do residuo a ser disposto no aterro. O protocolo sera analisado e
posteriormente deferido ou indeferido pelo engenheiro responsavel pelo aterro, com a
anuéncia do Secretdrio Municipal do Meio ambiente. Para os residuos autorizados €
necessario que o gerador tenha um cadastro junto a Secretaria Municipal do Meio Ambiente,
para a cobranca de uma taxa no valor de 1,83 Unidades de Referencia de Toledo — URT,
por tonelada de residuos dispostos no aterro.

A cobranca da taxa para disposi¢cdo de residuos se justifica, pois, ao receber o
residuo proveniente de qualquer atividade geradora, o Municipio de Toledo-PR, torna-se
solidario a esse passivo ambiental. Portanto, as autorizacdes sdo condicionadas ao

pagamento da referida taxa, por tonelada de residuo disposto no aterro. No momento da
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disposi¢do do residuo, a carga é verificada e classificada, podendo permanecer apenas 0s
residuos discriminados no protocolo de autorizagéo.

Os geradores recebem a orientacdo do engenheiro responsavel pelo aterro, para
que facam o licenciamento ambiental da empresa, ou que obtenham a autorizagcéo
ambiental do 6rgdo ambiental do Estado. Sem este cadastro o requerente ndo podera
efetuar a disposicdo de qualquer residuo no aterro sanitario. Apenas para o residuo de poda
e capina (galhos e folhas de arvores) nao é cobrada a referida taxa.

E proibida a disposicdo de residuos no aterro sanitario em dias chuvosos. Se
porventura algum veiculo, que esteja transportando residuos, quiser disp6-los em dias
chuvosos, sera impedido de adentrar ao aterro sanitario e terd que retornar com sua carga.
O horario de disposicdo de residuos autorizados no aterro sanitario de Toledo-PR é de
segunda a sexta-feira, das 8h00 — 11h30 e das 13h30 — 17h00. E proibida a disposi¢cdo de
residuos no sabado e no domingo. Todo o veiculo que adentre ao aterro sanitario com

residuos autorizados para disposicao é obrigatoriamente pesado na balanca rodoviaria.

4.4 FLUXO INTERNO DOS RESIDUOS RECEBIDOS

Para a operacdo do aterro sanitario sdo implantadas vias de acesso provisérias
e definitivas (ndo-pavimentadas) no interior das células impermeabilizadas do aterro. As vias
de acesso internas sdo necessarias para que o0s veiculos transportadores de residuos
transitem, desde a estrada externa até a frente de trabalho, onde é realizada a disposicdo
final dos residuos, mesmo durante dias chuvosos.

Na operacao diaria, os residuos domiciliares sdo descarregados nos trés turnos,
na célula impermeabilizada, pelo veiculo coletor, utilizando um acesso lateral a célula. O
inicio da disposicdo do residuo sélido se faz na parte inferior do talude da célula, onde h&a
uma praca de descarga e manobra. O caminh&o coletor segue pela via de acesso da base
até chegar a praca de descarga, onde entdo efetua a disposicdo dos residuos e, em
seguida, o trator de esteiras espalha e compacta o residuo ao encontro da camada que esta
sendo implantada.

Os residuos de poda e capina, e de varricdo das vias publicas sédo dispostos em
um pétio aberto, ndo impermeabilizado, fora da célula do aterro sanitario. Em dias chuvosos,
ndo ha o descarregamento destes residuos, pois o transito de veiculos pesados deixa a via
de acesso intransitavel.

Os materiais reciclaveis, oriundos do programa Lixo Util, também s&o pesados

na balanca rodoviaria e seguem para o galpdo da Central de Triagem.
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4.5 METODO DE OPERACAO E DE CONSTRUCAO DA CELULA DI ARIA

De forma simplificada, a sequéncia natural de operacdes no aterro sanitario do
Municipio de Toledo-PR é a seguinte: escavagdo, impermeabilizacdo de fundo com
geomembrana de PVC de 1,0 mm, construcdo dos sistemas de drenagem horizontais e
verticais, preenchimento das células sanitarias com residuos domiciliares, fechamento da
célula e cobertura final; conforme o projeto do aterro sanitario aprovado pelo 6rgdo
ambiental do Estado.

Diariamente, os residuos domiciliares sdo dispostos no solo, no interior da célula
impermeabilizada, e compactados por um trator de esteiras, em um talude com declividade
1V:2H. A compactacdo dos residuos no talude é feita pela simples subida de um trator de
esteiras de baixo para cima, varias vezes consecutivas, visando uma maior uniformidade de
compactacdo. O controle da compactacao € efetuado de forma visual, ndo sendo realizados
quaisquer ensaios in situ e de laboratorio.

Embora para ser considerado como aterro sanitario seja necessario o
recobrimento diario dos residuos, no aterro municipal de Toledo-PR, por questdes
operacionais, a cobertura das células é feita no maximo 2 vezes por semana, e se faz por
uma camada de solo de 15 centimetros. Mesmo estando especificado no projeto executivo
do aterro sanitario de Toledo-PR, que a cobertura deva ser feita no final de cada dia ou,
guando a coleta estiver terminada, este procedimento ndo € realizado devido ao aterro ndo
possuir permanentemente um caminhao basculante e uma pé-carregadeira para realizar tais
atividades, mesmo ap0s a terceirizagcao dos servigos.

No aterro sanitario de Toledo-PR, os residuos sdlidos sdo compactados até
atingirem a altura de 2,85 metros, sendo adicionado uma camada de 15 centimetros de solo,
que apos o processo de compactacdo serve de elemento selante da célula. Previu-se no
projeto a criacdo de uma area verde quando do término da operacéo do aterro. Para tanto, o
selamento devera ser feito com uma camada de argila compactada de 20 centimetros de
espessura, complementada por uma outra camada de argila solta, de 20 centimetros e mais
uma camada de terra vegetal de 10 centimetros de espessura. Para evitar o acumulo de
aguas pluviais na superficie, a cobertura das células é sempre feita com um plano
ligeiramente inclinado. S&0 necesséarios, em média, 7,25 m*® de material de cobertura por
célula a cada dia de trabalho.

As escavacdes indicadas para atingir o greide de projeto, nas obras de
terraplenagem de base do aterro sanitario, drenos superficiais e sub-superficiais e lagoas de
tratamento, deverdo produzir aproximadamente 60.871,33 m?® de material de cobertura. A

guantidade de material necesséario para cobertura para toda vida Gtil do aterro sera de
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49.897 m®. Estes quantitativos foram previstos em projeto, porém a realidade atual mostra

gue estes valores serdo ultrapassados.

4.6 MAQUINARIO UTILIZADO

As atividades de espalhamento, compactacao e cobertura dos residuos no aterro
sdo terceirizadas. Portanto, as maquinas utilizadas na operacdo do aterro sanitario de

Toledo-PR séo provenientes da EMDUR, e compreendem:

* Trator de esteiras (permanente)
Este equipamento tem por finalidade o manuseio e a compactacdo dos residuos além do
espalhamento de solo para a cobertura. Além disso, o trator € empregado na melhoria dos

acessos, desencalhe de caminhdes, arraste de materiais, e outros servigos.

* Retroescavadeira (eventual)
Tem como funcéo principal a abertura de drenos de aguas pluviais e de liquidos percolados,
assentamento de tubos de concreto, montagem das chaminés de drenagem de gases.

Sempre que necessario este equipamento é descolado pela EMDUR para o aterro sanitario.

* Caminhao basculante (eventual)

Este veiculo tem por finalidade o transporte de solo e de materiais para a cobertura dos
residuos na frente trabalho da célula do aterro. Apesar de ser um equipamento que deveria
estar permanentemente no aterro, ele é deslocado pela EMDUR ao aterro, somente uma a

duas vezes por semana, para auxiliar no cobrimento dos residuos domiciliares.

* Trator de pneus (permanente)
Veiculo de apoio que presta servicos diversos, tais como transporte de materiais e
ferramentas, transporte de funcionarios da equipe-padréo, trituracdo de residuos de poda
por meio de um triturador acoplado. O trator de pneus é de uso permanente no aterro
sanitario.
® Caminhdao pipa (eventual)
Este veiculo possui um sistema espargidor que tem por finalidade: umedecer os acessos
para evitar poeiras, molhar o solo para a compactacédo, e ainda apagar algum incéndio
criminoso que venha ocorrer no aterro sanitario. Este equipamento € geralmente solicitado
da Secretaria Municipal do Meio Ambiente para apagar eventuais incéndios.

A Figura 132 mostra a operacdo de combate ao fogo, realizada pelo caminhao-
pipa no aterro sanitario de Toledo-PR. A probabilidade da ocorréncia de incéndios no aterro
€ maior nos finais de semana, devido a falta de cobrimento com solo dos residuos

domiciliares e a auséncia de vigilancia neste periodo. Nos finais de semana o aterro
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constantemente é invadido por catadores de materiais reciclaveis, que muitas vezes ateiam

propositalmente fogo na massa de residuos.

Figura 132 — Caminhao-pipa apagando incéndio no ate  rro sanitario municipal de Toledo-PR.

e ——

A Figura 133 apresenta algumas maquinas e veiculos necessarios a operagéo
do aterro sanitario de Toledo-PR, dentre eles: um trator de esteiras, um caminhao tanque
abastecedor, uma escavadeira hidraulica e um veiculo de apoio do engenheiro responsavel
pelo aterro.

A manutengdo do trator de esteiras é efetuada no aterro sanitario por uma
equipe moével do patio de maquinas da Prefeitura de Toledo-PR. Eventualmente, quando o
problema ndo pode ser resolvido no préprio aterro, existe uma rampa de embarque, onde
um caminhdo prancha faz o transporte até a oficina do patio de maquinas, onde entdo é
realizado o devido conserto, além da lavagem e lubrificacao do trator.

A Figura 134 apresenta as maquinas utilizadas nas atividades de cobertura com
solo dos residuos domiciliares, no aterro sanitario de Toledo-PR. A seqiiéncia de cobrimento
dos residuos domiciliares é a seguinte: o trator de esteiras faz o corte do solo; a pa-

carregadeira faz o carregamento com solo dos caminhfes basculantes; os caminhdes
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basculantes transportam e descarregam o solo até a frente de trabalho; o trator de esteiras
realiza o espalhamento do solo para cobrir os residuos domiciliares.

Figura 133 — Equipamentos de apoio no aterro sanita  rio municipal de Toledo-PR.
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Figura 134 — Equipamentos de apoio no aterro sanita  rio municipal de Toledo-PR.
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4.7 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPIs

Os funcionarios da equipe-padréo, além dos motoristas que trabalham no aterro
sanitario do Municipio de Toledo-PR séo terceirizados, e deveriam receber das empresas
contratadas treinamento e orientacfes sobre seguranca e o correto manuseio e utilizacédo
dos Equipamentos de Protecdo Individual — EPIs, além da documentacdo legal exigida.
Entretanto, estas empresas atendem parcialmente as normas de seguranca, do Ministério
do Trabalho — MTb.

4.8 HIGIENIZACAO DO TRABALHADOR

No aterro sanitario, os funcionarios da equipe-padrdo fazem sua higienizacao
nos vestiarios existentes na Central de Triagem, contendo um sanitario masculino e um
feminino. As instalacBes sanitarias apresentam lavatérios, chuveiros e bacias sanitarias.

Ao iniciarem o expediente de trabalho, os funcionarios trocam de roupa e vestem
seus uniformes, utilizando os equipamentos de protecdo individual disponiveis no local. Da
mesma forma, ao final do expediente, cada funcionario faz sua higienizacdo. Cada
funcionario recebe dois jogos de uniforme, sendo responséavel pela lavagem e desinfeccdo

do mesmo, que deve ser realizada, no minimo, uma vez por semana.

4.9 OPERACOES EM DIAS CHUVOSOS

Durante os dias chuvosos somente os veiculos da empresa terceirizada de
coleta dos residuos domiciliares esté autorizada a adentrar ao aterro sanitario de Toledo-PR
para fazer a disposicao final dos residuos. Entretanto, tais residuos sdo depositados em um
patio de espera proximo a frente de trabalho, sobre a célula impermeabilizada com
geomembrana. Neste pétio, os residuos permanecem até que as condi¢des climéticas
permitam que ele seja disposto na célula e cobertos por uma camada de solo.

A alteragdo na sequiéncia de operagdo do aterro nos dias chuvosos deve-se a
impossibilidade de compactar residuo e solo com volumes elevados de agua, e ndo pelo
estado de conservacao das vias de acesso. Além disso, a cabine do trator de esteiras, ndo é
totalmente protegida contra as intempéries.

A Figura 135 mostra um caminhdo basculante da EMDUR atolado no aterro
sanitario devido a problemas de compactacdo e drenagem dos liquidos percolados no

interior da célula de trabalho.
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Figura 135 — Caminhao basculante atolado no aterro  sanitario municipal de Toledo-PR.

4.10 MANUTENCAO DAS VIAS INTERNAS E EXTERNAS

A conservacdo e manutencdo das vias de acesso, tanto internas quanto
externas, do aterro municipal de Toledo-PR sdo realizadas principalmente pelo trator de
esteiras do préprio aterro. Eventualmente, uma motoniveladora é solicitada a EMDUR para
adequacdo das vias de acesso.

As vias de acesso das células do aterro sanitario, tanto internas quanto externas,
nao sdo pavimentadas, apresentando uma base de cascalho recoberta com pedra tipo
rachdozinho, extraido da Pedreira Municipal, localizada nas proximidades do aterro.

4.11 MANUTENCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

No aterro sanitario do Municipio de Toledo-PR ndo existe um sistema de
manutengdo preventiva para os drenos, tanto de percolados quanto de gases, bem como o
de aguas pluviais, uma vez que 0 projeto executivo do aterro sanitario ndo prevé esta
atividade na operagdo do mesmo. A Figura 136 mostra uma obra de recuperacdo do
sistema de drenagem horizontal de percolados no aterro sanitario de Toledo-PR.
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Figura 136 — Obras de recuperacédo do sistema de dre  nagem horizontal de chorume, no aterro
sanitario municipal de Toledo-PR.

Quando é detectado algum problema no sistema de drenagem de aguas
pluviais, percolados e gases, realiza-se uma intervencdo emergencial para a resolugédo do
problema.

Um dos grandes investimentos realizados em 2005 no aterro sanitario de
Toledo-PR, foi a recuperagdo do sistema de drenagem horizontal de percolados e do
sistema vertical de drenagem de gases, na célula da primeira etapa de operacao do aterro,
gue estavam totalmente colmatados.

A Figura 137 apresenta uma das obras de recuperacdo dos sistemas de
drenagem de percolados e de gases.

Esta recuperacdo resultou na troca parcial dos drenos horizontais de chorume
da primeira camada, da primeira etapa de opera¢do do aterro, para que o chorume pudesse
ser drenado da massa de residuos domiciliares até as lagoas de tratamento. O sistema de
drenagem vertical de gases, também foi parcialmente recuperado, para que 0S gases
acumulados na massa de residuos domiciliares pudessem ser drenados.

A recuperacdo tanto do sistema horizontal de percolados quanto do sistema
vertical de gases foi parcial, pois os recursos financeiros para serem investidos pela

Secretaria Municipal do Meio Ambiente nesta acdo de recuperagcdo eram escassos.
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Figura 137 — Recuperacéo dos drenos horizontais de chorume, no aterro sanitario municipal de
Toledo-PR.

Os resultados desta recuperacdo foram imediatos, ou seja, o chorume e 0s
gases acumulados na massa de residuos domiciliares puderam ser drenados
adequadamente, facilitando a operacgéo do aterro sanitario. Os caminhdes que adentravam a
frente de trabalho, e muitas vezes atolavam, passaram a realizar a disposicao final dos
residuos sem maiores dificuldades, sobretudo em dias chuvosos.

A Figura 138 mostra a constru¢cdo dos drenos verticais, para drenagem dos

gases contidos na massa de residuos domiciliares do aterro sanitario.

METAL

MADEIRA

PERIGOSOS

RADIOATIVO SAUDE

MISTURA



165

Figura 138 — Construcdo dos drenos verticais de gas es, no aterro sanitario municipal de
Toledo-PR.

4.12 MONITORAMENTO DOS QUEIMADORES

Os queimadores sdo elementos instalados na parte superior dos drenos verticais
de gases (chaminés), com a finalidade de queimar o gas metano existente na massa de
residuos domiciliares, evitando assim que este gas fique acumulado e venha a provocar
explosbes ou incéndios no aterro.

O projeto executivo do aterro sanitario de Toledo-PR prevé a instalacdo de
gueimadores apenas na camada de finalizagdo de cada célula do aterro. Constantemente,
séo realizadas inspecdes in loco para averiguar a saida dos gases nas chaminés dos drenos
verticais. No momento, o volume de gases liberados através de drenos verticais é
insuficiente para realizar a ignicdo dos queimadores.

Em agosto de 2011 instalou-se no aterro sanitario um sistema de
aproveitamento do gas metano para acionar um motor estacionério adaptado para biogas. O
gas metano € conduzido a partir dos queimadores por meio de tubulacdes interligadas,
conduzindo o gas metano para um motor especialmente desenvolvido para aproveitar o
biogas. O motor aciona um conjunto moto-bomba que faz a recirculagcdo do chorume das

lagoas de tratamento até as células de disposicao de residuos domiciliares.
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4.13 CONTROLE DE VETORES

A principal forma de controle de vetores em um aterro sanitario € realizada pela
cobertura diaria dos residuos domiciliares com solo. Entretanto, mesmo sendo terceirizado o
servico de operacdo das maquinas no aterro sanitario, a disponibilidade destas maquinas
(caminh@o basculante e pa carregadeira) ndo € permanente, impedindo que a cobertura dos
residuos seja realizada diariamente, favorecendo a proliferacéo de vetores.

Dentre os principais vetores que podem transmitir doencas estdo: os ratos
(causadores da peste bubbnica, e da leptospirose), as moscas (que podem abrigar agentes
transmissores de febres, coélera, tuberculose, lepra, variola, hepatite, amebiase, e teniase),
0S mosquitos (transmissores de viroses, dengue, febre amarela, malaria), as baratas (que
podem transmitir o virus da poliomielite), e as aves, como urubus e garcas (transmissores
da toxoplasmose). No aterro sanitario de Toledo, ndo foi detectada a presenca de urubus,
porém ja foi observada a presencga de cdes que sao introduzidos no local pelos catadores

que cortam as telas e arames da cerca do aterro.

4.14 POCOS DE MONITORAMENTO

De acordo com a NBR 13.896, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(1997), no projeto dos pocos de monitoramento em aterros sanitarios de residuos néo

perigosos, deve-se observar as seguintes condicoes:

* O sistema de pocos de monitoramento deve ser constituido de no minimo 4 (quatro)
pocos, sendo 1 (um) a montante e 3 (trés) a jusante do empreendimento, no sentido do

fluxo de escoamento preferencial do lencol freatico;

®* Os pocgos devem ter diametro minimo de 4 polegadas, revestidos e tampados na parte
superior para evitar contaminacao.

A Figura 139 apresenta a coleta de 4gua do poco de monitoramento (PM-1),
situado a jusante das lagoas de tratamento de chorume do aterro sanitario de Toledo-PR.

No projeto executivo do aterro sanitario de Toledo-PR esta prevista a
implantacdo de 3 (trés) pocos de monitoramento e amostragem, situado a jusante das
células de disposicdo de residuos no aterro. O poco tubular profundo (poco artesiano) do
sistema de abastecimento de agua do galpdo de apoio, € utilizado como poc¢o de
monitoramento e amostragem a montante das células. Entretanto, esta solugdo adotada
pelo projeto ndo segue 0s requisitos previstos na norma NBR 13.896, da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (1997). Conforme o cronograma do projeto executivo, até o

momento, apenas 1 po¢co de monitoramento & montante, e 1 po¢co de monitoramento a

jusante foram executados.
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Figura 139 — Amostragem de agua do poco de monitora mento a jusante das lagoas de
tratamento, no aterro sanitério de Toledo-PR.

No aterro sanitario de Toledo-PR, os referidos pogos fazem parte do sistema de
monitoramento ambiental, e devem ser perfurados até a profundidade minima de 30 metros,
ou, até alcancar o nivel do lencol freatico. As amostras dos dois pocos (1 a montante e 1 a
jusante) sdo comparadas para verificar se ha ou ndo, contaminacdo das aguas

subterraneas.
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4.15 VAZAO DE PERCOLADOS

O volume médio diario de percolados previsto no projeto executivo, no
encerramento das atividades do aterro € de 50,9 m¥dia. A vazao do percolado foi calculada
a partir do método de balanco hidrico, utilizando-se a equacdo de chuvas intensas do
Municipio de Cascavel-PR de 1986, pois o Municipio de Toledo-PR ndo possui equacao de
chuvas intensas para o calculo da vazéo de dimensionamento de estruturas hidraulicas.

No projeto do aterro sanitario de Toledo-PR né&o esta prevista a instalacdo de
nenhum equipamento, ou sistema, para monitorar a vazdo do percolado que circula no

sistema de tratamento.

4.16 SISTEMA DE TRATAMENTO DE PERCOLADOS

O aterro sanitério de Toledo-PR apresenta atualemnte um sistema de tratamento

de percolados constituido por:
* 01 lagoa anaerobbia;

* 01 lagoa facultativa;

* 01 lagoa de polimento;

* (01 sistema de recirculagao de efluentes por meio de conjunto moto-bomba a biogas.

As lagoas anaerbbias sdo aquelas que operam, ou sdo projetadas, para nao
conter oxigénio molecular (O,) livre em toda a sua extensdo. Predominam na camada de
lodo e no liquido sobrenadante, os processos de fermentacédo acida e metanogénica.

Nas lagoas facultativas ocorre uma estabilizacdo aerdbia na zona fética em que
a penetracao de luz é efetiva, e uma fermentacdo anaerdbia na camada inferior do fundo da
lagoa. A producdo do oxigénio provém principalmente das atividades fotossintéticas das
algas, e em menor escala, da reaeracao superficial. As lagoas de polimento sdo aquelas
onde ocorre uma estabilizacdo aerdbia em toda a sua extensdo, devido a sua pouca
profundidade. Suas principais funcdes sdo de remocao de coliformes fecais e diminuicdo
dos compostos nitrogenados.

Até o 1° semestre de 2010, apds o tratamento na lagoa de polimento, o liquido
percolado era infiltrado no solo, por meio de um sistema de infiltracdo de efluentes,
constituido de tubos perfurados e distribuidos em duas lagoas de infiltracdo. A partir de
entdo, por determinacdo do IAP, o sistema de infiltracdo foi desativado e adotado um
sistema de recirculagdo por meio de um conjunto moto-bomba, ou seja, o chorume da lagoa
de polimento é novamente bombeado para o aterro sanitario em um circuito fechado. E, em

setembro de 2011 implantou-se uma conjunto moto-bomba acionado por motor a biogas.
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4.17 SINALIZACAO

Na entrada do aterro sanitario de Toledo-PR, em local visivel, proximo ao portdo
de acesso, existe uma placa de sinalizagdo com a identificagdo das caracteristicas do
empreendimento, bem como o aviso de proibicdo de entrada de pessoas ndo autorizadas.

Nas proximidades da balanca rodovidria ha uma placa sinalizando a parada
obrigatoria, e como o motorista deve proceder para realizar a pesagem dos residuos a
serem dispostos no aterro.

No aterro sanitario de Toledo-PR ha necessidade de instalagdo de placas
educativas, informativas e de adverténcia nas constru¢des e, ao longo de todo o perimetro

do aterro.

4.18 VIGILANCIA

A vigilancia do aterro sanitario de Toledo-PR é realizada de segunda a sexta-
feira durante o periodo noturno, apdés as 18 horas até as 6 horas, por um vigilante da
Guarda Municipal. Esta vigilancia se restringe apenas as edificagfes e equipamentos das
construgbes de apoio, e dos maquinarios para operacdo do aterro (trator de esteiras e
triturador de galhos). Ndo h& veiculo para fazer a ronda nas vias de acesso principais e
secundarias do aterro sanitario, onde as cercas sdo constantemente danificadas por
catadores para adentrarem no local. O vigilante possui um telefone celular para se
comunicar com a sede da Guarda Municipal, em caso de emergéncia.

Durante o periodo diurno a vigilancia é realizada pelos préprios funcionarios da
equipe-padrao do aterro sanitario. Existem dois funcionarios encarregados para avisar o
Engenheiro responsavel pelo aterro ou a Secretaria Municipal do Meio Ambiente, em caso

de emergéncias.

4.19 INSTALACOES DE APOIO

O aterro sanitario de Toledo-PR conta com infra-estrutura basica de
abastecimento de 4gua potavel (captacdo em poco tubular profundo), e rede de energia
elétrica, atendendo todas as instalacdes de apoio. Nao ha sistema de telefonia fixo no local.

A Figura 140 apresenta parte da infra-estrutura de apoio (galpdes, balanca
rodoviaria, dentre outros) do aterro sanitario de Toledo-PR.

Buscando minimizar a geracdo de residuos solidos urbanos no Municipio de

Toledo-PR, foi implantado um programa de coleta seletiva. Todo material recolhido é
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transportado para um galpdo de apoio em concreto pré-moldado, localizado na area do
aterro municipal, onde sao realizados o manuseio, a segregacao, e a prensagem em forma

de fardos, além da estocagem deste material.

Figura 140 — Vista panoramica do acesso ao aterro s anitario municipal de Toledo-PR.

A Figura 141 mostra parte da estrutura da central de triagem de materiais
reciclaveis do aterro sanitario municipal de Toledo-PR. Em novembro de 2005 iniciaram-se
os trabalhos de ampliagdo do galpdo, reforma dos pisos, pintura interna e externa das
paredes, construgcdo de calcadas, dentre outras melhorias. Esta reforma foi extremamente
importante para melhorar as condigbes de operacao, trabalho, seguranca, e higiene, além
de facilitar a triagem do material reciclavel.

Em um outro galpdo, também em estrutura de concreto pré-moldado, estédo
situados um mini-museu de materiais reciclaveis, uma cozinha com refeitério, um vestiario
masculino e um feminino com instalacdes sanitarias, deposito de ferramentas e uma area de
estocagem de fardos de material reciclados prensados.

A Figura 142 apresenta os fardos de materiais reciclaveis prensados e
estocados em um dos galpdes da central de triagem do aterro sanitario municipal de Toledo-
PR. Pode-se observar a grande quantidade de fardos de garrafas PET armazenado no local.

Estes fardos sdo empilhados com o auxilio de duas empilhadeiras, uma elétrica e outra
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manual. A manutencdo destes equipamentos € realizada pela empresa terceirizada da

equipe-padrdo do aterro sanitario.

Figura 141 — Vista parcial da central de triagem do  aterro sanitario municipal de Toledo-PR.

R, T

METAL

<
e
L
[a]
<
=

Figura 142 — Materiais reciclaveis estocados na cen tral de triagem do aterro sanitario.
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Proximo a central de triagem, esta localizado um pequeno barracdo para a
separacao e limpeza das garrafas de vidro, que sdo empilhadas em baias de estocagem,
conforme o tipo e o tamanho da garrafa ou vasilhame. A Figura 143 apresenta o barracéo
para a separacgdo e limpeza das garrafas de vidro.

A Figura 144 apresenta uma baia de estocagem de garrafas de vidro no aterro
sanitario de Toledo-PR. Estas garrafas eram posteriormente vendidas por meio de contrato
com uma empresa responsavel pela triagem, limpeza, estocagem, e comercializacdo das
mesmas. Esta sistematica perdurou até fevereiro de 2006, quando se passou a realizar a
venda destas garrafas por meio de leildo, realizado pela Secretaria Municipal do Meio

Ambiente.

Figura 143 — Barracéo de separacdo e limpeza de gar rafas de vidro no aterro sanitario.

z

Todo material reciclavel que entra e sai do aterro é pesado na balanca

rodoviaria, com capacidade de 30 toneladas. Para carregamentos (retiradas) superiores a
30 toneladas, os materiais reciclaveis sao pesados na balanca da empresa vizinha ao

aterro.
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Figura 144 — Garrafas separadas para reciclagem no  aterro sanitario municipal de Toledo-PR.

4.20 SISTEMA DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

O sistema de monitoramento ambiental tem a funcdo de conhecer e avaliar o
impacto causado pelo empreendimento ao meio ambiente, por meio de um
acompanhamento continuo e sistematico de parametros que indiguem o comportamento do
aterro sanitario, sendo composto de monitoramento geotécnico e ambiental.

O monitoramento ambiental consiste em: controle da qualidade das &guas
subterraneas; controle da qualidade das aguas superficiais; controle da qualidade do ar;
controle da poluicao do solo e controle dos vetores propagadores de doengas.

O monitoramento da qualidade das &guas subterraneas é efetuado por meio da
construgdo de pogos de monitoramento, para coleta e caracterizacdo fisico-quimica e
biologica. A frequéncia de coleta das amostras para andlises, assim como a técnica e o0s
métodos utilizados de coleta, € indicada por normas e legislagbes pertinentes além da
recomendacédo do 6rgao ambiental.

No projeto do aterro sanitario de Toledo-PR esta prevista a implantacdo de 3

pocos de monitoramento e amostragem, a jusante da célula impermeabilizada de disposicao
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de residuos domiciliares. Até o momento, apenas 1 po¢co de monitoramento foi executado,
conforme cronograma do projeto. Os pocos de monitoramento séo perfurados até a
profundidade minima de 30 metros, ou até o momento do lencol freético ser encontrado. As
amostras desses poc¢os sdo comparadas com o resultado da amostra retirada do poco de
captacdo, situado a montante dos pocos de monitoramento, para verificar se h4 ou néo
contaminac&o.

Conforme o projeto do aterro sanitario de Toledo-PR deveriam ser realizadas as
seguintes andlises do lencol freatico nos pocos de monitoramento: 1 analise in loco de pH
semanal; 1 coleta e analise mensal de DBO e OD; uma analise semestral completa
constituida dos seguintes parametros: pH, DBO, OD, DQO, residuos sedimentaveis, totais,
fixos, colimetria, estreptococos, ferro, fésforo total, condutividade especifica, cloreto, sulfeto,
nitrogénio e metais pesados. Entretanto, desde o inicio da operacdo do aterro, este conjunto
de andlises so foi realizado uma vez em 2005, quando o Municipio, a pedido do engenheiro
responsavel pelo aterro, contratou um laboratorio especializado de Cascavel-PR, para a
coleta das amostras e realizacdo dos ensaios. Por questdes financeiras, a Secretaria
Municipal do Meio Ambiente, n&o realiza estas analises semanais, mensais e semestrais.

Os seguintes parametros fisico-quimicos deveriam ser analisados
trimestralmente para o chorume (ponto de coleta na entrada do sistema de tratamento) e
para o efluente tratado (saida do sistema de tratamento): DBO total, DBO soluvel, DQO
total, DQO solavel, residuo total, residuo fixo, residuo nao filtravel, residuo filtravel, residuo
sedimentavel, nitrogénio amoniacal, nitrogénio Kjeldalh, nitratos, niquel, cobre, chumbo,
mercurio, cromo total, compostos halogenados, colimetria total/fecal, fosfato total, orto-
fosfato, cloretos, sulfatos, pH, temperatura, fendis, arsénio, cianeto, caddmio. Entretanto, por
razdes financeiras, estas amostras sao realizadas 1 vez ao ano.

Periodicamente, o 6rgdo ambiental do Estado do Parand realizava algumas das
analises acima citadas, para monitorar e comprovar a eficacia das lagoas de tratamento de
chorume do aterro sanitdrio do Municipio. Até o momento, ndo foi realizado nenhum
monitoramento do controle da qualidade do ar, poluicdo do solo, e de controle de vetores
propagadores de doencas, pois o projeto do aterro sanitario ndo prevé o monitoramento

desses parametros de qualidade ambiental.

4.21 SISTEMA DE MONITORAMENTO GEOTECNICO E TOPOGRAFICO

O sistema de monitoramento geotécnico e topografico consiste em: controle de
deslocamentos horizontais e verticais da massa de residuos, controle do nivel de chorume e
de pressbes de gases no corpo do aterro, controle da vazdo de chorume nos drenos. O

monitoramento é efetuado por meio da instalagdo de piezbmetros, medidores de
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deslocamentos horizontais e verticais e medidores de vazéo. A frequéncia das leituras dos
marcos superficiais (deslocamentos verticais e horizontais), piezémetros, inclinbmetros, bem
como dos medidores de vazéo, deve estar definida em projeto.

Entretanto, no projeto do aterro sanitario de Toledo-PR, elaborado pela empresa
Ambienge Engenharia Sanitdria e Ambiental Ltda n&do foi previsto qualquer tipo de

monitoramento geotécnico ou topografico.

4.22 DISPOSICAO DE RESIDUOS NO ATERRO SANITARIO DE TOLEDO-PR

A partir de julho de 2005 houve uma mudanga no controle da entrada e saida de
residuos no aterro sanitario. Todos os veiculos transportando residuos que adentram ao
aterro sdo obrigatoriamente pesados. Até entdo ndo havia um controle rigoroso dos veiculos
gue adentravam ao aterro sanitario, e as estatisticas de controle de entrada e saida de
residuos ndo confiaveis e nem estavam dispostas para consulta, a qualquer cidaddo do
Municipio de Toledo-PR.

Os resultados das entradas de residuos, entradas e vendas de reciclaveis
comecaram entao a ser apresentados em um quadro localizado na Secretaria Municipal do
Meio Ambiente, para que todos os interessados pudessem ter acesso a essas informacdes.
Esse trabalho foi iniciado e desenvolvido pela Diretora de Educacdo Ambiental daquele
periodo, Marilene Giachini, com a participacdo do engenheiro responsavel pelo aterro
sanitario, Flavio Augusto Scherer.

A disponibilidade das informacdes apresentadas em um quadro facilitou o
controle da evolugdo da quantidade e tipo de residuos dispostos no aterro, planejamento de
acOes educativas e ambientais para a reciclagem e coleta seletiva, controle da quantidade
de residuos reciclaveis triados e comercializados e controle da quantidade de residuos de
poda e capina. Na época da elaboracdo do primeiro quadro, ainda eram dispostos RSS no
aterro sanitario, e o quantitativo destes residuos também foram analisados.

A Figura 145 apresenta o primeiro quadro com levantamentos dos quantitativos
dos residuos dispostos no aterro sanitario, além das empresas que fazem a disposi¢ao final
de residuos industriais no aterro. Posteriormente, outras estatisticas também foram
acrescentadas a este quadro, dentre elas, os quantitativos de residuos reciclaveis triados e
comercializados pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente.

As Figuras 146 e 147 apresentam dois exemplos de estatisticas referentes a
residuos dispostos no aterro sanitario de Toledo-PR, divulgadas no quadro informativo na
Secretaria Municipal do Meio Ambiente.

Em novembro de 2011 verificou-se que o aterro sanitario recebe uma media de

75 toneladas de residuos domicliares/dia.
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sticas de entrada e saida (vendas) dos

residuos sélidos no aterro sanitario municipal de T oledo-PR, disponivel na
Secretaria Municipal do Meio Ambiente, em 2005.

Figura 146 — Quantitativos (em quilogramas) de resi
municipal de Toledo-PR, em 2005.

duos sdlidos dispostos no aterro sanitario

SERVICOS DE INDUSTRIAIS
SAUDE PODA E CAPINA (CLASSE II-A E 1I-B)
44.165 908.825 291.500
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Figura 147 — Porcentagem dos residuos sélidos dispo  stos no aterro sanitario municipal de
Toledo-PR, em 2005.

SERVIGCOS DE INDUSTRIAIS
SAUDE PODA E CAPINA (CLASSE II-A E 1I-B)
0,27% 5,47% 1,75%

A Figura 148 mostra os residuos domiciliares dispostos na célula da terceira
camada, da primeira etapa de execucédo do aterro sanitario municipal de Toledo-PR. Nesta
figura pode-se observar também a presenca de residuos de borracharia, dispostos de forma
irregular junto a massa de residuos domiciliares.

A partir de 2005, quando o Municipio comecou efetivamente a realizar um
controle de todos os materiais que adentravam no aterro sanitério, restringindo a disposi¢éo
de residuos ndo domiciliares, houve um grande aumento na quantidade destes residuos,
gue sao misturados aos domiciliares e recolhidos pelo servico de coleta publica. Esta
disposicdo irregular de residuos, incompativeis com os domiciliares, tais como, pneus,
lampadas, pilhas, RSS, RCC, dentre outros, estd sendo a forma de destina¢éo de residuos
dada por muitos geradores, para fugir a sua responsabilidade.

A Figura 149 mostra um exemplo de disposicao irregular de residuos de
borracha no aterro sanitario de Toledo-PR. Estes residuos misturados aos residuos
domiciliares séo recolhidos pelo caminhdo compactador de coleta de lixo.

As Figuras 150 e 151 mostram fotos atuais do aterro sanitario de Toledo tiradas
em junho de 2011, mostrando respectivamente que o aterro esta na 22 etapa, operando na

22 camada e mostra também a area gramada finalizada da 12 etapa na 6% camada.
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Figura 148 — Residuos domiciliares dispostos no ate  rro sanitario municipal de Toledo-PR.
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Figura 149 — Disposicéo irregular de residuos ndo ¢ = ompativeis aos domiciliares realizada no
aterro sanitario municipal de Toledo-PR.
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Figura 150 — Vista do aterro sanitario municipal de Toledo-PR em junho de 2011.
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Figura 151 — Vista geral do aterro sanitario munici  pal de Toledo-PR em junho de 2011.
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5 RESIDUOS DE PODA, CAPINA E VARRICAO DE LOGRADOURO S
PUBLICOS

Estes residuos, também conhecidos como residuos volumosos, apresentam
constituicdo exclusivamente orgéanica, de origem vegetal. Estes residuos sao gerados pelos
servicos de: varricdo, poda, capina, raspagem, rocagem, limpeza de ralos e bocas-de-lobo,
limpeza de feiras e servicos de remocado. Além dos residuos gerados por estes servicos,
tem-se também os residuos de poda e capina provenientes de geradores particulares, ao
realizarem servicos de jardinagem, limpeza e poda em residéncias, industrias, terrenos

dentre outros.

5.1.1 SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS DE PODA, CAPINA E VARRICAO DE
LOGRADORES PUBLICOS EM TOLEDO-PR

Os residuos produzidos e coletados pelos servicos publicos de poda, capina e
varricdo de logradores publicos s@o destinados diretamente ao aterro sanitario municipal de
Toledo-PR, onde existe uma area destinada a disposicdo dos mesmos.

A Figura 152 mostra a disposicdo e a compactacdo dos residuos de poda no
aterro sanitario de Toledo-PR.

Figura 152 — Compactacédo dos residuos de poda e cap ina no aterro sanitario municipal de
Toledo-PR.
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Os geradores particulares de residuos de poda e capina também podem destinar
seus residuos ao aterro sanitério, desde que estes ndo estejam misturados a outros
residuos, tais como, plasticos, entulhos, dentre outros. Estes sdo os Unicos residuos que
sua disposic¢éo final ndo é cobrada dos geradores particulares pelo Municipio de Toledo-PR.

Todo o residuo que chega ao aterro é inspecionado e pesado, para controle
estatistico da quantidade de residuos dispostos e também, para o controle da vida util do
aterro sanitario, a placa e o nome do condutor do veiculo também sao anotados. A Figura
153 mostra um grafico dos quantitativos dos residuos de poda e capina dispostos no aterro
sanitario municipal de Toledo-PR, em 2005. Ja a Figura 154, apresenta um grafico com os
guantitativos da varricdo em logradouros publicos no Municipio de Toledo-PR entre 2003 e
2005.

Figura 153 — Disposicéo de residuos de poda e capin  a no aterro sanitario municipal de Toledo-
PR, em 2005.

PESO (kg)

218.650
222.020
177.920
154.315
135.920

JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ TOTAL
MES

Fonte : Secretaria Municipal do Meio Ambiente (2006).

A disposicao dos residuos de poda e capina é efetuada em uma area adjacente
a célula dos residuos domiciliares. Neste local, os residuos de poda e capina séo dispostos
e compactados por um trator de esteiras, para minimizacdo de seu volume. Esta area de
disposicdo ndo possui sistema de impermeabilizacdo por geomembrana e nem sistema de
drenagem de percolado, constituindo-se apenas de um local onde o residuo é disposto

diretamente sobre o solo.
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E muito comum, encontrar no momento da fiscalizagdo dos veiculos que
transportam os residuos de poda e capina outros residuos misturados a carga, e até mesmo
escondidos, na tentativa de burlar a fiscalizacdo de entrada de residuos no aterro sanitario.
Quando sdo encontradas cargas deste tipo, elas tém sua disposicdo proibida, e o

responsavel pelo transporte € informado sobre como deve proceder na segregacao e
retalhamento dos residuos de poda e capina, evitando assim problemas futuros.

Figura 154 — Quantitativos da varrigdo no Municipio de Toledo-PR, entre 2003 a 2005.
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Fonte: Secretaria Municipal de Habitacéo e Urbanismo (2006).

No aterro sanitario municipal de Toledo-PR uma parte dos residuos de poda e
capina é moida por um triturador, acoplado a um trator de pneus. O material resultante é
posteriormente empregado na preparacdo de adubo que séo utilizados no Viveiro Municipal.
Os servicos de varricdo de logradouros publicos, poda e capina no Municipio de
Toledo-PR sao terceirizados e varias equipes padrdo sao destinadas para a realizacédo
destas atividades. A Tabela 19 mostra os custos anuais do Municipio com servicos de poda

de arvores entre os anos de 2003 e 2005.
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Tabela 19 — Custo anual dos servicos de poda de arv

ores no Municipio de Toledo-PR.

183

. ANO
MES
2003 2004 2005
JAN 15.677,52 20.820,79 30.143,98
FEV 17.755,04 24.253,97 21.986,76
MAR 17.177,52 28.545,44 21.986,76
ABR 18.849,51 28.545,44 21.986,76
MAIO 18.177,52 28.545,44 21.986,76
JUN 18.177,52 28.544,44 21.986,76
JUL 20.927,03 30.730,12 21.986,76
AGO 21.087,05 30.143,99 21.162,07
SET 23.088,07 31.485,02 18.832,99
ouT 23.088,07 31.485,02 20.257,86
NOV 23.088,07 21.100,77 21.049,55
DEZ 20.820,79 21.100,77 21.404,20
TOTAL: 237.113,71 325.301,21 264.771,21

Fonte: Secretaria da Fazenda (2006).

Tabela 20 — Custo anual dos servigos de varricdo no

A Tabela 20 mostra os custos anuais do Municipio com servicos de varricdo
entre os anos de 2003 e 2005.

Municipio de Toledo-PR.

. ANO
MES
2003 2004 2005
JAN 49149,00 61946,60 68014,70
FEV 49149,00 59516,43 60845,98
MAR 46657,26 54573,31 57907,98
ABR 47251,62 62275,52 66281,28
MAIO 48737,52 58849,27 69366,18
JUN 48646,08 56354,96 72274,80
JUL 53509,20 58821,86 72186,66
AGO 59096,19 63659,84 60845,98
SET 54794,47 63783,98 65775,90
ouT 56866,64 62785,06 65007,00
NOV 59725,71 62740,99 64902,15
DEZ 53902,65 62726,30 64273,05
TOTAL: 627.485,34 728.034,12 787.681,66

Fonte : Secretaria da Fazenda (2006).

A Figura 155 mostra um exemplo de uma equipe padrdo de poda de arvores no

Municipio de Toledo-PR. Pode-se observar que os funcionéarios ndo utilizam todos os EPIs,

e 0 excesso lateral de residuos no veiculo responsavel pelo transporte dos mesmos até o

aterro sanitario de Toledo-PR.
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Figura 155 — Transporte de residuos de poda e capin a oriundos de servicos publicos de
limpeza.

6 PROPOSTAS E RECOMENDACOES PARA O GERENCIAMENTO DO'S
RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE TOLEDO-PR

O Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos - PMGIRS devera
ser revisto e atualizado periodicamente, em prazo nao superior a 4 (quatro) anos. Esse
tempo pode ser diminuido para atender a legislagdo ambiental vigente ou caso ocorra fato
relevante que justifique a revisao.

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos deve atender
sempre aos requisitos minimos, conforme Artigo 19 da Lei Federal n°12.305, de 02/08/2010,
regulamentada pelo Decreto n°7.404, de 23/12/2010:

| - Diagnéstico da situacéo dos residuos sélidos gerados no respectivo territério,
contendo a origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e as formas de destinacdo e
disposicao final adotadas;

O PMGIRS de Toledo-PR apresenta o diagnostico da situacdo dos residuos
sélidos gerados no respectivo territorio, apresentando a origem o volume, caracterizacdo e
as formas de destinacado e disposi¢cdo adotadas. Estes dados devem ser atualizados a cada
revisdo do PMGIRS.
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Il - Identificacdo de &reas favordveis para disposicao final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1° do Art. 182 da
Constituicdo Federal e o zoneamento ambiental, se houver;

No caso do Municipio de Toledo-PR, a principal area para disposi¢éo final
ambientalmente adequada de rejeitos é o aterro sanitario municipal que atende somente a
disposicéo de residuos domiciliares. Entretanto, o Municipio de Toledo-PR devera identificar
e mapear, em parceria com o 6rgdo ambiental do Estado, outras areas favoraveis para
disposicdo adequada de rejeitos, considerando o Plano Diretor e 0 zoneamento ambiental. A
identificacdo de locais favoraveis também deve ser estendida na identificacdo de areas para
implantacdo de novas tecnologias para o processamento de residuos, como por exemplo,
usinas de biodigestdo ou geracao de energia elétrica.

Il - Identificacdo das possibilidades de implantacéo de solu¢des consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de escala,
a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencao dos riscos ambientais;

O municipio de Toledo-PR faz parte do Consércio Intermunicipal para
Gerenciamento de Residuos Solidos do Oeste do Parana, integrando mais 6 municipios:
Quatro Pontes, Marechal Candido Rondon, Nova Santa Rosa, Maripa, Palotina e Ouro
Verde do Oeste. A lei municipal que autoriza o municipio de Toledo-PR a integrar o referido
Consorcio Intermunicipal € a Lei “R” n® 32, de 13/05/2011. A modalidade definida para o
manejo dos residuos solidos urbanos no Consorcio Intermunicipal € a disposicao final.

Para tornar-se economicamente viavel as solugdes consorciadas entre
municipios sugere-se que sejam integradas ao Consorcio Intermunicipal novos municipios,
para reducdo de custos e implantagdo de tecnologias de destinacao final de residuos sélidos
gue minimizem o0s impactos e o passivo ambiental nestas localidades.

IV - Identificacdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos ao Plano de
Gerenciamento especifico nos termos do Art. 20 ou a sistema de logistica reversa na forma
do art. 33, observadas as disposi¢cdes desta Lei e de seu regulamento, bem como as
normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama e do SNVS;

O municipio de Toledo-PR, em parceria com o 6érgdo ambiental do Estado,
deveréa realizar em consonancia com o Plano Estadual de Gerenciamento de Residuos
Solidos, a identificacdo dos residuos solidos e dos geradores sujeitos ao Plano de
Gerenciamento especifico os seguintes geradores de residuos: industriais; de mineracdo; os
estabelecimentos comerciais de prestacdo de servicos que gerem residuos perigosos ou
gue gerem residuos que mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua natureza,
composi¢cdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder
publico; as empresas de construcao civil nos termos das normas estabelecidas pelos érgaos

do Sisnama; os responsaveis pelos terminais e outras instalagbes que gerem residuos de
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servicos de transportes originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,
rodoviarios e ferrovidrios e passagens de fronteira, nos termos das normas estabelecidas
pelos 6rgédos do Sisnama e SNVS, e as empresas de transporte.

V - Procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotados
nos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos, incluida a
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n° 11.445, de
2007;

Os procedimentos operacionais e especificagcdes minimas a serem adotados nos
servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, incluida a disposicédo
final ambientalmente adequada dos rejeitos esta apresentado na Lei Municipal n® 1.825, de
23/09/1999, que é o Cddigo Municipal de Limpeza Urbana. Entretanto, o referido Cdodigo de
Limpeza Urbana deve ser atualizado de acordo com a nova Politica Nacional de Residuos
Solidos. O PMGIRS é parte integrante do Plano Municipal de Saneamento Basico, conforme
a Lei Federal n°® 11.445, de 05/01/2007, respaldada pela Lei Municipal n°® 2.051, de
27/12/2010.

VI - Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

No municipio de Toledo-PR os indicadores de desempenho operacional e
ambiental dos servi¢os publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos séo
poucos, dentre eles: quantidade diaria de residuos soélidos domiciliares encaminhada ao
aterro sanitario, quantidade de materiais reciclados por més, quantidade de grama aparada
por més, quantidade de sarjetas varridas no més, quantidade de arvores cortadas no més,
guantidade de arvores podadas no més. Os servi¢os publicos de limpeza urbana possuem
como principal indicador de desempenho o visual. Entretanto outros indicadores podem ser
definidos e implementados para melhoria e qualidade dos servi¢cos prestados nos servigos
publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos.

VII - Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
sblidos de que trata o Art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgédos do
Sisnama e do SNVS e demais disposicdes pertinentes da legislacéo federal e estadual;

O municipio de Toledo-PR possui definidas algumas regras para transporte de
residuos sélidos urbanos definidos no Cédigo Municipal de Limpeza Urbana, conforme Lei
Municipal n® 1.825, de 23/09/1999. Entretanto, para estar de acordo com o Art. 20 da Lei
Federal n°12.305, o municipio de Toledo-PR devera implementar regras no Caodigo
Municipal de Limpeza Urbana, ou legislacdo especifica, para transporte de para o0s
seguintes residuos sélidos: residuos dos servigos publicos de saneamento basico; residuos
industriais; residuos de servigos de saude; residuos de mineracgéo; residuos de construcéo

civil; residuos de servicos de transportes origindrios de portos, aeroportos, terminais
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alfandegérios, rodoviérios e ferroviarios e passagens de fronteira, de acordo com as normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e SNVS.

VIl - Definicho das responsabilidades quanto a sua implementagdo e
operacionalizacdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos sélidos a
que se refere o Art. 20 a cargo do poder publico;

A definicho das responsabilidades quanto a sua implementacdo e
operacionalizacdo do PMGIRS devera ser elaborada pelo municipio de Toledo-PR apés a
aprovacao do Plano Estadual de Residuos Sdlidos, por meio de legislacdo pertinente.

IX - Programas e aclGes de capacitacdo técnica voltados para sua
implementacao e operacionalizacao;

O municipio de Toledo-PR, em parceria com a Secretaria Estadual do Meio
Ambiente e a Coordenacdo de Residuos Sélidos do Estado, devera elaborar e implantar
programas e acdes de capacitacdo técnica voltados para implementacdo e
operacionalizacdo do PMGIRS, para os funcionarios publicos do municipio que gerenciam e
fiscalizam os servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos,
por meio de palestras, semindrios, viagens técnicas, dentre outras atividades.

X - Programas e acdes de educagdo ambiental que promovam a ndo geragao, a
reducdo, a reutilizagéo e a reciclagem de residuos solidos;

O municipio de Toledo-PR possui o Programa Lixo Util para coleta de materiais
reciclaveis, que promove a reciclagem de residuos sélidos. Entretanto, este Programa
deverd ser estendido a todos os bairros do municipio e seus distritos para obter maior
eficiéncia na coleta seletiva de materiais reciclaveis, diminuindo a quantidade de reciclaveis
gue sao aterradas no aterro sanitario. A Central de Triagem de Materiais Reciclaveis da
Associacdo de Catadores de Toledo deverd ser ampliada e equipada para poder processar
a ampliacdo da coleta de material reciclavel.

As acbes de educacdo ambiental, em parceria com a Secretaria Municipal da
Educacdo e a do Meio Ambiente, sdo aplicadas junto aos alunos das escolas municipais de
ensino fundamental, onde sdo conscientizados a respeito da ndo geracéo, reutilizacdo e
reciclagem de residuos solidos. Entretanto, o municipio de Toledo-PR deve elaborar
campanhas de conscientizacdo ambiental para a populacdo em geral promovendo a nao
geracdo, a reducéo , a reutilizacéo e a reciclagem de residuos sélidos.

Xl - Programas e agOes para a participagdo dos grupos interessados, em
especial das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

O municipio de Toledo-PR possui a Associagdo de Catadores de Materiais
Reciclaveis que é a responsavel pela coleta de todo o material reciclavel no municipio, por

meio do Programa Lixo Util. Esta associac¢&o conta atualmente com 20 associados e esta se
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preparando para se transformar em Cooperativa de Catadores e assim ampliar sua atuacao
e obter acesso a recursos financeiros provenientes de programas de incentivo do governo
federal.

XIll - Mecanismos para a criacdo de fontes de negocios, emprego e renda,
mediante a valorizagdo dos residuos solidos;

O municipio de Toledo-PR devera criar e fomentar possibilidades de fontes de
negocios, emprego e renda, mediante a valorizacdo dos residuos sélidos, por meio da
Secretaria Municipal da Industria e Comércio. Deve-se firmar parcerias com outras
entidades, publicas ou privadas, para que essas acfes seja colocadas em pratica.

XIII - Sistema de calculo dos custos da prestacdo dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos, bem como a forma de cobranca desses
servicos, observada a Lei n° 11.445, de 2007;

O sistema de calculo dos custos da prestacao dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos € realizado pela Secretaria Municipal da Habitacéo
e Urbanismo. Uma planilha de calculo define os valores maximos para os servi¢os de coleta
de residuos domiciliares e de servicos de varricdo a serem contratados pelo municipio
através de processo licitatério. A Secretaria Municipal do Meio Ambiente é responsavel
pelos servigcos de corte de grama, corte e poda de arvores. Neste caso o valor dos servi¢cos
é definido por meio de orgamentos prévios dos servigos no qual se realiza uma média de
valores para definir o valor maximo do servigo a ser contratado por processo licitatério.

A cobranga destes servicos é realizada nas seguintes unidades: tonelada de
residuo domiciliar coletado, quantidade de quildmetros de sarjetas varridas, area em metros
guadrados de grama, numero de arvores cortadas, numero de arvores podadas. O custo
destes servicos € repassado aos municipes no Imposto Territorial e Predial Urbano — IPTU.

XIV - Metas de reducéo, reutilizacédo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras,
com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicao final
ambientalmente adequada;

Pelo método tradicional de coleta seletiva, por meio do Programa Lixo Uti, o
municipio de Toledo-PR devera atingir como meta inicial, até dezembro/2012, a reducao de
5% (cinco por cento) a quantidade de rejeitos encaminhados para a disposicéo final no
aterro sanitario municipal. Essa meta deverd ser atingida nos anos subseqientes até a nova
revisdo do PMGIRS.

XV - Descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico local
na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no Art. 33, e de outras ac¢oes
relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

A descricao das formas e dos limites da participacdo do poder publico local na

coleta seletiva e na logistica reversa e de outras acdes relativas a responsabilidade

PAPEL ORGANICO

METAL

VIDRO

RADIOATIVO SAUDE PERIGOSOS

MISTURA



189

compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos devera ser adequada conforme Plano
Estadual de Gerenciamento de Residuos Sdlidos que se encontra atualmente em
elaboracdo. Os sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apdés o uso
pelo consumidor, de forma independente do servi¢co publico de limpeza urbana e de manejo
dos residuos solidos poderdo ser estruturados e implementados na forma do disposto em
regulamento ou em acordos setoriais e termos de compromisso firmados entre o poder
publico e o setor empresarial.

XVI - Meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no ambito local,
da implementacdo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de residuos sélidos de
que trata o Art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no Art. 33;

Os agentes para controle e fiscalizagdo no municipio de Toledo-PR para
implementacdo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de residuos solidos que
trata o Art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no Art. 33, da Lei Federal
n°12.305, serdo os seguintes: Secretaria Municipal do Meio Ambiente, Secretaria Municipal
da Habitacdo e Urbanismo e Secretaria municipal da Saude. Serdo também definidas
reunides periodicas junto ao Conselho do Meio Ambiente e Ministério Publico, com a
apresentacdo de relatérios técnicos.

XVII - Acbes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

As aclOes preventivas e de monitoramento a serem praticadas sdo agdes
orientativas e a aplicacdo de multas por meio da Secretaria Municipal do Meio Ambiente,
Secretaria Municipal da Habitacdo e Urbanismo e Secretaria Municipal da Saude. O
monitoramento das a¢des do PMGIRS devera ser conduzido por meio dos indicadores de
desempenho vinculados e outras agdes pertinentes.

XVIII - Identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos solidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

O municipio de Toledo-PR devera fazer um mapeamento dos passivos
ambientais exsitentes relacionados aos residuos solidos, incluindo areas contaminadas e
respectivas medidas saneadoras. Essa acdo devera ser realizada em parceria com a
Secretaria Municipal do Meio Ambiente e o 6rgdo ambiental do Estado.

XIX - Periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de
vigéncia do plano plurianual municipal.

§ 1° O Plano Municipal de Gestéo Integrada de residuos solidos pode estar
inserido no plano de saneamento bdsico previsto no art. 19 da Lei n° 11.445, de 2007,
respeitado o contetldo minimo previsto nos incisos do caput e observado o disposto no § 2°,

todos deste artigo.
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§ 2° Para Municipios com menos de 20.000 (vinte mil) habitantes, o plano
municipal de gestdo integrada de residuos solidos tera contetdo simplificado, na forma do
regulamento.

§ 3° O disposto no § 2° ndo se aplica a Municipios:

| - integrantes de areas de especial interesse turistico;

Il - inseridos na éarea de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de &mbito regional ou nacional;

Il - cujo territério abranja, total ou parcialmente, Unidades de Conservacgao.

8§ 4° A existéncia de plano municipal de gestéo integrada de residuos solidos néo
exime o Municipio ou o Distrito Federal do licenciamento ambiental de aterros sanitarios e
de outras infraestruturas e instalagbes operacionais integrantes do servico publico de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos pelo 6rgdo competente do Sisnama.

8§ 5° Na definicdo de responsabilidades na forma do inciso VIII do caput deste
artigo, é vedado atribuir ao servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos a realizacdo de etapas do gerenciamento dos residuos a que se refere o Art. 20 em
desacordo com a respectiva licenga ambiental ou com normas estabelecidas pelos 6rgéos
do Sisnama e, se couber, do SNVS.

§ 6° Além do disposto nos incisos | a XIX do caput deste artigo, o plano
municipal de gestdo integrada de residuos soélidos contemplara agfes especificas a serem
desenvolvidas no ambito dos 6rgdos da administragdo publica, com vistas a utilizacédo
racional dos recursos ambientais, ao combate a todas as formas de desperdicio e a
minimizacéo da geracao de residuos sélidos.

§ 7° O conteudo do plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos sera
disponibilizado para o Sinir, na forma do regulamento.

§ 8° A inexisténcia do plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos
ndo pode ser utilizada para impedir a instalacdo ou a operacdo de empreendimentos ou
atividades devidamente licenciados pelos 6rgédos competentes.

8§ 9° Nos termos do regulamento, o Municipio que optar por solugbes
consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos solidos, assegurado que o plano
intermunicipal preencha os requisitos estabelecidos nos incisos | a XIX do caput deste
artigo, pode ser dispensado da elaboracdo de plano municipal de gestdo integrada de
residuos solidos.

O PMGIRS devera ser revisto e atualizado periodicamente, em prazo ndo
superior a 4 (quatro) anos. Esse tempo pode ser diminuido para atender a legislacédo

ambiental vigente ou caso ocorra fato relevante que justifique a revisao.

PAPEL ORGANICO

METAL

RADIOATIVO SAUDE PERIGOSOS MADEIRA VIDRO

MISTURA



191

6.1 RESIDUOS RECICLAVEIS

De acordo com os resultados dos ensaios de caracterizagdo dos residuos
realizada no aterro sanitario, observou-se que aproximadamente 30% dos residuos
dispostos no aterro sdo constituidos de materiais reciclaveis. Desta forma, torna-se
necessario a ampliacdo do Programa Lixo Util, de forma que atenda todos os bairros do
Municipio. Esta medida contribuira para prolongar a vida util do aterro sanitario municipal de
Toledo-PR. Deve-se também incrementar as campanhas de educacdo ambiental,
envolvendo ndo s6 as escolas municipais, como também os moradores por meio das
associacdes de bairro e os empresarios, por meio da ACIT.

Deve-se implantar, de forma planejada, lixeiras no Municipio para coleta seletiva,
seguindo o padrdo de cores internacionais, possibilitando desta forma a segregacdo dos

residuos na origem.

6.2 MATERIAIS ORGANICOS

O Municipio de Toledo deve implantar, de forma planejada, lixeiras no Municipio
para coleta seletiva, possibilitando desta forma a segregacdo dos residuos na origem e
possibilitando o processo de compostagem dos residuos organicos.

Os residuos organicos, juntamente com os residuos de poda e capina triturados,
devem ser utilizados na realizagdo de compostagem em leiras no interior da &rea do aterro

sanitario.

6.3 PILHAS E BATERIAS

O gerador é responsavel pelo seu residuo, entretanto, o Municipio de Toledo,
por questbes ambientais, deveria incentivar, por meio de parcerias, alguns pontos de
devolugéo licenciados para pilhas e baterias de uso doméstico. As parcerias poderiam ser
realizadas entre o Municipio, os comerciarios por meio da ACIT e o IAP. Para os grandes
geradores, € interessante que 0 Municipio incentive a iniciativa privada a instalar um
terminal de transbordo de residuos Classe | (perigosos), para que posteriormente estes

residuos possam ser dispostos em um aterro industrial.

6.4 OLEOS LUBRIFICANTES

Em relagcé@o aos residuos contaminados com 6leos lubrificantes o Municipio deve

realizar junto aos geradores campanhas educativas, desatacando a segregacdo, correto
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acondicionamento, a coleta, o transporte e a destinagcdo final destes residuos. Os
consumidores devem devolver as embalagens de 6leo lubrificante nos pontos de coleta
cadastrados no Programa Jogue Limpo existentes no Municipio. Nas campanhas deve ser
abordado o correto gerenciamento destes residuos, sobretudo das embalagens plasticas de
Oleo, filtro de Oleos usados, serragem, estopas, panos, e papeldo, além dos residuos de
caixa separadora de agua e oleo.

O municipio de Toledo deve também adequar suas unidades publicas
geradoras, licenciando cada estabelecimento gerador e dando a destinacéo final adequada

segundo a legislacdo ambiental vigente.

6.5 LAMPADAS FLUORESCENTES

As lampadas perigosas devem ser destinadas a um aterro de residuos Classe |
(perigosos). O Municipio deve implantar para suas unidades publica um terminal de
armazenamento temporario, e posteriormente encaminhar estas lampadas para um aterro
de residuos Classe I. Este local devera seguir as normas técnicas e legislacéo vigentes.

Para destinar as lampadas geradas por particulares, o Municipio deve incentivar
a instalacdo de uma empresa que possua uma unidade moével de descontaminacdo de
lampadas perigosas, ou um terminal de transbordo de residuos Classe | (perigosos), para

gue posteriormente estes residuos possam ser dispostos em um aterro industrial.

6.6 RESIDUOS DE PNEUMATICOS INSERVIVEIS

As principais metas a serem cumpridas pelo Municipio de Toledo-PR, com

relacdo aos residuos de pneumaticos sao:

e Construgdo de um galpdo de armazenamento temporario  : Formar parcerias com a
iniciativa privada para que a mesma implanta sem 6nus ao Municipio um ou mais pontos
de entrega voluntaria dos pneumdticos inserviveis no Municipio e que estes barracdes
de armazenagem temporéria tenham condi¢cbes adequadas de armazenagem, dentre
elas: sistema de prevencdo contra incéndio, auséncia de manutencdo e limpeza
periddica do local e de seu entorno, prevenindo incéndios e a proliferacdo de insetos,

roedores e outros vetores transmissores de doencas;

* Licenciamento ambiental do ponto de armazenamentot  emporario de pneumaticos:
O Municipio deveré cobrar da iniciativa privada para ao implantar um ponto de entrega
voluntaria de pneus inserviveis seja providenciada a licenca de operacdo do ponto de

armazenamento de pneumaticos inserviveis, junto ao érgdo ambiental do Estado;
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Campanhas educativas e informativas sobre a correta destinacdo de pneumaticos

inserviveis: deverdo ser realizadas campanhas educativas junto a populacdo sobre a
correta destinacdo de pneumaticos inserviveis, além de campanhas informativas sobre a
existéncia e o funcionamento do ponto de armazenamento de pneumaticos localizado no

aterro sanitario, e com isso ampliar a coleta de pneumaticos inserviveis em Toledo-PR.

Atendimento a legislacdo ambiental vigente: promover Audiéncia Publica junto aos
geradores para fazer cumprir junto a iniciativa privada as resolugdes n° 258/1999 e
301/2003 do CONAMA, e a Lei Estadual n® 12493/1999, ou suas sucessoras.

6.7 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL — RCC

As principais metas a serem cumpridas pelo Municipio de Toledo-PR, com

relacdo aos Residuos da Construcéo Civil - RCC séo:

Gestdo de pequenos volumes : O Municipio de Toledo-PR devera licenciar pontos de
entrega voluntaria para pequenos volumes, distribuidos na zona urbana, sendo este
parte integrante do servico publico de coleta de residuos municipal. Para isto, o
Municipio devera definir, por meio de decreto ou legislacdo especifica quem é o pequeno
gerador, ou seja, qual serd o volume maximo estabelecido para os carregamentos
individuais de residuos, que poderdo ser recebidos gratuitamente nos pontos de entrega.
Atualmente, muitos municipios utilizam o valor de 1,0 (um) m® para caracterizar os
pequenos geradores, que sdo sua responsabilidade. Os pontos de entrega voluntaria
devem ocupar areas publicas, ou areas privadas cedidas em parceria, com tamanho
variando entre 200 m? a 600 m?. Nestes locais é terminantemente proibida a disposicdo

de residuos domiciliares, industriais e de servicos de saude.

Gestdo dos grandes volumes : A gestdo de grandes volumes compreende areas de
triagem e transbordo, &reas de reciclagem de residuos Classe A da Construcéo Civil,
aterros de residuos Classe A da Construgdo Civil. Deve ser dada prioridade a iniciativa
privada na implantacdo e operacdo dessas atividades, devidamente regulamentada pelo
Poder Publico. Essas instalacdes, implantadas em carater definitivo ou provisorio devem
estar em conformidade com as normas técnicas da ABNT — Série NBR 15112 a NBR
15116. Para a definicdo da localizacdo destas instalagdes para manejo de grandes
volumes deverdo ser considerados os seguintes volumes: regulamentacdo por meio de
Plano Diretor para o uso do solo no Municipio; localizacdo das regibes com maior
concentracao de geradores de grandes volumes de RCC; existéncia de eixos viarios

para facilitar o deslocamento de veiculos de maior porte.

PAPEL ORGANICO

METAL

RADIOATIVO SAUDE PERIGOSOS MADEIRA VIDRO

MISTURA



194

Plano de Educacdo Ambiental : as acOes de educacdo ambiental deverdo ser
desenvolvidas pelo poder publico em parceria com os geradores particulares, e
descrever acoes de sensibilizacdo, mobilizacdo e educacdo ambiental aos geradores e
trabalhadores da construcédo civil. O plano de educacdo ambiental devera visar as metas
de minimizacao, reutilizacdo e segregacdo de RCC na origem, bem com seu correto
acondicionamento, armazenamento e transporte. Devera ser realizada uma ampla
divulgacéo sobre a localizacdo das areas destinadas a disposicdo correta de RCC. As
principais a¢cdes desenvolvidas neste programa consistem em:

Divulgacdo massiva entre os pequenos geradores e coletores sobre as opcdes para a
correta disposicdo de RCC e residuos volumosos no municipio de Toledo-PR,
informando os pontos de entrega voluntaria;

Informacdo especialmente dirigida nos bairros residenciais as instituicdes publicas e
privadas com potencial multiplicador (escolas, igrejas, clubes, associac¢des, lojas e
depdsitos de materiais para construcao, dentre outras);

Divulgacdo concentrada entre os grandes agentes coletores e geradores, incluindo a
promocdo do seu contato com novas alternativas para a reducdo e a valorizacdo de

residuos;

Realizacdo de atividades de carater técnico para disseminacdo de informacdes

relacionadas a utilizacdo de agregados reciclados na construcéo civil.

Cadastramento de areas publicas ou privadas: 0 Municipio de Toledo — PR deveréa
cadastrar areas publicas ou privadas, aptas para o0 recebimento, triagem e
armazenamento temporario de Residuos da Construcdo Civil, obedecendo o
zoneamento proposto no Plano Diretor do Municipio. Se o zoneamento municipal
proposto pelo Plano Diretor ndo contemplar &reas para destinacdo de Residuos da
Construgdo Civil - RCC, escolhidos de acordo com aspectos geoldgicos, geotécnicos,
geomorfoldgicos e hidroldgicos, o0 mesmo deverd ser reformulado.

A Tabela 21 mostra um resumo das condi¢cdes necessérias para a destinacéo

dos Residuos da Construcéo Civil — RCCs.
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Construgéo Civil — RCC no Municipio de Toledo-PR.
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destinacdo dos Residuos da

Tipo de area

Descricao

Condig6es para utilizagéo

Observacdes

Pontos de entrega

Area publica ou viabilizada pela
Administracdo Publica licenciada o
recebimento de pequenos volumes
de RCCs.

Disponibilidade pela
Administracdo Publica local
como parte integrante do
Programa Municipal de

Gerenciamento de RCCs.

Restricdo ao recebimento de
cargas de RCCs constituidas
predominantemente por
RCCs perigosos e néo-
inertes  (tintas  solventes,
6leos, residuos industriais,
dentre outros), enquadrados
com Classe | da norma NBR
10004 da ABNT.

Area de Transbordo e
Triagem - ATT

Estabelecimento privado, ou publico,
destinado ao recebimento de RCCs
e residuos volumosos gerados e
coletados por agentes privados e
que deverdo ser usadas para a
triagem dos residuos recebidos,
eventual transformacdo e posterior
remocao para adequada disposicéo
final.

Licenciada pela Administragéo
Publica municipal no 6rgdo
ambiental do Estado do
Parana.

Restricdo ao recebimento de
cargas predominantemente
constituidas por residuos
Classe D (residuos perigosos
ou contaminados) da
Construgéo Civil.

Area de reciclagem

Estabelecimento privado ou publico
destinado a tranformacdo dos
residuos Classe A da Construcédo
Civil em agregados.

Licenciada pela Administragéo
Publica municipal no ¢érgdo
ambiental do Estado do
Parana.

Aterros de Residuos
da Construgéo Civil

Estabelecimento privado ou publico,
onde serdo empregadas técnicas de
disposi¢éo de RCCs da Classe A no
solo, visando a reservagdo de
maeriais segregados de forma a
possibilitar sua utilizacdo no futuro

e/lou futura utlizacdo da area,
utilizando-se principios de
Engenharia para confina-los ao
menor volume possivel, sem

provocar prejuizos a saude publica e
ao meio ambiente.

Licenciada pela Administragéo
Publica municipal no ¢érgdo
ambiental do Estado do
Parana.

Os residuos Classe B, C e D
da Construcé@o Civil poderédo
apenas transitar pela area
para, em seguida, serem
transferidos para a
destinacéo final adequada.

Aterros ou terminais
de transbordo para
residuos industriais

Area licenciada no 6rgdo ambiental
do Estado do Parana para
recebimento de residuos industriais
Classe | e Il conforme a
classificacdo da NBR 10004, da
ABNT.

Licenciado no 6rgdo ambiental
do Estado do Parana.

A caracterizacdo prévia dos
residuos da Construcéo Civil
definirh se os mesmos
deverdo ser destinados a
aterros industriais Classe | e
Il, conforme a classificagédo
da NBR 10004, da ABNT.

Instalag6es de
empresas que
comercializam
tambores e
bombonas para
reutilizagéo

Compram e/ou vendem embalagens
metélicas ou plasticas destinadas ao
acondicionamento  de  produtos
quimicos utilizados na Construgéo
Civil.

Alvard de funcionamento e
licenciamento das instalagbes
no 6rgdo ambiental do Estado.

Esgotamento e captagéo dos
residuos remanescentes,
além da lavagem e captagdo
dos efluentes, conforme
licenciamento ambiental.

Agentes diversos

Sucateiros, cooperativas de
catadores, grupos de coleta seletiva,
dentre  outros  agentes  que
comercializam residuos reciclaveis.

Contrato social ou congénere,
alvarda de  funcionamento,
inscri¢céo Municipal e
licenciamento ambiental do
estabelecimento, se houver.

No caso da utilizacdo de
agentes informais, ter
acompanhamento do Poder
Publico municipal e do 6rgéo
ambiental do Estado, para
dar uma destinagdo segura
aos residuos.

* Plano de Fiscalizacao:

0 Municipio de Toledo-PR devera constituir um grupo

multidisciplinar da gestéo e fiscalizacdo ambiental, responsavel pela coordenacdo das

acles integradas previstas no Plano Integrado de Gerenciamento da Construcéo Civil -
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PIGRCC. O grupo devera ser formado exclusivamente por integrantes de diversas
Secretarias Municipais, e ser regulamentado, implantado e ter suas atribuicdes definidas
por decreto do executivo municipal. Devera realizar reunides periédicas com o0s
representantes dos agentes geradores, transportadores e receptores de residuos,
visando o compartilhamento de informagfes para a gestdo adequada dos RCCs. O
grupo de gestao e fiscalizagdo ambiental do Municipio devera atuar em conjunto com o
orgdo ambiental do Estado do Parana. Dentre suas atribuicdes o grupo devera: orientar
e inspecionar os geradores, transportadores e receptores de residuos da construcéo civil
e residuos volumosos; vistoriar os veiculos cadastrados para o transporte, 0s
equipamentos acondicionadores de residuos e o material transportado; expedir
notificacbes, autos de infracdo, de retencdo e de apreensdo; enviar aos 0Orgaos
competentes, os autos que ndo tenham sido pagos, para fins de inscricdo na divida

ativa.

6.8 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE — RSS

As principais metas a serem cumpridas pelo Municipio de Toledo-PR, com

relacdo aos Residuos de Servicos de Saude — RSS séo:

Segregacdo dos RSS na fonte geradora : A segregacdo diminui a quantidade e/ou
volume de residuos a serem coletados, transportados, tratados e dispostos em aterros
sanitarios, minimizando os custos para o Municipio e, também, o passivo ambiental
gerado. Foi verificado nos estabelecimentos publicos de saude do Municipio que, uma
série de residuos (Classe D, compativeis com os residuos domiciliares), que poderiam
ser reciclados, estdo sendo dispostos como outras classes de RSS, onerando os custos
com a coleta, transporte, tratamento e disposicdo final. Para alterar esta situacdo, o
Municipio devera promover treinamentos ministrados por profissionais qualificados, aos
funcionarios de todos os estabelecimentos publicos de saude, sobre o processo de
segregacao dos RSS, conforme a legislacéo vigente.

Treinamento constante dos funcionérios dos estabele cimentos publicos de saude
geradores de RSS : Para que haja a correta segregacdo dos residuos & necessario
conhecer sua periculosidade, e saber como manuseéd-los. Os funcionarios dos
estabelecimentos publicos de saude devem estar constantemente atualizados sobre a
politica dos 3R’s (reduzir, reutilizar e reciclar), aplicada aos RSS, até mesmo para poder
reduzir a geracdo dos mesmos. O Municipio deverd promover freqientemente, cursos

basicos e de atualizagdo, aos funcionarios dos estabelecimentos publicos, visando a
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difusdo dos conceitos de higiene, meio ambiente, geragdo, manipulagdo e

acondicionamento dos RSS.

Adequacdo dos abrigos de armazenamento temporario d e RSS nos

estabelecimentos publicos de saude do Municipio : a maioria dos estabelecimentos
publicos de saude do Municipio de Toledo-PR possui abrigos para o0 armazenamento
temporario dos RSS, e alguns séo inadequados. A auséncia de um local adequado para
0 armazenamento implica na proliferacdo de vetores de doencas, exalacao de odores,
disseminacdo de infeccbes, dentre outros. O projeto dos abrigos devera ser
padronizado, e atender as recomendacdes da legislacdo vigente, e ter dimensdes
adequadas a capacidade de geracdo de RSS de cada estabelecimento. A simbologia
das placas de adverténcia e sinalizacéo devera ser de acordo com a norma técnica NBR
7500 vigente, da ABNT. O Municipio j& executou um projeto-padrdo dos abrigos na
maioria dos estabelecimentos publicos de saude . A Figura 156 apresenta um detalhe do
projeto do abrigo-padrdo de armazenamento temporario de RSS, para o0s

estabelecimentos publicos de saude do Municipio de Toledo-PR.

ra 0 armazenamento temporario de RSS,

para as unidades publicas de saude do Municipio de Toledo-PR.

4
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* Incentivo do Municipio para a implantacdo de um ter  minal de transbordo para RSS
por empresas particulares : Um terminal ou estacdo de transbordo é uma instalacdo de
armazenamento temporario, onde se faz o translado do residuo de um veiculo coletor de
pequena capacidade, a um outro veiculo com capacidade de carga maior, que ira
transportar os residuos acumulados até o local de disposicao final. Dentre as vantagens
do emprego de uma estacdo de transbordo, pode-se citar: reducdo do tempo ocioso do
servico de coleta; possibilidade de antecipar o término dos servicos de coleta e
transporte; maior flexibilidade na programacao de coleta dos residuos. Até 0 momento,
nenhuma das empresas prestadoras de servicos de coleta, transporte, tratamento e
disposicdo final de RSS, que atuam em Toledo-PR, possuem unidade de tratamento
e/ou transbordo no Municipio. A implantacdo de um terminal de transbordo de RSS por
uma, ou mais empresas, ird contribuir na minimizacdo dos custos aos geradores, tanto

pubicos quanto particulares, com o transporte dos RSS até a unidade de tratamento.

* Disposicdo final dos RSS tratados, fora do Municipi o de Toledo-PR: Apés o
tratamento do RSS por uma empresa especializada, os rejeitos devem ser dispostos em
um aterro sanitario. Entretanto, estes residuos ainda geram passivo ambiental, e se
forem dispostos no aterro sanitario de Toledo-PR, irdo reduzir a vida util mesmo, e gerar
o impacto e a degradacdo de outras areas, para a instalagdo de um novo aterro.
Portanto, caso uma empresa especializada em tratamento de RSS venha a se instalar
no Municipio de Toledo-PR, a disposicao final dos residuos devera ser sempre, em um

aterro fora do Municipio.

6.9 RESIDUOS PROVENIENTES DA UTILIZACAO DE AGROTOXI COS

O Municipio devera incentivar junto aos agricultores, por meio de campanhas
educativas a triplice lavagem e devolucdo das embalagens vazias de agrotoxicos. E
importante destacar que o agricultor tem o prazo de 1 ano (contado ap6s a compra dos
produtos) para devolver todas as embalagens vazias junto com as tampas e rétulos na

unidade de recebimento indicada na nota fiscal na compra do produto.

6.10 RESIDUOS INDUSTRIAIS

De acordo com a Lei Estadual n® 12.493, de 22 de janeiro e 1999, o gerador é
responsavel pelos seus residuos. Portanto ndo compete ao Municipio a coleta e destinacéo

z

final dos residuos industriais, o Municipio € apenas responsavel pela destinacdo dos
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residuos industriais gerados em suas unidades publicas, devendo dar a correta destinagéo
final destes residuos.

Como a principio ndo ha outra area aprovada e licenciada para a implantagdo de um
aterro industrial e, devido o custo muito alto de implantagdo de um aterro para um investidor,
ha necessidade de um volume de residuos consideravel, para que o mesmo seja
economicamente viavel. Para isso, é necessario que todo residuo gerado nos Municipios da
regido Oeste, seja destinado para este aterro.

Entretanto, em 2011 foi inaugurado no Municipio de Cascavel um aterro industrial
licenciado junto ao IAP. Sugere-se que os geradores do Municipio de Toledo verifiqguem a
possibilidade de destinar seus residuos industriais Classe | e Il para os aterros industriais de
de Cascavel em funcao da logistica de transporte e de reducdo de custos.

O Municipio deve incentivar a iniciativa privada a instalar um terminal de transbordo
de residuos Classe | (perigosos) e Classe Il (inertes e ndo inertes), para que posteriormente
estes residuos possam ser dispostos em um aterro industrial. Quanto a instalacdo de um
aterro industrial, ndo é conveniente incentivar sua construcdo no Municipio, devido a alta

periculosidade e ao grande passivo ambiental gerado por este tipo de empreendimento.

6.11 ATERRO SANITARIO

Com relacao ao aterro sanitario, 0 Municipio deve aumentar a dotacdo orcamentaria
da Secretaria Municipal do Meio Ambiente, a ser aplicada na operacdo e manutencdo do
mesmo, para que possam ser atendidas exigéncias do licenciamento ambiental e outras
exigéncias do 6rgdo ambiental do Estado e a legislacdo ambiental vigente.

O Municipio, a medida que forem surgindo novas tecnologias para a disposic¢éo final
dos residuos, devera implementar tecnologias para aproveitamento do biogas para geracéo
de energia elétrica a ser utilizada no proprio aterro sanitario, conforme legislacdo ambiental
vigente.

O aterro sanitario podera também receber residuos volumosos, tais como soféas,
méveis, colchdes velhos, desde que estes estejam descaraterizados (reduzidos em
pequenos pedacos) para a disposicao final.

Podera ainda adotar tecnologias que promovam a utilizacdo do lixo a ser disposto no
aterro sanitario para geracdo de energia, em usinas térmicas, que realizem a combustdo
segura do lixo para geracdo de energia elétrica em escala, podendo para isso, formar um
consorcio intermunicipal para coleta do lixo a ser utilizado na usina térmica e alcancar a

viabilidade e implantacéo do sistema, que devera ser ambientalmente licenciado.
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Todas as empresas terceirizadas pelo Municipio, que prestam servicos no aterro

sanitario e de limpeza publica no Municipio de Toledo deverdo atender a Legislacdo do

ministério do Trabalho e apresentar a seguinte documentacao:

Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais — PPRA, conforme as exigéncias da
Norma Regulamentadora NR-09 do Ministério do Trabalho, devendo ser apresentada a

Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do profissional;

Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional, conforme as exigéncias da Norma

Regulamentadora NR-07 do Ministério do Trabalho;

Laudo Técnico de Condi¢cdes no Ambiente de Trabalho — LTCAT, por setor e fungao,
devendo ser apresentada a Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do

profissional;

Comprovante de vacinacdo contra hepatite, tétano e difteria, de cada um dos
funcionérios que faga parte da equipe-padrdo do aterro sanitario. Este comprovante

podera ser uma fotocoOpia da carteira de vacinacao dos funcionarios;
Perfil Profissiogréfico Previdenciario — PPP;

Comprovacdo de entrega de Equipamento de Protecdo Individual - EPI para cada
funcionario (individualmente) da equipe-padrdo do aterro sanitario, devendo ser

apresentado o certificado de aprovacdo — CA, dado pelo Ministério do Trabalho;

Comprovacédo de treinamento sobre normas de seguranca no trabalho, inclusive uso

correto de equipamento de protecao individual — EPI.

6.12 RESIDUOS ELETRONICOS

Os produtos e os componentes eletroeletrbnicos considerados lixo tecnolégico

devem receber destinacao final adequada que ndo provoque danos ou impactos negativos

ao meio ambiente e a sociedade. Por isso, o Municipio de Toledo deve implantar meios para

a entrega voluntaria, a coleta e a destinacao final adequada destes residuos, em parceria

com as empresas fabricantes de produtos eletro-eletrénicos (Associacdo Brasileira da

Industria de Eletro-Eletrénicos — Abinee), em consonancia com as diretrizes da Politica

Nacional de Residuos Sdélidos e do Plano Estadual de Residuos Sdélidos.
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6.13 RESIDUOS DE OLEO VEGETAL POS-CONSUMO

O municipio de Toledo-PR deve incentivar a criagdo de pontos de entrega voluntaria
em diversas areas do municipio, tais como escolas, supermercados, shopping, dentre outros
do género, e propor uma parceria com a Associacdo de Catadores de Toledo para o
recolhimento do 6leo pds-consumo em estabelecimentos que gerem uma quantidade
significativa de 6leo vegetal utilizado. A Associacdo de Catadores devera entédo formar entdo
parcerias com empresas recicladoras de Oleo vegetal pds-consumo, devidamente
licenciadas junto ao 6rgdo ambiental do Estado, para comercializacdo e destinagéo final
adequada. Paralelamente a esta acdo, o Municipio devera ser elaborada uma campanha de
conscientizacdo e educagdo ambiental pra orientar a populacdo sobre a separacéo,

armazenagem, coleta e destinacdo do 6leo vegetal pés-consumo (6leo de fritura).
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