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GESTÃO EM SILOS

Interoperabilidade Smart City Novos modelos de governanças baseado em informações instantâneasX

•5G

• IOT

•BIM/3D

Mudarão a forma 
de como vamos 
interagir nas 
cidades.

• IA
•Drones
•Geo

+ =

NOVAS TECNOLOGIAS E AS  CIDADES INTELIGENTES



PASSOS

PASSO 6
Plataforma Smart de Gestão

PASSO 5
Processo Colaborativo

PASSO 4
Processos Automatizados

PASSO 3
Governança, Infraestrutura, Cultura e 

Pessoas Inteligentes
. 

PASSO 2
Conhecimento do Território 

Multifinalitário

PASSO 1
BD Geográficos Base Única

IDE – Infraestrutura de Dados Espaciais 
. 
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Secretarias/Cidadãos

BDG - BANCO DE DADOS GEOGRÁFICOS  OU ESPACIAL - IDE



Modelo DRZ  



A norma ISO 19115/2003 apresenta diferenças 

marcantes em sua implementação, a partir do 

conceito de modelagem orientada a objetos, 

baseada no esquema definido na norma ISO 

19139, segundo a UML.

Metadados Geoespaciais do Brasil (MGB)

Março 2020





TUDO 

ACONTECE ...
Lote ou Logradouro

Cadastro Multifinalitário - CTMCamadas Tematizadas



CTM

TEMÁTICO

TRIBUTOS 

3

IMAGEAMENTO

APOIO DE CAMPO

OTOFOTOS

1

CARTOGRAFIA

DIGITAL PEC “A” 

E 360 GRAUS

2

PLATAFORMA DE 

GESTÃO WEBGIS 

4

TREINAMENTOS

PROCESSOS

DIGITAIS
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ITEM APLICAÇÕES 

01 Gestão do Cadastro Imobiliário e Mobiliário

02 Agiliza Obras – Projetos Digitais 

03 Gestão Arborização Urbana

04 Gestão Colaborativa – APP – Ouvidoria Digital 

05 Gestão de Iluminação Pública

06 Gestão Cadastro Social

07 Gestão De Cemitério

08 Gestão de Drenagem Urbana

09 Gestão de Endemias – “Dengue”

10 Gestão de Infraestrutura Rural

11 Gestão de Capina, Roçagem e jardinagem 

12 Gestão de Conservação de Logradouros Públicos

13 Gestão Saúde da Família 

14 Gestão de Sinalização de Trânsito Urbano 

15 Gestão de Redes de Água e Esgoto 

16 Gestão Coleta de Resíduos Contenerizados
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Conjunto de tecnologias para coleta, processamento, análise e oferta de dados com referência geográfica¹.

¹Rosa, R. (2011). Geotecnologias na Geografia Aplicada. Revista do Departamento de Geografia, 16, 81-90.

As geotecnologias desempenham um papel importante na arborização urbana, fornecendo ferramentas e 
técnicas para o diagnóstico, planejamento, monitoramento e gestão eficiente das árvores. 



LIDAR ORTOFOTO
Sensor Remoto Ativo
Múltiplos Retornos
Perfilamento a Laser 
Densidade Mínima 5pp/m²

Pontos de Controle
RMS Z 0,084m

Sensor Remoto Passivo
Altíssima Resolução
Bandas RGB
GSD 10cm/pixel

Pontos de Controle
RMS X 0,002m
RMS Y 0,005m

Levantamento Aerofotogramétrico



Ground Sample Distance (cm/pixel)

10cm 50cm 1m 2m

ORTOFOTO

Levantamento Aerofotogramétrico (Sensoriamento Remoto)

1:250.000





Levantamento Aerofotogramétrico - 

LIDAR 
Light Detection and Ranging

Retornos

1°Retorno

2°Retorno

3°Retorno

Ultimo
Retorno

Solo

Vegetação (Copa)
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PERFIL DE ELEVAÇÃO



Levantamento Aerofotogramétrico

LIDAR 
Extração de Atributos de Indivíduos Arbóreos 



Levantamento Aerofotogramétrico
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Extração de Atributos de Indivíduos Arbóreos 



Levantamento Aerofotogramétrico

LIDAR 
Extração de Atributos de Indivíduos Arbóreos 



Sensores embarcados em veículos obtém imagens de altíssima resolução (4K UltraHD), 
em formato panorâmico (360º), com precisão centimétrica, utilizando dispositivos 
inerciais, de posicionamento GNSS e odômetro (DMI).

Levantamento Fotográfico Terrestre Multidirecional (360º)



Levantamento Fotográfico Terrestre Multidirecional (360º)

Extração de Atributos de Indivíduos Arbóreos 



Levantamento Fotográfico Terrestre Multidirecional (360º)

Extração de Atributos de Indivíduos Arbóreos 



Extração de Atributos de Indivíduos Arbóreos 

Circunferência CAP(cm) 

Diâmetro  DAP(cm) = CAP/π

Levantamento Fotográfico Terrestre Multidirecional (360º)



Aplicativos 

Objetos de rua de tamanho fixo Levantamento Fotográfico Terrestre Multidirecional (360º)
(pavimento, dimensões de veiculos, altura do meio-fio, faixa e largura da linha de tráfego no mesmo plano)

Altura e Diametro de Copa LIDAR e Ortofoto

Checagem de Campo in-loco Banco de Dados

SULTA VIRTUAL Medição Remota de DAP



Aplicativos 

SULTA VIRTUAL

DAP

Altura 

1m30 



Banco de Dados Geográficos 

Repositório centralizado que armazena todas as informações relevantes do ativo arbóreo.

Conformidade (padrão)

Consistência (validação usuário e cidadão)



Sistemas de Informações Geográficas (SIG)

Planejamento de Plantio

Monitoramento e Manutenção

Análise Dados Geográficos da Cidade e sua relação com o Ativo Arbóreo

Eficiência de Gerenciamento das Informações



Spathodea campanulata   

Murraya paniculata

Syzugium jambos

Hovenia dulcis

1

1

3

9

Leucaena leucocephala

Tecoma stans

Ligustrum sinense

Melia azedarach

Ligustrum lucidum

9

10

15

66

274

Dracaena fragrans 1

Terminalia catappa 1

Mangifera indica 3

Acacia podalyriifolia 4

Pinus sp. 10

Senna macranthera 10

Grevilea robusta 13

Morus nigra 20

Psidium guajava 29

Eriobotrya japonica 49

2.210 Indivíduos Exóticos Invasores
Portaria  nº 59/2015

681 Categoria II 

8.559 Indivíduos Exóticos

5.941 Indivíduos Nativos

1529 Categoria I

14.500 Indivíduos Arbóreos Vivos
212 sp.

850 Indivíduos Arbóreos Mortos

83.173 Indivíduos Arbóreos Vetorizados

15.350 Indivíduos Arbóreos Inventariados 

vetorização + identificação + atributos
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Sibipiruna

Alfeneiro

Ipê-roxo-de-bola

Resedá

Quaresmeira

Canelinha

Palmeira-fênix

Canela-indiana

Ipê-amarelo-cascudo

Figueira-chilena

Oiti

Mangueira

Brinco-de-índio

Pata-de-vaca

Sete-copas

Abundância de Espécies 



Classes Diamétricas (DAP) Nº indivíduos Frequência

< 10 cm 3846 25,06

10 cm a 35 cm 6499 42,35

35 cm a 50 cm 2122 13,83

> 50 cm 2033 13,25

Mortas 850 5,52

Diâmetro Altura do Peito (DAP)



12845

1370
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0 5000 10000 15000

Boa

Regular

Morta

Ruim

Condição Físico-sanitária

7910

5339

1243

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

até 6 de 6 a 12 maior que 12

Altura (Porte Arbóreo)



1697

1322

929

899

491

242

212

138

115

108

92

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Substituição

Poda de Adequação

Poda de Limpeza

Afastamento de calçada

Reparo de danos à calçada

Multiplos

Tutoramento

Controle de doenças

Controle de pragas

Poda de formação

Remoção Imediata da Árvore

Manejo Sugerido
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Aplicativos 

SUTA VIRTUAL Medição Remota de DAP

RMSE (root mean squared error): é a medida que calcula "a raiz quadrática 
média" dos erros entre valores observados (reais) e predições (hipóteses).

MAE (mean absolut error): calcula o "erro absoluto médio" dos erros entre 
valores observados (reais) e predições (hipóteses).

Estatística 
Básica

R² (R-quadrado): o coeficiente de determinação estima a proporção da 
variação dependente (Y) que é explicada pelo conjunto das k variáveis 
independentes do modelo de regressão linear (X).

R (Coeficiente de Correlação): mede relacionamento linear entre valores 
emparelhados x e y de uma amostra.



Aplicativos 

Objetos de rua de tamanho fixo



Aplicativos 

Objetos de rua de tamanho fixo



Aplicativos 

Objetos de rua de tamanho fixo



Aplicativos 

Objetos de rua de tamanho fixo



Altura

Aplicativos 



Diametro de Copa

Aplicativos 



Checagem de Campo in-loco

Aplicativos 
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