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A transformacao digital de um territério depende de
investimento, ecossistema e cultura de inovacao

N\ mEm
DRZ 3% —

[
MAPTRIZ

ttttttttt



Os desafios para Smart City . . .

NOVAS TECNOLOGIAS E AS CIDADES INTELIGENTES

*5G Mudarao a forma

e |OT + - O& CcoOmo vamos
— interagir nas

e BIM/3D cidades.
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[ Interoperabilidade Smy({t City } [ Novos modelos de governancas baseado em informagdes instantaneas
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Construindo Cidades Inteligentes
PASSO 1

BD Geograficos Base Unica
IDE - Infraestrutura de Dados Espaciais

PDACC \

!GQO! Processos Automatizados

b

PASSO 2

Conhecimento do Territorio
Multifinalitario

PASSO 5

Processo Colaborativo

\\PAssos

PASSO 3

Governanca, Infraestrutura, Cultura e
Pessoas Inteligentes

PASSO 6

Plataforma Smart de Gestao
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Passo 1- Base Unica - Mapa da Cidade
BDG - BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS OU ESPACIAL - IDE

Cloud

Computing
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Infraestrutura de Dados Espaciais - IDE
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INDE Componentes INDE

Infraestrutura Nacional
de Dados Espaciais

A norma ISO 19115/2003 apresenta diferencas
marcantes em sua implementacao, a partir do

Noriaes conceito de modelagem orientada a objetos,
Nacionais baseada no esquema definido na norma ISO

19139, segundo a UML.

Metadados Geoespaciais do Brasil (MGB)
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Pesquisar ...

Catalogos por Instituicdo

186

ANA - Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

ANM - Agéncia Nacional de Mineragao .

68
BNDES - Banco Nacional do Desenvolvimento Econdmico & Social

768
GPRM - Senvigo Geolégico do Brasil

24608

EB/DSG - Diretoria de Servigo Geografico do Exérciio

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente

2307
ICA - Instituto de Cartografia da Aeronautica

Este site usa cookies. Se vocé confinuar usando esta pagina, vamos assumir que vocé aceita isso.

Aceitar ou Me tire daqui

Buscar em 56584 conjuntos de dados, servicos e mapas...

ANATEL - Agéncia Nacional de Telecomunicagdes

ANP - Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis

1394

Gensipam - Gentro Gestor e Operacional do Sistema de Protegao da Amazénia

1

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

2025

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

194
Governo do Distrito Federal

18251

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estafisfica

ICMBio - Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade
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Passo 2-Conhecer o Territério em Camadas Tematizadas
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Camadas Tematizadas
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Art. 1° Aprovar as diretrizes para a criagdo. a instituicdo e a atualizacdo do Cadastro Territorial |
Multifinalitario - CTM. nos municipios brasileiros. na forma do Anexo desta Portaria.
’ Art. 2° Revogar a Portaria n. 511, de 7 de dezembro de 2009, do Ministério das Cidades. '~|
: . ‘ . _— p
3 Art. 3° Esta Portaria entra em vigor em uma semana apos a data de sua publicacéo.

Cadastro Multifinalitario - CTM

v

DIARIO OFICIAL DA UNIAO

Publicado em® 11/11/2022 | Edigao: 214 | Secdo: 1| Pagina 20

.
Orgao: Ministério do Desenvolvimento Regional/Gabinete do Ministro ”»
PORTARIA N° 3.242, DE 9 DE NOVEMBRO DE 2022 ﬁl
5

Aprova as diretrizes para a criacdo. a instituicdo e a atualizacao
do Cadastro Territorial Multifinalitdrio - CTM. nos municipios
brasileiros.

O MINISTRO DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, SUBSTITUTO no uso das
atribuicdes que lhe foram conferidas pelos incisos | e Il do paragrafo unico do Art. 87 da Constituicao
Federal. tendo em vista o disposto no Art. 29 da Lei n. 13.844. de 18 de junho de 2019, e no Art. 1° do Anexo
| do Decreto n. 11.065, de 6 de maio de 2022, resolve:

TUDO
ACONTECE ...

Lote ou Logradouro
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Construcdao do Territorio em Camadas Tematizadas
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Cadastro Multifinalitario -CTM

DIARIO OFICIAL DA UNIAO

Publicado em: 11/11/2022 | Edicac: 214 | Secao: 1| Pagina: 20
Orgao: Ministério do D il i ‘Gabinete do Ministro

PORTARIA N° 3.242, DE 9 DE NOVEMBRO DE 2022

Aprova as diretrizes para a criacao. a instituicao e a atualizacao
do Cadastro Territorial Multifinalitario - CTM, nos municipios
brasileiros.

O MINISTRO DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL. SUBSTITUTO no uso das
atribuicoes que Lhe foram conferidas pelos incisos | e Il do paragrafo unico do Art. 87 da Constituicao
Federal, tendo em vista o disposto no Art. 29 da Lei n. 13.844, de 18 de junho de 2019, e no Art. 1° do Anexo
| do Decreto n. 11.065, de 6 de maio de 2022, resolve:

Art. 1° Aprovar as diretrizes para a criacao. a instituicao e a atualizagcao do Cadastro Territorial
Multifinalitario - CTM. nos municipios brasileiros, na forma do Anexo desta Portaria.

Art. 2° Revogar a Portaria n. 511, de 7 de dezembro de 2009, do Ministério das Cidades.

Art. 3° Esta Portaria entra em vigor em uma semana apds a data de sua publicacdo.

BEM Gestio do Cadastro Imobiliario e Mobiliario
m Agiliza Obras — Projetos Digitais
m Gestédo Arborizacdo Urbana
Gestao Colaborativa — APP — Ouvidoria Digital
BEN Gestso de lluminaggo Publica
m Gestao Cadastro Social

74l Gestao De Cemitério
m Gestao de Drenagem Urbana
m Gestdo de Endemias — “Dengue”
m Gestéo de Infraestrutura Rural
“ Gestao de Capina, Rogagem e jardinagem
m Gestao de Conservacao de Logradouros Publicos
m Gestao Saude da Familia
Gestao de Sinalizacdo de Transito Urbano
m Gestdo de Redes de Agua e Esgoto
m Gestao Coleta de Residuos Contenerizados
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Urbana de Toledo- PR =3
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Foco: Elaboracao do Diagnostico \

Rafael Scarpelli Ferro

Biologo DRZ
rafael@drz.com.br
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Centro de Eventos
Ismael Sperafico

Geotecnologias

9 Conjunto de tecnologias para coleta, processamento, analise e oferta de dados com referéncia geografica'.

. As geotecnologias desempenham um papel importante na arborizacao urbana, fornecendo ferramentas e
AR Rliere © o técnicas para o diagnostico, planejamento, monitoramento e gestao eficiente das arvores.
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'Rosa, R. (2011). Ceotecnologias na Geografia Aplicada. Revista do Departamento de Geografia, 16, 81-90.
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Aplicacdo na Arborizacdo de Toledo

Levantamento Aerofotogramétrico

ORTOFOTO it

Sensor Remoto Passivo
Altissima Resolucao
Bandas RGB

GSD 10cm/pixel

LIDAR

Sensor Remoto Ativo
Multiplos Retornos
Perfilamento a Laser
Densidade Minima 5pp/m?

Pontos de Controle
RMS X 0,002m
RMSY O0,005m

Pontos de Controle
RMS Z 0,084m
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Aplicacdo na Arborizacdo de Toledo

@ Levantamento Aerofotogramétrico (Sensoriamento Remoto)

ORTOFOTO
LY

10cm Tm
Ground Sample Distance (cm/pixel)







Aplicacdo na Arborizacdo de Toledo

Levantamento Aerofotogramétrico -

LIDAR

Light Detection and Ranging

Namero de Retornos

—1°Retorno

2°Retorno
Retornos

3°Retorno

Ultimo
¢ Retorno/

— DRZ)

MAPTRIZ

Smart City

Classificacao de Ponto

Vegetacao (Copa)






i
]
e
g
=
1=
i
w

. AE o ) . 4

; A D ——" ‘ " - . 5 :
I T T et ) T (L WA bl b e

. _ - "N ¥
p— SN o . — e g .
- - - - - ; > PR woe

- - - . -
1"
. S _" ! .‘_.ﬂ i
* -
.5 -
o | - - s |

&

-
l.
-
3
-
-

- - ‘n -) i — d =

Al

-

!
e
g

‘V . p—
2 - N =1 :
- :
St - i ¥ \d
L % ;
' l.unh - '
W”.L w (T - -l. L e -wl .« ERTE A



i
]
e
g
=
1=
i
w

: NN 0.

. ‘- ~_ =
SR T T IR = 1S (L SR

- - n =)

PERFIL DE ELEVACAO




Aplicacdo na Arborizacdo de Toledo

Levantamento Aerofotogramétrico

LIDAR
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Aplicacao na Arborizacao de Toledo

Levantamento Aerofotogramétrico

LIDAR
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Aplicacdo na Arborizacdo
Levantamento Aerofotogramétrico

LIDAR

Extracao de At
’,& = 2!

ributos de Individuos Arboreos

-

\}a s . / [

ID Diametro da Copa Altura

4 2,77 579
5 4,02 0,64
b 4,84 6,88
7 273 453
] 793 12,35
9 3,89 7,84
10 3.07 570
11 1,63 3,67
12 9,02 11,85
13 8,96 12,49
14 4,42 7,60
15 5,31 840
16 5.66 7,96
17 2,76 3,94
18 5,55 10,82
20 319 6,05
22 2,37 451

N\
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Aplicacdo na Arborizacdo de Toledo

@ Levantamento Fotografico Terrestre Multidirecional (360°)

Sensores embarcados em veiculos obtém imagens de altissima resolucao (4K UltraHD),
em formato panorédmico (360°), com precisao centimétrica, utilizando dispositivos
inerciais, de posicionamento GNSS e odémetro (DMI).

/\' EEE
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DRZ 58 -~

Aplicacdo na Arborizacdao

/ Levantamento Fotografico Terrestre Multidirecional (360°)

Extracao de Atributos de Individuos Arboreos

MAPTRIZ

Smart City




Aplicacdo na Arborizacdo de Toledo

/ Levantamento Fotografico Terrestre Multidirecional (360°)

Extracao de Atributos de Individuos Arboéreos

DRZ g™

MAPTRIZ

Smart City




Extracao de Atributos de Individuos Arboreos

Levantamento Fotografico Terrestre Multidirecional (360°)

Coordenadas Geograficas (UTM)
Bairro
Logradouro
LocaLizagio Localdo Plantio M
Calgada
Canteiro Permeavel
Canteiro Impermeéavel
Rotatoria
Praga
Qutros

Nome Popular
Nome Cientifico
" Espécie Exdticalnvasora? s/n

IIJENTIFIICM;iD Erradicada ou Ausente ? (s/n)

Altura Aproximada (m)
Circunferéncia CAP(cm)
Didmetro DAP(cm) = CAP/mt

QUANTITATIVOS Diametro Estimado da Copa(m)

Idade Aparente (anos)

Angulode Projecio Tronco (Graus)™
ao®
75°
45°

Projecaoda Copa W
Rua

Calgada
Direita
Esquerda

g8

QUALITATIVOS

s B —

v

Condigado Boa
Condigao Satisfatoria
Condigao Regular
Morta
Indicios de Doenga ? s/n
Tipoda Doenga Y,
Doenga Foliar
Doenga do Tronco
Doenca em Raiz
Indicios de Praga? s/n

Tipode Praga Y

Cupins
Brocas de Madeira
Formigas
Besouros
Lagartas
Erva de Passarinho
Acaros
Cochonilhas
Homopteros
Percevejos
Tripes
Fungos

— e
INTERFERENCIAS

Indicios de Interferéncia? s/n
Tipode Interferéncia Y
Transito
Garagem
Ponto de Onibus
Placa de Orientagao
Caixa de Lixo
Totem
Quiosque
Poste de Energia Elétrica
Poste com Transformador
Posteamenosde 5m?s/n
Bocade Loboamenosde 3m?s/n
Garagem a menosde Tm? s/n

Danificagdoda Calgada? s/n
Danificagao do Meio Fio 7 s/n

r

18

CALGADA

Tipode Calgamento v/
Calcada Verde
Concreto
Paver
Bloguete Ecologico
Ladrilho Hidraulico
Bloquete Sextavado
Paralelepipedo
Sem Calgamento
PossuiPisoTatil 7 s/n
Possui Rede Elétrica? s/n

Ha Evidénciade Poda? s/n
Tipode Poda Observada
Poda de Formagao
Poda de Conducao
Poda Ornamental
Poda de Limpeza
Poda de Emergéncia
Poda de Adequagao
Poda Drastica
Poda de Raiz
Nenhuma Poda Caracteristica
Necessitade Manejo ? s/n
Tipode Manejo Sugerido \
Remogao de Toco
Remogao Imediata da Arvore
Substituicao
Poda de Manutengao
Poda de Formagao
Poda de Limpeza
Reparo de Danos Fisicos
Afastamento de Calgada
Adubacao
Rega Periddica
Controle de Pragas
Controle de Doengas
Tutoramento
Nenhum Manejo Sugerido

N\
DRZ

l=..l
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Aplicacdo na Arborizacdo de Toledo

29| Aplicativos

—J

SULTA VIRTUAL—> Medicao Remota de DAP

Objetos de rua de tamanho fixo Levantamento Fotografico Terrestre Multidirecional (360°)
(pavimento, dimensoes de veiculos, altura do meio-fio, faixa e largura da linha de trafego no mesmo plano)

Altura e Diametro de Copa LIDAR e Ortofoto

Checagem de Campo in-loco Banco de Dados

©F Lo

~ @ @ python’




Aplicacdo na Arborizacdo de Toledo

¥ Sulta Virtual 1.5.2 Toledo e a X

29| Aplicativos

—J

SULTA VIRTUAL ->

TEORN, A

S T, P :
—— N\ AW RS e
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Aplicacdo na Arborizacdo de Toledo

Banco de Dados Geograficos

Repositorio centralizado que armazena todas as informacoes relevantes do ativo arboéreo.

Conformidade (padrao)

Consisténcia (validacao usuario e cidadao)

DRZ g8
| MAPTRIZ

Smart City




Aplicacdo na Arborizacdo de Toledo

%\3 Sistemas de Informagoes Geograficas (SIC)

Planejamento de Plantio
Monitoramento e Manutencao

Analise Dados Geograficos da Cidade e sua relacao com o Ativo Arbéreo

Eficiéncia de Gerenciamento das Informacoes




Diagnostico Parcial de Toledo

— vetorizacao + identificacdo + atributos
15.350 Individuos Arboreos Inventariados

14.500 Individuos Arbdreos Vivos
5.941 Individuos Nativos y
8.559 Individuos Exdticos = REFLORA

2.210 Individuos Exdticos Invasores @LAAP
1529 Categoria |
681 Categoria |l

850 Individuos Arboreos Mortos




Ul

Diagnostico Parcial de Toledo

Abundancia de Espécies

Sete-copas 15?2
Pata-de-vaca I G2
Brinco-de-indio = )62
Mangueira I )65
Oiti N )69
Figueira-chilena I — —— 3) 3
Ipé-amarelo-cascudo IEEEEEEEEG—GSGS— /O 1
Canela-indiana I S 3 7
Palmeira-fénix I S 5 |
Canelinha I S 5 3
Quaresmeira I /S
Resedd M | 039
Ipé-roxo-de-bola I | 2 34
Alfeneiro I {315

Sibipiruna e | 710

/\ EEE 0 2000 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
l..I

— DRZ &t
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Diagnostico Parcial de Toledo

Diametro Altura do Peito (DAP)

Classes Diamétricas (DAP) N2 individuos Frequéncia
<10cm 3846 25,06
10cm a35cm 6499 42,35
35cma 50 cm 2122 13,83
>50cm 2033 13,25
Mortas 850 5,52
—




Diagnostico Parcial de Toledo

Condicgao Fisico-sanitaria Altura (Porte Arboreo)
9000
Ruim 285 8000 7910
7000
Morta [l 850 6000 5339

5000
4000
Regular - 1370 3000

2000 1243

Boa NG 1 235 1000 -
0

0 5000 10000 15000 até 6 deb6al2 maior que 12

MAPTRIZ
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Diagnostico Parcial de Toledo

Remoc3o Imediata da Arvore
Poda de formacao

Controle de pragas

Controle de doencas
Tutoramento

Multiplos

Reparo de danos a calgcada
Afastamento de calcada
Poda de Limpeza

Poda de Adequacao

Manejo Sugerido

O ?

I 108

115

I 138

________ DAV

I )/ 2

I 401
I 30 9
I O 2 9
| 3 2

Substituicao | 1 6O 7

bRz 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
\__/ MAPTRIZ




Agostinho de Rezende 1

Adm. de Empresas e Analista de Sistemas

Diretor DRZ e MAPTRIZ
rezende@drz.com.br

Rafael Scarpelli Ferro
Biélogo DRZ
rafael@drz.com.br




Aplicacdo na Arborizacdao

29| Aplicativos

—J

SUTA VIRTUAL =™ Medicdo Remota de DAP

MAE (mean absolut error): calcula o "erro absoluto médio" dos erros entre

.'
: valores observados (reais) e predicoes (hipoteses).
/ RMSE (root mean squared error): € a medida que calcula "a raiz quadratica

|—| H H média" dos erros entre valores observados (reais) e predigcoes (hipoteses).

T R? (R-quadrado): o coeficiente de determinagao estima a proporcao da
Esta’tl.stlca variagao dependente (Y) que é explicada pelo conjunto das k variaveis
Basica independentes do modelo de regressao linear (X).

—" . S S S S S e e S e e e e

|
I R (Coeficiente de Correlacao): mede relacionamento linear entre valores
l emparelhados x e y de uma amostra.

DRZ g8
| MAPTRIZ
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Aplicacdo na Arborizacdao

29| Aplicativos

—J

Objetos de rua de tamanho fixo

MAPTRIZ

Smart City

Valores de Campo (cm)

100

60

20 1

Calculo utilizando a Faixa da Rua

y = 1.01x + -0.32
MAE = 4.16

RMSE = 5.28
R =0.97
R2 = 0.93 e

20 40 60
Valores da Sulta Virtual (cm)

80




0 10 20 30 40 50 60 70 80
/\ Valores da Sulta Virtual (cm)
[ | 1]
DRZ & -
.I

Aplicacdo na Arborizacdao

Calculo utilizando meio fio

89| Aplicativos
—J 0
. . = 0.96x + 0.76 e
Objetos de rua de tamanho fixo e 305 <
60 R=0098 ° °
R2 = 0.95 - .
—_— 50_
£
Fu
5
&
3 30
=
201
10
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Calculo utilizando pavimento
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licacdo na Arborizacdo

Calculo utilizando Altura da Arvore
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i Aplicacdo na Arborizacdo

Calculo utilizando o Diametro da Copa

° ° 7
29| Aplicativos 1 o ey
L]
=0.95x + 0.41 P
5— :IAE = 4?(13 o ’,-.'o . o
| RMSE=5.42 % ] )
. 60 - e -
Diametro de Copa R2 = 092 o o, o’
n =200 e o o 44
. o oo
- ol ° s
E— ¢ . .. I,l L]
i g8 oy® ,‘U/ °
\ £ 40 ®
i S 40 L] ¢ ,f,’... ¢
i % (o8] /” .
(4] -
L ) 0g o o
§ %7 ® 9','. ¢

[ ] - B
10 4 2 e ®
4| o°
‘ | 28
| e’
“.
| 0
i
1 0 10 20 30 40 50 60 70 80

Valores da Sulta Virtual {(cm)

N\ mEm
DRZ ™

[
MAPTRIZ

Smart City




i Aplicacdo na Arborizacdo

Calculo Final da sulta
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