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N° 151965R/23

Folha 01/05
Cliente: MUNICIPIO DE TOLEDO :
Enderego: R. RAIMUNDO LEONARDI, 1586 CENTRO 85900-110 TOLEDO. PR
Item Calibrado: SONOMETRO Ne Cédigo de barras / Namero de Série: S/CODIGO / 2245-101030
Marca: BRUEL & KJAER Modelo: 2245 Identificagdo: 094343

0.S. N°: 257178 Data de Calibragao: 27/12/2023 Classe: 1
; Local da Cal:braqao |nstala(,:6es permanentes
S . sAplIcéveis a Callbragﬁo
(2043) °C : ; Um dade rela va du nt a calibragao (25a70) % U R
gE B ; Metodologia de Calibra(;éo N
-\ Fo eallzada a cal|brag;ao através do processo de comparagao ‘com um padréo de referén
: ! adrées Utilizados . .
LCI 337 - CALIBRADOR ACUSTICO CAL 5000 - n° de séne N955562 Cemflcado de Callbra(;éo n° 144601R/23 - RBC CAL 0568 Valldade 06/2024
LCI 230 - ATUADOR ELETROSTATICO 5001 - n° de série 2971861 - Certificado de Calibragdo n° DIMCI 0604/2022 - INMETRO - Validade 04/2024
LCI 150 - AMPLIFICADOR 2690 - n° de série 2952024 - Certificado de Calibragdo n° E0046a/2023 - RBC CAL 0024 - Validade 01/2025
LCI 149 - PRE-AMPLIFICADOR 2669 - n° de série 2986303 - Certificado de Calibragao n° E0046a/2023 - RBC CAL 0024 - Validade 01/2025
LCI 363 - MICROFONE 4192 - n° de série 3259712 - Certificado de Calibragdo n® DIMCI 0459/2022 - INMETRO - Validade 04/2024
LCI 50 - MULTIMETRO 34410A - n° de série MY47008462 - Certificado de Calibragdo n° E0046a/2023 // LE 394 105 - RBC CAL 0024 // 0281 - Validade 07/2024
LCI 251 - GERADOR DE FUNGOES DS360 - n° de série 123870 - Certificado de Calibragdo n° DIMCI 1081/2023 - INMETRO - Validade 08/2025
LCI 305 - TIMER K30-004A - n° de série C17-A0014220 - Certificado de Calibragdo n° 132932R/22 - RBC CAL 0568 - Validade 06/2024
LCI 140 - TERMO-HIGROMETRO HT-700 - n° de série 14121501088317 - Certificado de Calibragdo n° 145010R/23 - RBC CAL 0568 - Validade 06/2024
LCI 145 - BAROMETRO THAB-500 - n° de série Q782975 - Certificado de Calibrag&@o n° E30030/23 - RBC CAL 0439 - Validade 01/2024

Temperatura durante a éalibraqi

Procedlmsnto de Callbra(;

: PCI 069 - Rev.

Norma de Referéncia b
IEC 61672 3 Ed 2 0 2013-09: Sound Level Meters — Penodnc tests

_ Resultados Obtidos .
[ iR " AlusteAcistico e o
Ponderagao temporal: ‘ SLOW [Antes do Ajuste: | 93,5 dB |
Frequéncia: - 1000 Hz
Ponderagdo em freq.. A [AposAjuste: [ 940dB |

Configuragao do instrumento sob medig&o:
Ponderagdo em freq.: A

Faixa Utilizada: = 25 dB a 140 dB Ponderagao temporal:  SLOW
Rwdo auto-gerado Acustlco i
i SPL(dB)
16,3

Configuragao do instrumento sob medigéo:

Faixa Utillizada: 25 dB a 140 dB Ponderagéo temporal: SLow

Ruido auto-gerado Eletricamente
~ SPL (dBA)
8,3

‘Ruido auto-gerado Eletricamente
© SPL (dBC)
12,3

. Ruido auto-gerado Eletricamente
i SPI(dBZ): :
17,9

' Ruido auto-gerado Eletricamente e
FbSRL(CAeq)y sl i
8,3

~ Ruido auto-gerado Eletricamente = .
SPL (LCeq)
12,3

. Ruido auto-gerado Eletricamente
SPL (LZeq)
19,4

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA
Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sao Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscrigdo no CNPJ n°: 53.775.862/0001-52 - Inscricdo Estadual n°: 111 093.664.118 - Inscricdo no CCM n°: 9.155.648-1
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INSTRUTHERM LABORATORIO DE CALIBRAGAO INSTRUTHERM

Laboratério de Calibragéo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0568.

%W%[W e %@/&éx/@g@

N° 151965R/23

Folha 02/05

Configuragao do instrumento sob medigéo:

Ponderagdo em freq.: A Ponderagéo temporal: FAST
Frequéncia de ref.: 8 kHz Nivel de referéncia: 94,0 dB
e - linearidade de Nivel na faixa de Nivel de Referéncia =

Faixa(dB) - . | Convencional PREET ‘Desvio (dB) ~ Incerteza (dB) |

16 a 141 136,0 0,0 0,2

16 a 141 135,0 0,0 02 +/- 0,8 2,00
16 a 141 134,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 129,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 124,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 119,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 114,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 109,0 0,0 0,2 +/-0,8 2,00
16 a 141 104,0 0,0 0.2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 99,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 94,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 89,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 84,0 84,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 79,0 79,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 74,0 74,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 69,0 69,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 64,0 64,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 59,0 59,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 54,0 54,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 49,0 49,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 44,0 44,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
162141 39,0 39,0 0,0 0,2 +/-0,8 2,00
16a141 34,0 34,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 24,0 24,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 23,0 23,0 0,0 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 22,0 222 0,2 0,2 +/-08 2,00
16 a 141 21,0 21,0 0,0 02 +/- 0.8 2,00
16 a 141 20,0 20,1 0,1 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 19,0 19,1 0,1 0,2 +- 0,8 2,00
16 a 141 18,0 18,5 -0,5 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 17,0 17,3 -0,7 0,2 +/- 0,8 2,00
16 a 141 16,0 16,7 -0,3 0,2 - +/-08 2,00

Instrumento atende as tolerancias de Linearidade de Nivel na faixa de Nivel de Referéncia.

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sdo Paulo - SP - CEP: 02911-030
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Configuragdo do instrumento sob medig&o:

ND

LABORATORIO DE CALIBRAGAO INSTRUTHERM

Laboratério de Calibragao acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0568.

151965R/23

Folha 03/05

Faixa Utilizada: 25 dB a 140 dB Ponderagao em freq.: C
Ponderagéo temporal:  FAST
‘| Testeacustico de ponderagdo em frequéncia =~
. Frequéncia (Hz) | Convencional | @° |c'a,_(o : Desvio (dB). * | :iIncerteza (dB)
‘ ~ : By 9B Soho nuEr e
125 90,0 90,2 0,2 0,2
1000 90,0 90,0 0,0 0,3 2,00
4000 90,0 88,9 -1,1 0,3 2,00
8000 90,0 87,6 25 0,4 +1,5,-2,5 2,00

Instrumento atende as tolerancias de Teste acustico de ponderagédo em frequéncia.

Configuragéo do instrumento sob medigao:

Faixa Utilizada: 25 dB a 140 dB Nivel de Referéncia:

94,0 dB

! Ponderag&o em tempo e frequéncia em 1 kHz i
‘ i Valor W : o e Bl [ imite de e
. Parametros medidos ~ Convencional Yalor(gnéi)lcado ~|.  .Desvio (dB)  Incerteza (dB) - ‘aceitagdo. _altzn"ang‘;:encla
S el : S dBE g il ke B e e S ;
' A Fast 94,0 94,0 0,0 0.2 2,00
C Fast 94,0 94,0 0,0 0,2 2,00
Z Fast 94,0 94,0 0,0 0,2 2,00
A Slow 94,0 94,0 0,0 0,2 2,00
LAeq 94,0 94,0 0,0 02 2,00

Instrumento atende as tolerancias de Ponderagédo em tempo e frequéncia em 1 kHz.
Configuragéo do instrumento sob medigéo:

Faixa Utilizada: 25 dB a 140 dB

Ponderagéo temporal:

FAST

Nivel de referéncia: 95,0 dB
Teste elétrico de é‘ur\'/a‘ de ponderagéo em frequéncia “A““‘ . -
Valor R ~ | Limite'de " | o R
Frequéncia (Hz) | Convencional | ¥2!o" Indicado Desvio (dB) Incerteza (dB) = |  aceitacdo Falor de aprapgencpa
; ‘ am | 7 (dB) : ’ : i @B) Gk
63 95,0 95,0 0,0 0,2 +/-1,0 2,00
125 95,0 94,9 -0,1 0,2 +/-1,0 2,00
250 95,0 95,0 0,0 0,2 +/-1,0 2,00
500 95,0 95,0 0,0 0,2 +/-1,0 2,00
1000 950 95,0 0,0 0,2 +/- 0,7 2,00
2000 95,0 95,1 0,1 0,2 +/-1,0 2,00
4000 95,0 95,1 0.1 0,2 +/-1,0 2,00
8000 o 95,0 94,9 0,1 0,2 +1,6,-25 2,00
16000 ; 95,0 944 -0,6 0,2 +25;-16,0 2,00
Instrumento atende as tolerancias de Teste elétrico de curva de ponderagao em frequéncia "A".
Ponderagao em Frequéncia "A"
6,0
4,0 -
m 20 : M ey | imiite Superior
T 4
° 2;0 & - o lﬁ %*‘Mw B, W g \[alor indicado
S -4 .
3 40 b wesi Limite Inferi
a 60 ' ) s .n o ) i E o Imite Inferior
63,0 125,0 250,0 500,0 1000,0 2000,0 4000,0 8000,0 16000,0
Frequéncia (Hz)

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - S0 Paulo - SP - CEP: 02911-030
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INSTRUTHERM LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM

Laboratério de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0568.

%waﬁ%ma/o e %ﬁﬁﬂdg{l@

N° 151965R/23

Folha 04/05
; T Valor [ e ' P o Limitede e oo dg’ébrangénci‘a
Frequéncia(Hz) ...~ . Convencnonal Valor(gnéi)lcado . Desvio (dB) Incerteza (dB) | a‘c,extag‘aigr - 2 b
: i (aB) R e i LR St (dB)
63 4 95,0 95,0 0,0 0,2 +/-1,0 2,00
1250 L 95,0 95,0 0,0 0,2 +/-1,0 2,00
1250 BR ! 95,0 94,9 -0,1 0,2 +/-1,0 2,00
SO0 95,0 95,0 0,0 0,2 +/-1,0 2,00
1000: fu 95,0 95,0 0,0 0,2 +/- 0,7 2,00
2000 : 95,0 95,0 0,0 0,2 +/-1,0 2,00
4000 W 95,0 941 -0,9 0,2 +/-1,0 2,00
8000 SR 95,0 94,9 -0,1 0,2 +1,5,-25 2,00
16000 95,0 94,4 -0,6 0,2 +25;-16,0 2,00
Instrumento atende as toleranmas de Teste elétrico de curva de ponderagdo em frequéncia "C".
Ponderagdo em Frequéncia "C"
6,0
4,0
g 2,0 - - % . . i - MM e | imite Superior
o 9.0 ﬁ — ? * . a o & M‘"’“WMW wifip- \alor Indicado
5 20 T ——
0
] -4,0 B " e AY . wagees Limite Inferior
=] _6'0 - » « \
63,0 125,0 250,0 500,0 1000,0 2000,0 4000,0 8000,0 16000
Frequéncia (Hz)
Configuragao do instrumento sob medigao:
Faixa Utilizada: 25 dB a 140 dB Ponderacéo temporal:  FAST
Nivel de referéncia: 95,0 dB
Teste érlét'ri'cddek;y irva de ponderaco em frequéncia'z!
Valor s
Frequéncia (Hz) o Convencnonal Valor lnd;;ado " Desvio(dB) | Incerteza (dB)
@By B S dania : ,
63 95,0 95,0 0,0 0,2 +/- 1,0 2,00
)25 ! 95,0 95,0 0,0 0,2 +/-1,0 2,00
250 » 95,0 95,0 0,0 0,2 +/- 1,0 2,00
500 s 95,0 95,0 0,0 0,2 +/-1,0 2,00
1000 : 95,0 95,0 0,0 0,2 +/- 0,7 2,00
2000 95,0 95,1 0,0 0,2 +/-1,0 2,00
4000 ; 95,0 95,1 0,1 0,2 +/-1,0 2,00
8000 95,0 95,0 0,0 02 +15,-25 2,00
16000 : 95,0 94,5 -0,5 0,2 +25;-16,0 2,00

Instrumento atende as tolerancias de Teste eletrlco de curva de ponderagao em frequéncia "Z".

Ponderacao em Frequéncia "Z"

40 | i

20 - - : . Sl M === |_imite Superior
&4 L

0,0 % s S ﬁﬁ e : ~4i-\/alor Indicado

o

i
L

a0

Desvio (dB)

== |_imite Inferior

63,0 125,0 250,0 500,0 1000,0 2000,0 4000,0 8000,0 16000
i Frequéncia (Hz)

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sdo Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscricdo no CNPJ n°: 53.775.862/0001-52 - Inscricdo Estadual n®: 111 093.664.118 - Inscricdo no CCM n®: 9.155.648-1
Tel: (11) 2144-2800 .E mail: instrutherm@instrutherm.com.br %2 '.:,-,- Site: www.instrutherm.com.br




LABORATORIO DE CALIBRAGAO INSTRUTHERM

Laboratério de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0568.

R
INSTRUTHERM

N° 151965R/23

Folha 05/05

Configuragdo do instrumento sob medi¢&o:

Faixa Utilizada: 25 dB a 140 dB

i Resposta a Pulsos Tonais
« Valor SUe R e o b e S ;
Duragéo do pulso (ms) |- Convencional | Yalorlndicado | oo ()  |Fator de abrangéncia

. ; (dB) B e e s Lok
200 LAFmax 136,0 135,9 -0,1 0,2 2,05
2 LAFmax 119,0 118,9 -0,1 0,2 2,00
0,25 LAFmax 110,0 109,8 -0,2 0,2 2,00
200 LASmax 129,6 129,5 -0,1 0,2 2,01
2 LASmax 110,0 110,0 0,0 0,2 2,00
200 SEL 130,0 1299 0,0 0,2 2,00
2 SEL i i 110,0 109,9 0,0 0,2 2,00
0,25 SEL ! R 101,0 100,8 -0,2 0,2 2,00

Instrumento atende as tolerancias de Resposta a Pulsos Tonais.

Configuragao do instrumento sob medig&o:

Faixa Utilizada: 25 dB a 140 dB Ponderagéo temporal:  FAST

Nivel de Pico em curva "C" » 3
Valor 55 T Sl el imite e R eI R
Breaicuce Convencional | VeI" G2 | Desvio(@B) | Incerteza(dB) | aceitagao  |"21%7 98 prengencia
: (dB) : Ghae i & e :
8 kHz 135,4 1354 -0,1 0,2 +/-2,0
Positivo 500 Hz 1344 1341 -0,3 0,2 +/-1,0
Negativo 500 Hz 1344 1341 -0,3 0,2 +/-1,0
Instrumento atende as tolerancias de Nivel de Pico em curva "C".
Configuragao do instrumento sob medig&o:
Faixa Utilizada: 25 dB a 140 dB Ponderagao em freq.: FAST

- Indicacéo de Sobrecarga Tabwianl ke
Frequéncia Limite superior da | Diferenga entre positivo e negativo | S Limite de aceitagéo : AR ‘i g v :
convencional | faixa utilizada (dB) B licenesa () i @@B) -~ Fetorge abra_ngenca e
Positivo 4 kHz 140,0
L - 2,00
Negativo 4 kHz 140,0 %9 b2 *bi '

Instrumento atende as tolerancias de Indicagéo de Sobrecarga.

Notas

- Alincerteza expandida relatada ¢ baseada em uma incerteza padréo combinada e multiplicada pelos fatores de abrangéncia k informados nas tabelas, para um nivel de confianga de
aproximadamente 95%. A incerteza padréo foi determinada de acordo com a publicagéo EA-4/02.

- Este certificado atende aos requisitos de acreditagao pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério € comprovou sua. rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema

Internacional de Unidades — SI).

- Os servigos de calibragao sfo realizados e controlados pela INSTRUTHERM-Instrumentos de Medigéo Ltda. O presente certificado somente pode ser reproduzido na sua forma e
contetdo integrais e sem alterages. Nao pode ser utilizado para fins promocionais.

- Os resultados acima apresentados referem-se exclusivamente ao item calibrado e as condigées supra mencionadas.

- Segundo a norma ABNT NBR IEC 81672-3, Seg&o 22s) “O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3 para as condigdes
ambientais em que o0s ensaios foram realizados.”

- Informagdes do sonémetro calibrado foram retiradas de seu manual de instrugdes verséo e data: 231012.23.29/ 16/03/2020

Obs.: Foi utilizado na calibragao o microfone com identificagdo: modelo 4966 / NS.3291676

Data de emisséo do certificado: 28/12/2023

LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM
William Garcia Costa
Signatario Autorizado

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sao Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscricdo no CNPJ n®: 53.775.862/0001-52 - Inscricdo Estadual n°: 111.093.664.118 - Inscricdo no CCM n®: 9.155.648-1
Tel: (11) 2144-2800 E—mail: instrutherm@instrutherm.com.br & Site: www.instrutherm.com.br
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Laboratério de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CAL 0568.

Galibragao
ABNT

%WWW do Calibiracio

N° 151966R/23

| ‘

Folha 01/03
Cliente: MUNICIPIO DE TOLEDO
Enderego: R. RAIMUNDO LEONARDI, 1586 CENTRO 85900-110 TOLEDO PR
Item Calibrado: FILTRO DE BANDAS - SONOMETRO Ne° Cédigo de barras / Nimero de Série: : SICODIGO / 2245-101030
Marca: Bruel & Kjaer Modelo: 2245 Identificagdo: 094343
0.S. N°: 257184 Data de Calibragdo: 27/12/2023 Classe: 1

Lccal da Calibragao: Instalagbes permal
W e e J',~"A ientais Aplicaveis a Calibraga
T ad te a calib , (203) °C Umldada relativa durante a callbragéa (25 a 65) % U.R.

Pressédo Atmosférica Inicial: 931,2 hPa = Pressao Atmosférica Final: 22,5 hPa

Procedlmento deCahbraqa F3CI 089 - Fo

; ! Padrées Utilizados i
LCI 337 - CALIBRADOR ACUSTICO CAL- 5000 n® de série N955562 Cemfcado de Calibragao n°® 144601R/23 - RBC CAL 0568 - Valldade 06/2024
LCI 251 - GERADOR DE FUNGOES DS360 - n° de série 123870 - Certificado de Calibragao n° DIMCI 1081/2023 - INMETRO - Validade 08/2025
LCI 379 - BAROMETRO S/ MODELO - n° de série GB:2297971 - Certificado de Calibragéo n° E63086/23 - RBC CAL 0439 - Validade 07/2024
LCI 140 - TERMO HIGROMETRO HT-700 - n de serie 14121501088317 Cemflcado de Callbragao n° 145010R/23 - RBC CAL 0568 - Vahdade 06/2024
b e Norma de Referéncla e A

Ajuste Acustico ~ : S

Indicagéo na frequéncia de verificagao da calibragéo

[ "Antes do ajuste (dB): 93,9 ]
| Depois do Ajuste (dB; 93,9 |
Ponderagdo em Frequéncia: A
Frequéncia (Hz): - ° | 1000
Ponderagao Temporal:- SLow

Resultados Obtidos
Filtros de oitavas

Configuragao do instrumento sob medigao:

Nivel de referéncia: 94 dB Faixa de nivel de referéncia: 16 dB a 141 dB Ponderagéo em frequéncia: y4
Ponderagéo Temporal: SLOwW
Teste de atenuagdo relativa na frequéncna central de cada banda
: - Valor Convencional - & i Valor Indlcado S ; ;
Frequéncia (Hz) - (dB) : (dB) &
31,623 94,0 93,9
63,096 94,0 94,0
125,89 94,0 94,0
251,19 94,0 94,0
501,19 94,0 94,0
1000 94,0 94,0
1995,3 94,0 94,0
3981,1 94,0 94,1
7943,3 94,0 93,9
15849 94,0 93,4 =
Configuragéo do instrumento sob medigao: =
Nivel de referéncia: 94 dB Faixa de nivel de referéncia: 16 dB a 141 dB Ponderagéo em frequéncia: 74
Ponderagao Temporal: SLow
Llnearldade handa de frequéncla 63,096 Hz
Faixa - Valor Convencional " Valor Indicado Desvio ';‘lnceneza
(dB) o . - (dB) b B L @By
16 a 141 140,0 140,0 0,0 0,18
16 a 141 139,0 139,0 0,0 0,18
16 a 141 138,0 138,0 0,0 0,18
16 a 141 137,0 137,0 0,0 0,18
16 a 141 136,0 136,0 0,0 0,18
16 a 141 135,0 135,0 0,0 0,18
16 a 141 134,0 134,0 0,0 0,18
16 a 141 129,0 129,0 0,0 0,18
16 a 141 124,0 124,0 0,0 0,18
16 a 141 119,0 119,0 0,0 0,18 /
16 a 141 114,0 114,0 0,0 0,18 i
16 a 141 109,0 109,0 0,0 0,18
16 a 141 104,0 104,0 0,0 0,18
16 a 141 99,0 99,0 0,0 0,18
162 141 94,0 ) 94,0 0,0 0,18
16 a 141 89,0 89,0 0,0 0,18
16 a 141 84,0 84,0 0,0 0,18
16 a 141 79,0 79,0 0,0 0,18
16 a 141 74,0 74,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 69,0 69,0 0,0 0,18 0,5 2,0
16 a 141 64,0 64,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 59,0 59,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 54,0 54,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 49,0 49,0 0,0 0,18 10,5 2,0
16 a 141 44,0 44,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 39,0 39,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 34,0 33,9 -0,1 0,18 0,5 2,0
16 a 141 © 29,0 28,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 28,0 27,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 27,0 26,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 26,0 259 -0.1 0,18 10,5 20
16 a 141 25,0 24,9 -0,1 0,18 0,5 2,0
16 a 141 24,0 24,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE M EDI(.‘AO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sao Paulo - SP - CEP: 02911-030
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INSTRUTHERM LABORATORIO DE CALIBRAGAO INSTRUTHERM

Laboratério de Calibragéo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0568.

Cortificado de Calibracéo

N° 151966R/23

Folha 02/03

Configuragao do instrumento sob medigao:

Nivel de referéncia: 94 dB Faixa de nivel de referéncia: 16 dBa 141 dB Ponderagéo em frequéncia: Z
Ponderagédo Temporal: SLOW
i . Linearidade - banda 12 1000°HZ %8 £t okt S ai g
A . Valor Conyencional . Desvio . | Inceteza. | . .. Limites de aceitagdo
 Faba(aR) E - e e B

16 a 141 140,0 0,18 +0,5
16.a 141 139,0 0,18 +0,5
16 a 141 138,0 0,18 0,5
16 a 141 137,0 0,18 +0,5
16 a 141 136,0 136,0 0.0 0.18 10,5
16 a 141 135,0 135,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 134,0 134,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 129,0 129,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 124,0 124,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 119,0 119,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 114,0 114,0 0,0 0,18 +05
16 a 141 109,0 109,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 104,0 104,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 99,0 99,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 94,0 94,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 89,0 89,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 84,0 84,0 0,0 0,18 0,5
16 a 141 79,0 79,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 74,0 74,0 0,0 0,18 105
16 a 141 69,0 69,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 64,0 64,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 59,0 59,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 54,0 54,0 0,0 0,18 +05
16 a 141 49,0 49,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 44,0 44,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 39,0 39,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 34,0 34,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 29,0 29,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 28,0 279 -0,1 0,18 +05
16 a 141 27,0 27,0 0,0 0,18 +0,5
16 a 141 26,0 259 -0,1 0,18 +0,5
16 a 141 25,0 24,9 -0,1 0,18 +0,5
16 a 141 24,0 23,8 -0,3 0,18 +0,5

Configuragéo do instrumento sob medigéo:

Nivel de referéncia: 94 dB Faixa de nivel de referéncia: 16 dB a 141 dB Ponderagéo em frequéncia: 74

Ponderagdo Temporal: sLow
; Valor Convencional a _ Faforde abrangéncia

Faixa (dB) ©8) ‘ : : e o @y @By i .
16 a 141 140,0 140,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 139,0 139,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 138,0 138,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 137,0 137,0 : 0,0 0,18 0,5 2,0
16 a 141 136,0 136,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 135,0 135,0 0,0 0,18 0,5 2,0
16 a 141 134,0 134,0 0,0 0,18 105 2,0
16 a 141 129,0 129,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 124,0 124,0 0,0 0,18 0,5 2,0
16 a 141 119,0 119,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 114,0 114,0 0,0 0,18 0,5 2,0
16 a 141 109,0 109,0 0,0 0,18 £05 20
16 a 141 104,0 104,0 0,0 0,18 +05 2,0
16 a 141 99,0 99,0 0,0 0,18 +05 2,0
16 a 141 94,0 94,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 89,0 89,0 0,0 0,18 0,5 2,0
16 a 141 84,0 84,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 79,0 79,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 74,0 74,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 69,0 69,0 0,0 0,18 +£0,5 2,0
16 a 141 64,0 64,0 0,0 0,18 0,5 2,0
16 a 141 59,0 59,0 0,0 0,18 05 2,0
16 a 141 54,0 54,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 49,0 49,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 44,0 44,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 39,0 39,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 34,0 34,0 0,0 0,18 +05 2,0
16 a 141 29,0 29,0 0,0 0,18 0,5 2.0
16 a 141 28,0 28,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 27,0 27,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 26,0 26,2 0.2 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 25,0 24,9 -0,1 0,18 0,5 2,0
16 a 141 24,0 24,2 0,2 0,18 +05 2,0

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA
Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - S&o Paulo - SP - CEP: 02911-030
Inscricdo no CNPJ n®: 53.775.862/0001-52 - Inscrigdo Estadual n° 111.093.664.118 - Inscricdo no CCM n®; 9.155.648-1
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INSTRUTHERM LABORATORIO DE CALIBRAGAO INSTRUTHERM

Laboratério de Calibragao acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CAL 0568.

ngfl%maé de %&&M&m&a

N° 151966R/23

Folha 03/03

Configuragéo do instrumento sob medig&o:

Faixa de medigdo: 16 dB a 141 dB

' Ruido auto-gerado com dlspositlvo Elétrico (dB Z)
Frequéncna i e Valor md»cado
e E L (dR) :
16 12,4
31,5 9.4
63 55,4
125 33,6
250 30,3
500 19,8
1000 12,1
2000 2,8
4000 1,7
8000 72
16000 10,1
Configuragéo do instrumento sob medigdo;
Nivel de referéncia: 139 dB Faixa de nivel de referéncia: 16 dB a 141 dB Ponderagdo em frequéncia: z
Ponderagéo Temporal: SLow
' Teste de at ¢ao relativa na banda passante
- ‘ Frequéncia "F" (Hz) . ¥ ¢ oK 7z
Frequéncia (Hz) 63 1000 ; 8000 ites de aceitagao
9 7 SR o T PR BT . minimo (dB)
(dB) k |u(dB) (dB) Kk fu@s) | (dB) | . U (aB) : i Al
F x 0,063 49,5 2,0 0,16 56,5 2,0 0,16 il 56,7 0,17 69,0 i
F x0,126 74,3 2,0 0,18 i 74,7 2,0 0,18 i ¢ 751 2,0 0,18 79,0 - oo
F x 0,251 94,2 2,0 0,18 i e 94,1 2,0 0,18 S e T 2,0 0,18 98,5 - oo
F x 0,501 118,2 2,0 0,18 £ 2 118,0 2,0 0,18 ! 118,3 2,0 0,18 122,4 -es
F x0,772 138,3 2,0 0,18 [Rdii sl 1381 2,0 0,18 5 | 1384 2,0 0,18 139,4 137,3
F x 0,841 139,0 2,0 0,18 [l g 138,9 2,0 0,18 ? i 139,1 2,0 0,18 139,4 138,1
Fx0,917 139,0 2,0 0,18 139,0 2,0 0,18 4 139.1 2,0 0,18 1394 138,3
F 139,0 2.0 018 b : 139,0 2.0 018 b . = | 1390 2.0 0,18 139,4 1384
F x 1,090 139,0 2,0 0,18 i 139,0 2,0 0,18 o 138,9 2,0 0,18 139,4 138,3
Fx1,188 138,9 2,0 0,18 138,9 2,0 0,18 3 138,7 2,0 0,18 139,4 138,1
F x 1,296 138,2 2,0 0,18 138,2 2,0 0,18 137,7 2,0 0,18 139,4 137,3
F x 1,995 42,0 2,0 0,18 51,4 2,0 0,18 5 e 1 56,7 2,0 0,18 1224 - oo
F x 3,980 17,2 2,0 0,18 243 2,0 0,18 i 36,0 2,0 0,18 98,5 - o0
F x 7,940 16.4 2,0 0,18 2 24,3 2,0 0,18 | Fad 38,7 2,0 0,18 79,0 - oo
F x 15,841 17,0 2,0 0,18 v 25,2 2,0 0,18 IR0 21,8 2,0 0,18 69,0 - oo

B otas 0

©O modelo de filtro submetido a calibragao concluiu com sucesso os testes de aprovagéo de modelos aplicaveis fornecidos na IEC 61260-2. A organizagéo que aprovou este modelo € o (a) PTB

O filtro enviado para teste concluiu com éxito os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61260-3: 2022, para as condigdes ambientais sob as quais os testes foram realizados. Como as evidéncias estao disponiveis
publicamente, através de uma organizagéo de teste independente, responsavel pela aprovagao dos resultados dos testes de aprovagdo de modelo realizados de acordo com IEC 61260-2, para demonstrar que o
modelo de filtro est4 totalmente em conformidade com as especificagGes de sua classe conforme a IEC 81260-1 : 2014 o filtro enviado para teste esta em cor i com as especificagées de sua classe conforme
a |IEC 61260-1: 2014

- Aincerteza expandida relatada é baseada em uma incerteza padrao combinada e multiplicada pelos fatores de abrangéncia k informados nas tabelas, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%. A
incerteza padréo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

- Os servigos de calibragao sao realizados e controlados pela INSTRUTHERM - Instrumentos de Medigao Ltda. O presente certificado somente pode ser reproduzido na sua forma e conteddo integrais e sem
alteragdes. Nao pode ser utilizado para fins promocionais.

- Os resultados acima apresentados referem-se exclusivamente ao item calibrado e as condigées supra mencionadas.

- informagdes do sondmetro calibrado foram retiradas de seu manual de instrugdes versdo e data: 231012.23.29 / 16/03/2020

Obs.: Foi utilizado na calibragdo o microfone com identificagao: 4966 / 3291676

Data de emisséo do certificado: 28/12/2023

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - S&o Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscricdo no CNPJ n°: 53.775.862/0001-52 - Inscri¢do Estadual n°: 111 093.664.118 - Inscricdo no CCM n°: 9.155.648-1
Tel: (11) 2144-2800 .E mail: instrutherm@instrutherm.com.br %2 !g; Site: www.instrutherm.com.br




INSTRUTHERM - LABORATORIO DE CALIBRAGAO INSTRUTHERM

Gafibragao
ABNT NBR

‘N° 151967R/23 .

Folha 01/04
Cliente: MUNICIPIO DE TOLEDO
Endereco: R. RAIMUNDO LEONARDI, 1586. CENTRO 85900-110 TOLEDO PR g
Item Calibrado: FILTRO DE BANDAS - SONOMETRO N° Cddigo de barras’ / Namero de Série; - : i S~/CODIGO /2245-101030
Marca: Bruel & Kjaer Modelo; 2245 Identificagao: 094343
0O.S. N°: 257184 Data de Calibragao: © 2711212023 Classe: S 1
Local da Calibragdo: Instalagées permanentes :
G S s B : ; Cond;qoes Ambientais Aplicaveis & Calibragao:.
Temperatura durante a calibragdo: (203) °C Umidade relativa durante a calibragao: (25 a 65) % U R.

Pressao Atmosférica Inicial: 931,2 hPa Pressao Atmosfenca Final: 931,3 hPa
; e s e : ) " . Metodologia de Calibragéo ! ;
Procedxmento de Calibragéo: PCI 089 - Fol reahzada a callbrag;ao através do processo de msergao de smal eletrlc
' Padrées Utlhzados :
LCI 337 - CALIBRADOR ACUSTICO CAL- 5000 ne de série N955562 - Cemf‘cado de Callbragao n° 144601R/23 - RBC CAL 0568 - Validade 05/2024
LCI 251 - GERADOR DE FUNGOES DS360 - n° de série 123870 - Certificado de Calibragao n° DIMCI 1081/2023 - INMETRO - Validade 08/2025
LCI 145 - BAROMETRO THAB-500 - n° de série Q782975 - Certificado de Calibragao n° E30030/23 - RBC CAL 0439 - Validade 01/2024
LCI 140 TERMO-HIGROMETRO HT-700 - n° de serle 14121501088317 Cenlflcado de Caubragao n° 145010R/23 - RBC CAL 0568 Valldade 06/2024
i i A il Norma de Referéncia. i s i
ABNT NBR IEC 61260 3: 2022 Eletroacustlc Flltros de banda de oltava e fra(;ao de ontava Parte 3: Testes pErIDdICOS
R SRR i A;usteAcustlco . A

Indicagéo na frequéncia de verificagdo da calibragdo

[ Aesdoapste @ | 55 |
[__Depois do Ajusté @B) | | 94,0 |
Ponderagéé em Frequéngcia: : A

. Frequéncia (Hz): = 1000

Pondergdo Temporal: SLOW

. Resultados Obtidos =« «
Itros de tercos de oitavas

Configuragéo do instrumento sob medicao:

Nivel de referéncia: 94 dB Faixa de nivel de referéncia: 16 dB a 141 dB Ponderagéo em frequéncia: z
Ponderagéo Temporal: SLow
Teste de atenuagao relativa na frequéncia central de cada banda. . < Ll
Frequéncia Valor Convencnonal - Valor Indicado. 1 Desvio ! Incerteza ('. din e ‘Limitedeemo’ ,‘ - Fator de abrangéncia

b Ry . eE , e WBa R
25,119 93,9 93,9 -0,1 0,16 2,0
31,623 93,9 93,9 -0,1 0,16 2,0
39,811 94,0 94,0 00 0,16 ! 2,0
50,119 94,0 94,0 L= 00" 0,16 3 2,0
63,096 94,0 . 94,0 " 0,0 0,16 2,0
79,433 . 94,0 . 940 - 0,0 10,16 2,0
100 94,0 940 0,0 0,16 20
125,89 94,0 94,0 0,0 0,16 2,0
158,49 94,0 94,0 0,0 0,16 20
199,53 94,0 94,0 0,0 0,16 ; 2,0
251,19 94,0 94,0 0,0 - 0,16 : 20
316,23 94,0 94,0 0,0 0,16 ; : 20
398,11 94,0 94,0 0,0 0,16 ; +04 i 2,0
501,19 94,0 94,0 i 0,0 ; 0,16 P W - 20
630,96 94,0 i 94,0 0,0 0,16 EN T 2,0
794,33 94,0 94,0 0,0 0,16 20
1000 94,0 94,0 0,0 0,16 20
1258,9 94,0 94,0 - 0,0 0,16 2,0
1584,9 94,0 940 0,0 0,16 2,0
1995,3 94,0 94,0 0,0 0,16 2,0
2511,9 94,0 94,0 0,0 0,16 2,0
3162,3 94,1 94,1 0,1 0,16 2,0
3981,1 94,1 94,1 0,1 0,16 2,0
5011,9 94,1 94,1 0,1 0,16 20
6309,6 94,1 94,1 0,1 0,16 2,0
79433 93,9 939 | -0,1 0,16 2,0

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - S3o Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscrigdo no CNPJ n°: 53.775.862/0001-52 - Inscrigdo Estadual n®: 111.093.664.118 - Inscricido no CCM n°; 9.155.648-1
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Configuragéo do instrumento sob medigéo:
94 dB Faixa de nivel de referéncia:

Nivel de referéncia:

LABORATORIO DE CALIBRAGAO INSTRUTHERM

Laboratério de Calibragéo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0568.

ngcf%ocm/a e %WM@

16 dB a 141 dB Ponderagdo em frequéncia:

Ponderagéo Temporal:

N° 151967R/23

" Linearidade - banda de frequéncia 63,096 Hz =

Faixa Valor Convencional ' |- .+ Valor Indicado’ - ‘ :

(dB) . (B) LB
16 a 141 140,0 140,0
16 a 141 139,0 139,0
16 a 141 138,0 138,0
16 a 141 137,0 137,0
16 a 141 136,0 136,0
16 a 141 135,0 135,0
16 a 141 134,0 134,0
16 a 141 129,0 129,0
16 a 141 124,0 124,0
16 a 141 119,0 119,0
16 a 141 114,0 114,0
16 a 141 109,0 109,0
16 a 141 104,0 104,0 0,0 0,18 £0,5 2,0
16 a 141 99,0 99,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 94,0 94,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 89,0 89,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 84,0 84,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 79,0 79,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 74,0 74,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 69,0 69,0 0,0 0,18 0,7 2,0
16 a 141 64,0 64,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 59,0 59,0 0,0 0,18 07 2,0
16 a 141 54,0 54,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 49,0 49,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 44,0 44,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 39,0 39,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 34,0 34,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 29,0 28,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 28,0 27,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 27,0 26,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 26,0 25,8 -0,2 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 25,0 24,8 -0,2 0,18 10,7 2,0
16 a 141 24,0 23,9 -0,1 0,18 0,7 2,0

Configuragéo do instrumento sob medigéo:
Nivel de referéncia: 94 dB Faixa de nivel de referéncia: 16 dB a 141 dB Ponderagao em frequéncia: z
Ponderagdo Temporal: SLOW
Linearidade - banda de frequéncia 1000 Hz

Faixa Valor Convencional Valor Indicado-  Desvio . Incerleza. Limite de err  Fator de abrangéncia

(dB) (dB) (dB) ; . (@B) Gi(dB) . (@B WK e
16 a 141 140,0 140,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 139,0 139,0 0,0 0,18 10,5 2,0
16 a 141 138,0 138,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 137,0 137,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 136,0 136,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 135,0 135,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 134,0 134,0 0,0 0,18 0,5 2,0
16 a 141 129,0 129,0 0,0 0,18 £0,5 20
16 a 141 124,0 124,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 119,0 119,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 114,0 114,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 109,0 109,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
16 a 141 104,0 104,0 0,0 0,18 0,5 2,0
16 a 141 99,0 99,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 94,0 94,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 89,0 89,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 84,0 84,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 79,0 79,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 74,0 74,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 69,0 69,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 64,0 64,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 59,0 59,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 54,0 54,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 49,0 49,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 44,0 44,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 39,0 39,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 34,0 33,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 29,0 28,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 28,0 27,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 27,0 26,8 -0,2 0,18 +0,7 2,0
16 a 141 26,0 25,6 04 0,18 +07 20
16 a 141 25,0 247 0,3 0,18 0,7 2.0
16 a 141 240 23,7 0.3 0,18 0,7 2.0

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA
Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sdo Paulo - SP - CEP: 02911-030
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Laboratério de Calibragéo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0568.
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N° 151967R/23

Folha 03/04
Configuragéo do instrumento sob medigao: -
Nivel de referéncia: 94 dB Faixa de nivel de referéncia: 16 dB a 141 dB Ponderagéo em frequéncia: Z
Ponderagéo Temporal: SLOW
sy " Linearidade - banda de frequéncia 7943,280 H;
Faixa  Valor Convencional |- Valor Indicado - - Al
(dB) ol e e @B

16 a 141 140,0 140,0

16 a 141 139,0 139,0

16 a 141 138,0 138,0

16 a 141 137,0 137,0

16 a 141 136,0 136,0

16 a 141 135,0 135,0

16 a 141 134,0 134,0

16 a 141 129,0 129,0

16 a 141 124,0 124,0

16 a 141 119,0 119,0

16 a 141 114,0 114,0

16 a 141 109,0 109,0

16 a 141 104,0 104,0

16 a 141 99,0 99,0

16 a 141 94,0 94,0

16 a 141 89,0 89,0

16 a 141 84,0 84,0

16 a 141 79,0 79,0

16 a 141 74,0 74,0 .

16 a 141 69,0 69,0 0,0 0,18 +0,7 2,00
16 a 141 64,0 64,0 0,0 0,18 0,7 2,00
16 a 141 59,0 59,0 0,0 0,18 +0,7 2,00
16 a 141 54,0 54,0 0,0 0,18 +0,7 2,00
16 a 141 49,0 49,0 0,0 0,18 +0,7 2,00
16 a 141 44,0 44,0 0,0 0,18 +0,7 2,00
16 a 141 39,0 39,0 0,0 0,18 +0,7 2,00
16 a 141 34,0 34,0 0,0 0,18 +0,7 2,00
16 a 141 29,0 29,0 0,0 0,18 0,7 2,00
16 a 141 28,0 27,8 -0,2 0,18 +0,7 2,00
16 a 141 27,0 26,8 -0,2 0,18 +0,7 2,00
16 a 141 26,0 26,0 0,1 0,18 +0,7 2,00
16 a 141 25,0 24,7 -0,3 0,18 +0,7 2,00
16 a 141 24,0 ’ 24,0 -0,1 0,18 +0,7 2,00

Configuragéo do instrumento sob medigao:
Faixa de medigéo: 16 dB a 141.dB

Ruido auto-gerado com dispositivo Elétrico (dB Z)
. Efequéncié; el Valor indicado

o (Hz) e - (dB)
16 7.2
20 6,5
25 6,0
31,5 7i2
40 3,2
50 52
63 3.1
80 2,1
100 2,0
125 2,0
160 2,5
200 2,0
250 1,5
315 0,5
400 -1,4
500 -1,8
630 2,5
800 -3,5
1000 -3,5
1250 -4,0
1600 -4,0
2000 -3,9
2500 -3.8
3150 3,9
4000 -3,5
5000 -3,0
6300 2,7
8000 -2,4
10000 1,9
12500 =47
16000 0,0
20000 2,3

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sao Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscrigdo no CNPJ n®: 53.775.862/0001-52 - Inscricdo Estadual n®: 111.093.664.118 - Inscricdo no CCM n®: 9.155.648-1
(8 Tel: (11) 2144-2800 E-mail: instrutherm@instrutherm.com.br {é‘}Site: www.instrutherm.com.br
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INSTRUTHERM LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM

Laboratério de Calibragéo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CAL 0568.

%{J/MW e %O&W@oﬁa

N° 151967R/23

Folha 04/04
Configuragéo do instrumento sob medigéo: o
Nivel de referéncia: 139 dB Faixa de nivel de referéncia: 16 dBa 141dB Ponderagédo em frequéncia: Z
Ponderagao Temporal: SLOW
"7 Teste de atenuagéo relativa na banda passante - - i
’ Frequéngia"F" (Hz) ' R S ‘
-Frequeéncia . 1000 8000

it @) | k| ues - @By | u(dB) @) |k |u@e|
F x 0,18546 56,1 2,0 0,16 56,3 2,0 0,16 56,4 2,0 0,17
F x0,32748 731 2,0 0,18 A 732 2,0 0,18 e 73,3 2,0 0,18
Fx0,53143 91,6 2,0 0,18 i 91,6 2,0 0,18 e i 91,8 2,0 0,18
F x0,77257 116,6 2,0 0,18 | 1185 2,0 0,18 ; 116,8 2,0 0,18
F x0,91958 138,3 2,0 0,18 i | 1382 2,0 0,18 . |t 138,3 2,0 0,18
F x 0,94719 139,0 2,0 0,18 s i 138,9 2,0 0,18 : 139,0 2,0 0,18
F x 0,97402 139,1 2,0 0,18 < 139,0 2,0 0,18 ¢ 139,0 2,0 0,18
E 139,0 2,0 0,18 e 139,0 2,0 0,18 i 139,0 2,0 0,18
F x1,02667 139,0 2,0 0,18 Bl 139,0 2,0 0,18 e 138,9 2,0 0,18
F x1,05575 139,0 2,0 0,18 S 138,9 2,0 0,18 ST 1389 2,0 0,18
F x 1,08746 138,3 2,0 0,18 s 138,2 2,0 0,18 Wl 138,1 2,0 0,18
F x 1,29437 116,5 2,0 0,18 S 116,6 2,0 0,18 s 116,2 2,0 0,18
Fx1,88173 54,4 2,0 0,18 i 58,6 2,0 0,18 || 60,7 2,0 0,18
F x 3,05365 58,6 2,0 0,18 59,1 2,0 0,18 N 7 61,9 2,0 0,18
F x5,39195 12,9 2,0 0,18 19,5 2,0 0,18 Sl 31,1 2,0 0,18

4 9 News A A A S ‘ .
O modelo de filtro submetido & calibragao concluiu com sucesso os testes de aprovagdo de modelos aplicaveis fornecidos na IEC 61260-2. A organizagéo que aprovou este modelo é o (a) PTB

O filtro enviado para teste concluiu com éxito os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61260-3: 2022, para as condigées ambientais sob as quais os testes foram realizados. Como as evidéncias estéo
disponiveis publicamente, através de uma organizagao de teste independente, responsavel pela aprovagao dos resultados dos testes de aprovagéo de modelo realizados de acordo com |EC 61260-2, para
demonstrar que o modelo de filtro esta totalmente em conformidade com as especificagées de sua classe conforme a IEC 61260-1 : 2014 o filtro enviado para teste esta em conformidade com as
especificagdes de sua classe conforme a IEC 61260-1: 2014

- Alincerteza expandida relatada é baseada em uma incerteza padrao combinada e multiplicada pelos fatores de abrangéncia k informados nas tabelas, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.
A incerteza padréo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

- Os servigos de calibragéo séo realizados e controlados pela INSTRUTHERM - Instrumentos de Medigéo Ltda. O presente certificado somente pode ser reproduzido na sua forma e contetido integrais e sem
alteragdes. Néo pode ser utilizado para fins promocionais.

- Os resultados acima apresentados referem-se exclusivamente ao item calibrado e as condigdes supra mencionadas.

- Informagdes do sondmetro calibrado foram retiradas de seu manual de instrugdes versio e data: 231012.23.29 / 16/03/2020

Obs.: Foi utilizado na calibragéo o microfone com identificagdo: 4966 - 3291976

Data de emissao do certificado: 28/12/2023

Signatario Autorizado

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA
Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sdo Paulo - SP - CEP; 02911-030
Inscrigdo no CNPJ n®: 53.775.862/0001-52 - Inscri¢do Estadual n®: 111.093.664.118 - Inscricio no CCM n®: 9.155.648-1

s

Tel: (11) 2144-2800 QE-mail: instrutherm@instrutherm.com.br 42 Site: www.instrutherm.com.br




,4— 5 s
INSTRUTHERM e i

Calibragaa.
ABNT NBR
|SO/NEC 17025

%&[%00/@/0 e %M@g&@

N° 151968R/23 ‘
Folha 01/01
Cliente: MUNICIPIO DE TOLEDO ‘
Enedeen: R. RAIMUNDO LEONARDI, 1586 CENTRO' 85900-110 TOLEDO PR
Item Calibrado: CALIBRADOR ELETROACUSTICO N° Cédigo de barra / N° Série: SICODIGO /3027542
Marca: Bruel & Kjaer Modelo: 4231
0.S. N°: 257190 Data de Calibragao: 2711212023 Tipo: 1

Local da Calnbragao Instalag:oes permanentes
Condigées Amblentals Aplicavels a Callbraqa St

4 + 2 Ko A W s o A .. ;
Temperatura durante a calibragao: (23t3) °C Umidade relativa durante a calibragéo: (25 a 50) % u. R

Presséo Atmosférica Inicial: 931 hPa Pressao Atmosférica Final: 931,3 hPa
T L Wetodologia do Calibraga

Procedimento de Calibragdo: PCI 067 - A calibraggo foi realizada através do processo de comparagao com um sistema de calibragéo acustico.

: A Padrﬁes Utuhzados Ak
LCI 337 - CALIBRADOR ACUST[CO CAL-5000 - N955562 Cemﬂcado de Cahbragao n° 144601R/23 RBC CAL 0568 - Valndade 0612024
LCI 50 - MULTIMETRO 34410A - MY47008462 - Certificado de Calibragio n° E0046a/2023 // LE 394 105 - RBC CAL 0024 // 0281 - Validade 07/2024
LCI 150 - AMPLIFICADOR 2680 - 2952024 - Certificado de Calibragdo n° E0046a/2023 - RBC CAL 0024 - Validade 01/2025
LCI 149 - PRE-AMPLIFICADOR 2669 - 2986303 - Certificado de Calibragao n°® E0046a/2023 - RBC CAL 0024 - Validade 01/2025
LCI 33 - FREQUENCIMETRO FD-900 - 07092000302358 - Certificado de Calibragdo n° 139952R/23 - RBC CAL 0568 - Validade 01/2024
LCI 363 - MICROFONE 4192 - 3259712 - Certificado de Calibragdo n°® DIMCI 0459/2022 - INMETRO - Validade 04/2024
LCI 140 - TERMO-HIGROMETRO HT-700 - 14121501088317 - Certificado de Calibragéo n° 145010R/23 - RBC CAL 0568 - Validade 06/2024
LCI 145 - BAROMETRO THAB-500 - Q782975 Cemflcado de Calxbragao n° E30030/23 RBC CAL 0439 - Vahdade 01/2024

ABNT NBR IEC 60942:2020 1 ed _ Eletroact

radores de nivel sonoro
 Resultados Obtidos " .

- Nivel Sgnprp ponvengiﬁpggj'(dB)‘; ( ! S tez :
94,0 93,89 -0,11 + 0,25 0,12 2,00
114,0 113,84 -0,16 + 0,25 0,12 2,00

Instrumento atende as tolerancias de amplitude

1000 Hz @ 94 dB 1000,04 0,04 7 0,12 2,00
1000 Hz @ 114 dB 1000,05 0,05 +7 0,12 2,00
Instrumento atende as tolerancias de frequéncia

By

S

Notas'

- Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a
padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

- A incerteza expandida relatada é baseada em uma incerteza padrdo combinada e multiplicada pelos fatores de abrangéncia "k" informados nas
tabelas, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%. A incerteza padrao foi determinada de acordo com a publicagédo EA-4/02.

- Os servigos de calibragéo sdo realizados e controlados pela INSTRUTHERM-Instrumentos de Medigao Ltda. O presente certificado somente pode ser
reproduzido na sua forma e contetdo integrais e sem alteragdes. N&o pode ser utilizado para fins promocionais.

- Os resultados acima apresentados referem-se exciusivamente ao item calibrado e as condigdes supra mencionadas.

- Segundo a norma ABNT NBR IEC 60942, Anexo B (normativo), Segao B6 h): "O calibrador de nivel sonoro foi demonstrado estar em conformidade

com os requisitos de classe X para testes periddicos, descritos no Anexo B da ABNT NBR IEC 60942:- para o(s) nivel(s) de press&o sonora e
frequéncia(s) estabelecidos(s) para as condigdes ambientais sob as quais os testes foram realizados. Entretanto, como evidéncia publica de uma
organizagao de teste responsavel pela aprovagdo de modelo ndo estava disponivel, para demonstrar que o modelo de calibrador de nivel sonoro esta
em conformidade com os requisitos para aprovagdo de modelo descritos no Anexo A da ABNT NBR IEC 60942:-, nenhuma declarag&o ou conclusao

geral pode ser feita sobre a conformidade do calibrador de nivel sonoro para os requisitos da norma ABNT NBR IEC 60942:-.".

- No Brasil ainda ndo existe regulamento nacional e algum 6érgéo que realize a aprovagao de modelos. Também ndo ha reconhecimento matuo ou
alianga entre o Brasil e outros paises referente a este assunto. Desta forma, nfo existe alternativa para a garantia da qualidade dos calibradores no
Brasil.

Data de emissdo do certificado: 28/12/2023

LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM
William Garcia Costa
Signatario Autorizado

INSTRUTHERM INSTRUMENTOS DE MEDICAO LTDA

Rua Jorge de Freitas, 264 - Freguesia do O - Sao Paulo - SP - CEP: 02911-030

Inscricdo no CNPJ n°: 53.775.862/0001-52 - Inscricdo Estadual n®: 111 093.664.118 - Inscricdo no CCM n®; 9.155.648-1
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