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ATA 09/2024 REUNIÃO ORDINÁRIA. 1. DATA, LOCAL, QUORUM - Ao vigésimo nono dia 1 

do mês de julho de dois mil e vinte e quatro, com início às 8h45min, sendo presidida pelo Presidente 2 

Thiago Bana Schuba, a reunião ordinária foi realizada presencialmente com os conselheiros nas 3 

dependências do Sindicato Rural de Toledo, na Av. Min. Cirne Lima, 3804 - Bairro Tocantins, 4 

conforme lista de presença em anexo. 2. ABERTURA E LEITURA DOS EXPEDIENTES E DAS 5 

COMUNICAÇÕES DA ORDEM DO DIA: O Presidente realizou a leitura do Relatório de 6 

Fiscalização Ambiental encaminhado pela Secretaria do Meio Ambiente (Júnior Henrique Pinto), 7 

seguindo com a leitura do Relatório Técnico, ambos em resposta ao Ofício 08/2024, solicitando 8 

esclarecimentos em relação a retirada das árvores na Casa da Cultura. Após a leitura dos relatórios 9 

o secretário do Meio Ambiente, Junior, e o secretário de Infraestrutura  Urbana e Rural e de Serviços 10 

Públicos, Maicon Bruno Stuani, complementam os esclarecimentos referente a retirada das árvores, 11 

detalhando o trabalho da empresa contratada e destacando que já foi realizado o plantio de novas 12 

espécies no local pela secretaria responsável, ressaltou que os troncos das árvores foram deixados 13 

no local para que sejam feitas esculturas com os mesmos em trabalho conjunto com a Secretaria da 14 

Cultura.  3. INFORMAÇÃO SOBRE O SALDO DO FUNDO MUNICIPAL DO MEIO 15 

AMBIENTE E FUNDO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BÁSICO E AMBIENTAL: 16 

Posteriormente foi informado o saldo do Fundo Municipal do Meio Ambiente, correspondente à 17 

R$ 3.854.650,37, o Fundo Municipal de Saneamento Básico e Ambiental, correspondente à 18 

R$ 619.642,84, e Fundo Municipal de Saneamento Básico e Ambiental (Plus) correspondente à 19 

R$ 13.061.279,90. 4. APROVAÇÃO DA ATA 08/2024: O presidente realizou a leitura da ATA 20 

08/2024, acrescentando a chegada do conselheiro Sr. Darci Jose Backes (Sindicato Rural) às 21 

09h13min, seguindo com a aprovação nominal dos conselheiros com direito a voto, sendo aprovada 22 

por unanimidade. 5. FALA SOBRE AS ATIVIDADES DO ATERRO SANITÁRIO NO 23 

MUNICÍPIO DE TOLEDO: Posteriormente o secretário Junior Henrique Pinto realizou a 24 

apresentação sobre as atividades do aterro sanitário evidenciando as melhorias ocorridas e trazendo 25 

informações na sua apresentação com laudos e imagens para a explicação da recuperação da 26 

drenagem do antigo aterro, seguindo com as próximas etapas referentes ao encerramento do antigo 27 

aterro sanitário, destacou a organização do novo aterro sanitário,  apresentou e descreveu os custos 28 

de investimento das obras e protocolo de licença de operação do novo aterro junto ao Instituto Água 29 

e Terra (IAT), finalizando com a gestão dos resíduos sólidos. Após a apresentação, houve 30 

questionamento sobre a durabilidade do novo aterro, como resposta, o secretário Junior evidenciou 31 

os devidos esclarecimentos, com colaboração do presidente do conselho que destacou que 05 (cinco) 32 

anos é de apenas uma célula, sendo previsto 27 anos de durabilidade do novo aterro. Os conselheiros 33 

Wellington Trajano Donatel e Maicon Bruno Stuani, parabenizaram a gestão da secretaria pela 34 

concretização da obra do novo aterro.  6. FALA SOBRE O PLANO DE ARBORIZAÇÃO 35 

URBANA DE TOLEDO: a apresentação foi conduzida pelo Secretário do Meio Ambiente, 36 

seguindo com a contribuição de Karoline Baggio e Lilian Queli Ferreira Cardoso Borges sobre a 37 

Revisão do Plano de Arborização, a bióloga Lilian destacou a ampliação e modificação dos 38 

participantes da composição da Comissão de Revisão do Plano, destacou a contratação da empresa 39 

contratada pelo município para realizar o censo de todas as árvores do município, na sequência 40 

falou sobre a VI Reunião da Comissão na qual foi realizada uma conversa com a equipe de São José 41 

dos Campos - SP, para falar via meet sobre como funcionou o plano de arborização do respectivo 42 

município. A bióloga Karoline seguiu a apresentação falando sobre a criação de uma nova lei 43 

municipal para contribuir com a arborização urbana e demais contribuições da última reunião.  7. 44 

FALA SOBRE O ANDAMENTO DO PROJETO CIDADES INTELIGENTES: O professor da 45 

Universidade Tecnológica Federal do Paraná (UTFPR) Edson Camargo apresentou o programa 46 

cidades inteligentes, apresentou a implantação de 06 (seis) antenas constituindo uma instalação de 47 
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rede, no qual em primeiro momento 21/07/2022 possibilitou o rastreamento em tempo real dos 48 

caminhões da coleta seletiva,  adendo às 10h10min eu, Carla Michelon Ribeiro, me ausentei da 49 

reunião, seguindo a redação da ATA com o segundo secretário Silvio Bender. Na sequência, o 50 

professor Dr. Edson encerrou sua palestra e houve alguns questionamentos pelos conselheiros, 51 

sendo respondido prontamente pelo professor palestrante. Em seguida, o Secretário do Meio 52 

Ambiente, por fim, esclareceu que através de um contrato poderá ser dado andamento no Projeto, 53 

em relação a segunda Etapa do Projeto, desde que previamente avaliado e destacou a importância 54 

da parceria com a UTFPR de Toledo, ressaltando a importância desse trabalho. Na sequência o 55 

Presidente do Conselho destacou a importância do Projeto enfatizou a necessidade que esse trabalho 56 

chegue ao conhecimento dos munícipes e finalmente, agradeceu o palestrante. 8. PALAVRA 57 

FRANCA: Não houve manifestação dos conselheiros quanto a palavra franca. 9. 58 

ENCERRAMENTO:  O Presidente Thiago Bana Schuba, agradeceu aos presentes e encerrou a 59 

reunião ordinária às 10h25min. Desse modo, eu, Carla Michelon Ribeiro, Primeira Secretária e 60 

Silvio Bender, Segundo Secretário da gestão 2023-2025, lavramos a presente ata, seguindo anexa a 61 

lista dos presentes. 62 
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º

• Projeto executivo;

• Relatório dos poços de 

monitoramento;

• Laudo de conclusão de obra

• Alternativa para armazenamento

temporário e disposição do chorume





• Contrato com a empresa de coleta de RSU;
⚬ Pregão 210/2019. Vigente até 30/12/2024

• Contrato com a empresa para disposição final dos

RSU
⚬ Dispensa nº 02/2024 - EMDUR. Assinado em 25/02/2024

• Contrato com empresa para Operação da ETE
⚬ Dispensa nº 15/2024 (24 meses). Assinado em 11/04/2024

• Treinamento da operacionalização da da ETE;
⚬ Processo de inexigibilidade nº 03/2024. Assinado em

27/03/2024

• Contrato para vigilância e monitoramento do Aterro

Sanitário
⚬ Pregão nº 26/2024 (24 meses). Em fase de assinatura

contratual.
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Cronograma

Atividades Ago/2024 Out/2024 Dez/24 Abr/ 25 Ago/25

Educação Ambiental

Diagnóstico (DRZ ?)

Espécies

Viveiro

Legislação

Viabilização do gerenciamento
Dotação orçamentária

Cronograma de implantação

Sistematização do Plano

Próxima reunião 29/08 às 9h, local a informar
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Objetivo inicial

Constitui objeto do presente Acordo de Cooperação Técnica o apoio institucional para 

realização do Programa Cidades Inteligentes, a ser desenvolvido no município de 

Toledo, compreendendo o projeto, implantação e manutenção de uma rede de

longo alcance e baixa potência, com a tecnologia LoRaWAN, na área urbana do 

município (...) Acordo de Cooperação Técnica 001/2020 UTFPR/Toledo/Funtef 

O Programa Cidades Inteligentes propõe o projeto e desenvolvimento de sistemas para 

monitoramento da qualidade da água dos corpos hídricos superficiais, o monitoramento 

dos parâmetros de qualidade do ar, o rastreamento de odores e o monitoramento dos 

caminhões da coleta seletiva.



Arquitetura da Rede







Resultados da Implantação da 

Rede e Rastreamento dos 

Caminhões da Coleta Seletiva



● Instalação da Rede (agosto de 2022)

○ 5 gateways operam em uma rede pública

○ 1 gateway em uma rede privada (parceria com TCTEC 

Telecom)



Rastreamento da coleta seletiva (21/07/2022)



Rastreamento da coleta seletiva (21/07/2022)



Rastreamento da coleta seletiva (21/07/2022)



Rastreamento da coleta seletiva (21/07/2022)



Dois caminhões em movimento (21/07/2022)



Trabalho de Conclusão de Curso em 

2022



Situação dos Gateways (28/07/2024)



Rastreamento (segundo semestre de 2023)



Avaliação da Rede (segundo semestre de 2023)



Cobertura estimada com a instalação dos gateways no projeto de expansão da rede LoRaWAN em Toledo, 

desconsiderando o gateway da Prefeitura.



Área de cobertura simulada e pontos registrados de transmissão do gateway da

UTFPR



Área de cobertura simulada e pontos recebidos no gateway do Jardim Coopagro



Visão afastada da área de 

cobertura simulada e pontos 

recebidos no gateway do Jardim 

Coopagro



Área de cobertura simulada e pontos registrados de transmissão do gateway do Porto Alegre



Área ampliada de cobertura simulada e pontos registrados de transmissão do gateway do Porto Alegre.



Mapa geral dos gateways e pontos transmitidos pelo T-beam



Monitoramento em 29/07/2024 - Sindicato Rural



Trabalhos atuais envolvendo a rede e o rastreamento



Próximos passos

● Reativar os gateways da Capela Mortuária e São Francisco

● Encontrar uma estratégia para utilizar o gateway instalado na Prefeitura, para complementação 

da cobertura atual

● Aplicativo ou site para população fazer consultas no sistema de rastreamento em tempo real 

(histórico, posição do caminhão)

● Dispositivos de rastreamento estão sendo usados no transporte escolar

● Como continuar? 

○ Acordo de cooperação voltado ao uso do que foi desenvolvido

■ Contratação de estagiários

■ Transferência de tecnologia

■ Licitação para serviços (reposicionar os gateways, subir nos postes… )



Qualidade do ar, água e odor



Qualidade da água



Qualidade da água



Qualidade da água



Qualidade da água



Qualidade da água - Próximos Passos

● Avaliar a plataforma v2 e o Drone

● Aplicar aprendizado de máquina para aumentar a 

precisão e acurácia das medidas

● Investigar a construção de sensores (turbidez…)



Qualidade do ar



Qualidade do ar



• Estação de qualidade do ar
• Comunicação via LoRA: monitoramento online via WEB

• Sensores de baixo custo:

■ Monóxido de carbono (CO)

■ Ozônio (OX)

■ SO2 (Dióxido de enxofre)

■ NO2 (Dióxido de nitrogênio)

■ Material particulado

■ Temperatura e Umidade

Qualidade do ar



• DustAI - Monitor de material particulado em desenvolvimento
• Comunicação via LoRA: monitoramento online via WEB

• Sensores de baixo custo:

■ MP 10

■ MP 2,5

■ Temperatura

■ Umidade

Qualidade do ar



Monitoramento em 29/07/2024 - Londrina



Qualidade do ar - Próximos Passos

● Replicar diversas unidades para avaliação de longo 

prazo

● Montar uma rede de monitoramento

● Investigar durabilidade do sensor e da sua calibração 



Odor

https://compostec.com.br/
https://compostec.com.br/
https://zugam.com.br/
https://zugam.com.br/
https://www.fappr.pr.gov.br/sites/fundacao-araucaria/arquivos_restritos/files/documento/2023-01/atodefa0062023_alteracao_cronograma_centelha_ii_1_0_0.pdf
https://www.fappr.pr.gov.br/sites/fundacao-araucaria/arquivos_restritos/files/documento/2023-01/atodefa0062023_alteracao_cronograma_centelha_ii_1_0_0.pdf
https://fapesp.br/15656/chamada-de-propostas-fapespmctimcomcgibr-2022-pite
https://fapesp.br/15656/chamada-de-propostas-fapespmctimcomcgibr-2022-pite
https://www.gov.br/cnpq/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programa-mai-dai
https://www.gov.br/cnpq/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programas/programa-mai-dai


Odor



Odor



Odor - Próximos Passos

● Aquisição de uma estação profissional

● Avaliação do protótipo em campo



Resultados até o momento

Artigos em periódicos internacional 4

Capítulos de livros 1

Artigos em eventos nacionais 14

Dissertações de mestrado concluídas 3

Dissertações de mestrado em andamento 3

Trabalhos de conclusão de curso em andamento 2

Trabalhos de conclusão de curso concluídos 10

Projetos Financiados (FAPESP, Fundação Araucária 3



Projeto Cidades Inteligentes

Prof. Dr. Edson Camargo
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OBRIGADO!


