LABORATORIO DE CALIBRACAO INSTRUTHERM

I"s‘n“'“EnM Laboratério de Calibragéo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niumero CAL 0568.
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N° 184105R/26 =
Folha 01/06
Cliente: MUNICIPIO DE TOLEDO
Endereco: R. RAIMUNDO LEONARDI, 1586 CENTRO 85900-110 TOLEDO PR
Item Calibrado: FILTRO DE BANDAS - SONOMETRO N° Cédigo de barras / Nimero de Série: S/CODIGO / 2245-101030
Marca: BRUEL & KJAER Modelo: 2245 Identificacéo: 094343
0.S. N 292394 Data de Calibragao: 06/05/2026 Classe: 1
Local da Calibragao: Instalagdes permanentes
Condigoes Ambientais Aplicaveis a Calibragao
Temperatura Inicial: 23 °C Umidade Relativa Inicial: 47 %U.R
Temperatura Final: 23 °C Umidade Relativa Final: 47 %U.R
Pressao Atmosférica Inicial: 936,9 hPa Pressao Atmosférica Final: 936,9 hPa

Metodologia de Calibragao
Procedimento de Calibragéo: PCI 089 - Foi realizada a calibragao através do processo de insergdo de sinal elétrico.
Padroes Utilizados
LCI 415 - CALIBRADOR ACUSTICO CAL-5000 - n° de série N1117558 - Certificado de Calibragéo n°® DIMCI 0140/2026 - INMETRO - Validade 02/2027
LCl 148 - GERADOR DE FUNGOES DS360 - n° de série 123479 - Certificado de Calibragdo n° DIMCI 0376/2024 - INMETRO - Validade 05/2026
LCI 145 - BAROMETRO THAB-500 - n° de série Q782975 - Certificado de Calibraggo n° 1011979 - RBC CAL 0439 - Validade 12/2026
LCI 140 - TERMO-HIGROMETRO HT-700 - n° de série 14121501088317 - Certificado de Calibragdo n° 171900R/25 - RBC CAL 0568 - Validade 06/2026
Norma de Referéncia
ABNT NBR IEC 61260-3:2022 - Eletroacustica: Filtros de banda de oitava e fragédo de oitava - Parte 3: Testes periédicos
Ajuste Acustico

Indicacéo na frequéncia de verificagdo da calibragao

[Antes do ajuste (dB) : | 94,0 |
|Depois do Ajuste (dB) : | 94,0 |
Ponderacdo em Frequéncia: z
Frequéncia (Hz): 1000
Pondergao Temporal: SLOW

Resultados Obtidos

Filtros de tergos de oitavas

Configuragdo do instrumento sob medigéo:
Nivel de referéncia: 94 dB Faixa de nivel de referéncia: 20dB a 140dB Ponderagédo em frequéncia: z
Ponderagéo temporal: FAST

Teste de atenuagao relativa na frequéncia central de cada banda

Frequéncia Valor Convencional Valor Indicado Desvio Incerteza Lim'ite ‘ie Fator de abrangéncia

(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) ac?:jtgg);ao ®
25,119 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0
31,623 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0
39,811 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0
50,119 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0
63,096 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0
79,433 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0

100 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0
125,89 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0
158,49 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0
199,53 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0
251,19 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0
316,23 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0
398,11 94,0 93,9 -0,1 0,16 +04 2,0
501,19 94,0 93,9 -0,1 0,16 - 2,0
630,96 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0
794,33 94,0 94,0 0,0 0,16 2,0

1000 94,0 94,0 0,0 0,16 2,0
1258,9 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0
1584,9 94,0 94,0 0,0 0,16 2,0
1995,3 94,0 94,0 0,0 0,16 2,0
2511,9 94,0 94,0 0,0 0,16 2,0
3162,3 94,0 94,0 0,0 0,16 2,0
3981,1 94,0 94,1 0,1 0,16 2,0
5011,9 94,0 94,1 0,1 0,16 2,0
6309,6 94,0 94,0 0,0 0,16 2,0
7943,3 94,0 93,9 -0,1 0,16 2,0
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Cortificado de Calibragio
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N° 184105R/26

Folha 02/06
Configuragdo do instrumento sob medigéo:
Nivel de referéncia: 94 dB Faixa de nivel de referéncia: 20dB a 140 dB Ponderagédo em frequéncia: z
Ponderagéo temporal: FAST
Linearidade - banda de frequéncia 31,623 Hz

Faixa Valor Convencional Valor Indicado Desvio Incerteza Lim'itte ‘ie Fator de abrangéncia

(dB) (dB) (dB) (dB) @) | ®)
20 a 140 140,0 140,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 139,0 139,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 138,0 138,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 137,0 137,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 136,0 136,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 135,0 135,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 134,0 133,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 129,0 128,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 124,0 123,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 119,0 118,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 114,0 113,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 109,0 108,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 104,0 103,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 99,0 98,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 94,0 94,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 89,0 88,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 84,0 83,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 79,0 78,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 74,0 73,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 69,0 68,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 64,0 64,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 59,0 58,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 54,0 53,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 49,0 48,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 44,0 43,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 39,0 38,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 34,0 33,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 29,0 28,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 24,0 24,2 0,2 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 23,0 22,7 -0,3 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 22,0 21,8 -0,2 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 21,0 20,7 -0,3 0,18 +0,7 2,0
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N° 184105R/26

Folha 03/06
Configuracéo do instrumento sob medigao:
Nivel de referéncia: 94 dB Faixa de nivel de referéncia: 20dB a 140dB Ponderagdo em frequéncia: z
Ponderagéo temporal: FAST
Linearidade - banda de frequéncia 1000 Hz

Faixa Valor Convencional Valor Indicado Desvio Incerteza Lim_itte cie Fator de abrangéncia

(dB) (dB) (dB) (dB) @) | Ty ®)
20 a 140 140,0 140,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 139,0 138,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 138,0 138,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 137,0 137,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 136,0 136,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 135,0 135,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 134,0 133,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 129,0 129,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 124,0 123,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 119,0 118,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 114,0 113,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 109,0 108,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 104,0 103,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 99,0 99,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 94,0 94,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 89,0 88,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 84,0 83,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 79,0 78,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 74,0 73,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 69,0 68,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 64,0 63,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 59,0 58,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 54,0 53,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 49,0 48,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 44,0 43,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 39,0 38,8 -0,2 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 34,0 33,8 -0,2 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 29,0 28,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 24,0 24,2 0,2 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 23,0 22,8 -0,2 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 22,0 21,7 -0,3 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 21,0 20,8 -0,2 0,18 +0,7 2,0
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N° 184105R/26

Folha 04/06
Configuragdo do instrumento sob medigéo:
Nivel de referéncia: 94 dB Faixa de nivel de referéncia: 20dB a 140 dB Ponderagédo em frequéncia: z
Ponderagéo temporal: FAST
Linearidade - banda de frequéncia 7943,280 Hz

Faixa Valor Convencional Valor Indicado Desvio Incerteza Lim'itte ‘ie Fator de abrangéncia

(dB) (dB) (dB) (dB) @) | ®)
20 a 140 140,0 140,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 139,0 138,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 138,0 138,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 137,0 136,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 136,0 135,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 135,0 135,0 0,0 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 134,0 133,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 129,0 128,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 124,0 123,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 119,0 118,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 114,0 113,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 109,0 108,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 104,0 103,9 -0,1 0,18 +0,5 2,0
20 a 140 99,0 98,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 94,0 94,0 0,0 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 89,0 88,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 84,0 83,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 79,0 78,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 74,0 73,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 69,0 68,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 64,0 63,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 59,0 58,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 54,0 53,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 49,0 48,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 44,0 43,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 39,0 38,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 34,0 33,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 29,0 28,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 24,0 24,2 0,2 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 23,0 22,9 -0,1 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 22,0 21,7 -0,3 0,18 +0,7 2,0
20 a 140 21,0 20,8 -0,2 0,18 +0,7 2,0
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N° 184105R/26

Folha 05/06
Configuragdo do instrumento sob medigéo:
Faixa de medig&o: 20dB a 140 dB Ponderagao em frequéncia: z
Ponderagéo temporal: LZeq
Ruido auto-gerado com dispositivo Elétrico (dB Z)
F'e?ﬁi)"c'a Valor indicado (dB)
16 51
20 4,7
25 33
31,5 1,5
40 038
50 -0,4
63 -1,0
80 -1,6
100 -2,3
125 -2,3
160 4,6
200 -4,2
250 -5,2
315 -5,7
400 -6,3
500 -6,6
630 -6,6
800 -6,6
1000 -6,8
1250 -6,4
1600 -6,3
2000 -5,8
2500 -5,2
3150 -4,9
4000 -4,5
5000 -3,9
6300 -3,6
8000 -3,0
10000 -2,4
12500 -2,2
16000 -0,9
20000 17
Configuragéo do instrumento sob medigéo:
Nivel de referéncia: 139dB Faixa de nivel de referéncia: 20dB a140dB Ponderagdo em frequéncia: z
Ponderagéo temporal: FAST
Teste de atenuacao relativa na banda p 1te
Frequéncia "F" (Hz)
Frequéncia 31,623 Limite de aceitacao Limite de aceitacao
(Hz) maximo (dB) minimo (dB)
(dB) (k) U (dB)
F x 0,32748 73,2 2,0 0,16 79,0 - oo
F x 0,53143 91,6 2,0 0,16 98,5 - oo
Fx0,77257 | 116,5 2,0 0,16 122,4 - oo
Fx0,91958 | 138,2 2,0 0,16 139,4 137,3
Fx094719 | 138,8 2,0 0,16 139,4 138,1
F x0,97402 [ 139,0 2,0 0,16 139,4 138,3
F 139,0 2,0 0,16 139,4 138,4
Fx1,02667 [ 139,0 2,0 0,16 139,4 138,3
Fx1,05575 | 138,9 2,0 0,16 139,4 138,1
Fx1,08746 [ 138,2 2,0 0,16 139,4 137,3
Fx1,29437 | 116,6 2,0 0,16 122,4 - oo
F x1,88173 53,4 2,0 0,16 98,5 - oo
F x 3,05365 58,3 2,0 0,16 79,0 - oo
F x 5,39195 12,5 2,0 0,16 69,0 - oo
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N° 184105R/26

Folha 06/06
Configuragéo do instrumento sob medigéo:
Nivel de referéncia: 139dB Faixa de nivel de referéncia: 20dB a140dB Ponderagdo em frequéncia: z
Ponderagéo temporal: FAST
Teste de atenuacao relativa na banda p 1te
Frequéncia "F" (Hz)
Frequéncia 1000,000 Limite de aceitagao Limite de aceitacao
(Hz) maximo (dB) minimo (dB)
(dB) (k) U (dB)
F x 0,18546 56,2 2,0 0,16 69,0 - oo
F x 0,32748 73,1 2,0 0,16 79,0 - oo
F x 0,53143 91,5 2,0 0,16 98,5 - oo
Fx0,77257 [ 116,5 2,0 0,16 122,4 - oo
Fx091958 | 138,2 2,0 0,16 139,4 137,3
Fx0,94719 [ 138,9 2,0 0,16 139,4 138,1
Fx0,97402 | 138,9 2,0 0,16 139,4 138,3
F 139,0 2,0 0,16 139,4 138,4
Fx1,02667 | 139,0 2,0 0,16 139,4 138,3
Fx1,05575 | 138,9 2,0 0,16 139,4 138,1
Fx1,08746 | 138,2 2,0 0,16 139,4 137,3
Fx1,29437 | 116,6 2,0 0,16 122,4 - oo
F x 1,88173 58,5 2,0 0,16 98,5 - oo
F x 3,05365 59,1 2,0 0,16 79,0 - oo
F x 5,39195 20,1 2,0 0,16 69,0 - oo
Configuragdo do instrumento sob medigéo:
Nivel de referéncia: 139dB Faixa de nivel de referéncia: 20dB a 140 dB Ponderagédo em frequéncia: z
Ponderagao temporal: FAST
Teste de atenuacao relativa na banda p 1te
Frequéncia Erequénciakiia(hiz) Limite de aceitagao Limite de aceitagao
(Hz) 157280 maximo (dB) minimo (dB)
(dB) ( [ u@s)
F x 0,18546 56,4 2,0 0,16 69,0 - oo
F x 0,32748 73,3 2,0 0,16 79,0 - oo
F x 0,53143 91,8 2,0 0,16 98,5 - oo
Fx0,77257 | 116,7 2,0 0,16 122,4 - oo
Fx0,91958 [ 138,3 2,0 0,16 139,4 137,3
Fx094719 | 138,9 2,0 0,16 139,4 138,1
F x0,97402 [ 139,0 2,0 0,16 139,4 138,3
F 139,0 2,0 0,16 139,4 138,4
Fx1,02667 [ 138,9 2,0 0,16 139,4 138,3
Fx1,05575 | 138,8 2,0 0,16 139,4 138,1
Fx1,08746 [ 138,1 2,0 0,16 139,4 137,3
Fx1,29437 | 116,1 2,0 0,16 122,4 - oo
F x1,88173 60,6 2,0 0,16 98,5 - oo
F x 3,05365 61,8 2,0 0,16 79,0 - oo
Notas

O filtro enviado para teste concluiu com éxito os testes peridédicos da ABNT NBR IEC 61260-3: 2022, para as condigdes ambientais sob as quais os testes foram realizados.No
entanto, nenhuma declaragao ou conclus&o geral pode ser feita sobre a conformidade do filtro com as especificagdes da IEC 61260-1: 2014 porque: (a) as evidéncias de uma
organizagao de teste independente responsavel pelas aprovagdes de modelos ndo estavam disponiveis publicamente, para demonstrar que o modelo de filtro esta em
conformidade com as especificagdes de sua classe conforme a IEC 61260-1: 2014 e (b) porque os testes periddicos da IEC 61260-3: 2022 cobrem apenas um subconjunto
limitado de especificagdes da IEC 61260-1: 2014.

- A incerteza expandida relatada é baseada em uma incerteza padrdo combinada e multiplicada pelos fatores de abrangéncia k informados nas tabelas, para um nivel de
confianga de aproximadamente 95%. A incerteza padrao foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

- Os servigos de calibragéo séo realizados e controlados pela INSTRUTHERM - Instrumentos de Medi¢éo Ltda. O presente certificado somente pode ser reproduzido na sua
forma e contetido integrais e sem alteragdes. N&o pode ser utilizado para fins promocionais.

- Os resultados acima apresentados referem-se exclusivamente ao item calibrado e as condi¢cdes supra mencionadas.

- Informagdes do sonémetro calibrado foram retiradas de seu manual de instrugdes versao e data: 231012.23.29 / 16/03/2020

- No "teste de atenuagéo relativa na banda passante" o termo (dB) se refere ao nivel, (k) fator de abrangéncia e U (dB) incerteza expandida.

Obs.: Foi utilizado na calibragao o microfone com identificagdo: modelo 4966 / NS.3291676

P
Data de emissao do certificado: 06/05/2026 /3'\
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